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(57)  L'invention propose un groupe motopropulseur
(10) pour véhicule automobile comportant longitudina-
lement, d'avant en arriére, un moteur (12) thermique et
une transmission (14), du type dans lequel une face ar-
riere(16) d'un bloc (18) longitudinal du moteur (12) ther-
mique est liée rigidement a une face avant (20) d'une
cloche (22) de la transmission (14), notamment une clo-
che (22) pour un volant moteur, du type qui comporte,
au droit d'un plan (P) de fixation d'un carter d'huile (28)
sous le bloc (18) du moteur (12), deux équerres (26)

horizontales, opposées transversalement, comportant
chacune une premiére branche (30) avant longitudinale
fixée rigidement au bloc moteur (18), et une deuxiéme
branche (32) arriére transversale fixée rigidement a la
cloche (22) pour rigidifier I'assemblage du moteur (12)
et de la transmission (14), caractérisé en ce qu'il com-
porte une entretoise (42) qui est interposée verticale-
ment entre le bloc moteur (18) et le carter d'huile (28),
et sur laquelle sont fixées rigidement les premiéres
branches avant (30) des deux équerres (26).
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Description

[0001] L'invention concerne un groupe motopropul-
seur pour véhicule automobile.

[0002] L'invention concerne plus particulierement un
groupe motopropulseur pour véhicule automobile com-
portant longitudinalement, d'avant en arriére, un moteur
thermique et une transmission, du type dans lequel une
face arriére d'un bloc longitudinal du moteur thermique
est liée rigidement a une face avant d'une cloche de la
transmission, notamment une cloche pour un volant mo-
teur, du type qui comporte, au droit d'un plan de fixation
d'un carter d'huile sous le bloc du moteur, deux équerres
horizontales, opposées transversalement, comportant
chacune une premiére branche avant longitudinale
fixée rigidement au bloc moteur, et une deuxiéme bran-
che arriere transversale fixée rigidement a la cloche
pour rigidifier I'assemblage du moteur et de la transmis-
sion.

[0003] On connait de nombreux exemples de grou-
pes motopropulseurs du type décrit précédemment.
[0004] |l s'agit pour la plupart de groupe motopropul-
seurs dont le moteur thermique est de forte cylindrée et
dont l'arbre de sortie, solidaire du vilebrequin, est sus-
ceptible d'entrainer la transmission avec un couple im-
portant.

[0005] Lors du fonctionnement, du fait des vibrations
auxquelles est soumis le moteur et, plus généralement,
le groupe motopropulseur dans son ensemble, les
points de fixation du bloc du moteur sur le carter de la
transmission sont soumises a des sollicitations de
flexion longitudinale.

[0006] Par ailleurs, on a aussi constaté que, du fait du
frottement qui existe entre les différents paliers du vile-
brequin et de I'arbre de sortie, une partie du couple mo-
teur est susceptible d'étre partiellement transmise, no-
tamment lors des reprises du moteur, au bloc du moteur
thermique sous la forme d'un couple autour de la direc-
tion de I'arbre de sortie du moteur, ce qui a pour effet de
solliciter en cisaillement les points de fixation du bloc du
moteur sur le carter de la transmission, et de solliciter
en torsion le carter de la transmission.

[0007] Les points de fixation du bloc moteur sur le car-
ter de la transmission sont conventionnellement réali-
sés sous la forme d'assemblages de vis et d'écrous.
[0008] Sous l'effet des sollicitations de flexion et des
sollicitations dues au couple moteur partiellement trans-
mis au bloc, ces vis et écrous peuvent étre amenés a
se déformer, ce qui peut avoir pour conséquence de
causer des difficultés lorsque, par exemple, on souhaite
déposer le moteur du véhicule en le désolidarisant de
la transmission.

[0009] Par ailleurs, les sollicitations de flexion et de
torsion auxquelles peuvent étre soumis le bloc moteur
et le carter de la transmission peuvent provoquer des
déformations des paliers qui guident les éléments tour-
nants du moteur et de la transmission, notamment des
paliers de vilebrequin du moteur, un palier de sortie du
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moteur, et des paliers d'un arbre d'entrée de la trans-
mission.

[0010] La déformation de ces paliers peut entrainer
une usure accélérée des éléments tournants qu'ils por-
tent ainsi que des fuites de lubrifiant.

[0011] Pour remédier a cet inconvénient, on a propo-
sé de fixer entre le bloc moteur et une cloche du carter
de la transmission des équerres du type décrit précé-
demment.

[0012] Cette conception permet de rigidifier de fagon
satisfaisante la liaison entre le bloc moteur et le carter
de la transmission, mais elle présente de nombreux in-
convénients.

[0013] Pour réaliser une fixation satisfaisante, les
équerres doivent présenter de nombreux points d'an-
crage, ce qui rend les rend malaisées a monter et a dé-
monter, tant du point de vue du temps consacré a cette
opération, que de la mise en position des points d'an-
crage avant montage.

[0014] Parailleurs, la multiplicité des points d'ancrage
augmente d'autant le nombre d'usinages devant étre
réalisés sur le bloc moteur et sur la cloche du carter de
transmission, ce qui augmente le codt de fabrication du
tel bloc moteur et du carter de transmission.

[0015] Enfin, pour présenter une résistance satisfai-
sante, ces équerres doivent étre réalisées en un maté-
riau tel que de la fonte, ce qui alourdit le groupe moto-
propulseur.

[0016] Pour remédier a ces inconvénients l'invention
propose des équerres intégrées a un élément addition-
nel du bloc moteur.

[0017] Dans ce butl'invention propose un groupe mo-
topropulseur du type décrit précédemment, caractérisé
en ce qu'il comporte une entretoise qui est interposée
verticalement entre le bloc moteur et le carter d'huile, et
sur laquelle sont fixées rigidement les premiéres bran-
ches avant des deux équerres.

[0018] Cette entretoise permet avantageusement de
bénéficier d'une augmentation de la capacité d'huile de
lubrification du moteur et, en fonction de la forme de I'en-
tretoise, de monter différents types de carter d'huile sur
un méme bloc moteur.

[0019] Selon d'autres caractéristiques de I'invention :

- I'entretoise du carter d'huile présente sensiblement
la forme d'un parallélépipéde dont une face supé-
rieure est complémentaire de la forme du contour
de la face inférieure du bloc moteur, et dont la face
inférieure est complémentaire de la forme du con-
tour de la face supérieure du carter d'huile, pour
permettre I'adaptation d'un carter d'huile associé au
bloc moteur,

- chaque équerre présente la forme d'un tétraédre
dont la base forme la deuxiéme branche arriére de
I'équerre, et dont le corps forme la premiére bran-
che de I'équerre,

- chaque équerre tétraédrique comporte, aux som-
mets de sa base les plus éloignés de I'axe médian
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du moteur, deux pergages longitudinaux pour la
fixation par vissage de I'équerre sur une surface
percée complémentaire de la cloche de transmis-
sion,

- le corps de chaque équerre comporte un évidement
qui débouche dans sa base pour alléger et rigidifier
I'équerre,

- les équerres sont réalisées venues de matiére avec
I'entretoise,

- l'entretoise est obtenue par moulage, notamment
d'un alliage d'aluminium,

- I'entretoise parallélépipédique comporte des ouver-
tures qui débouchent entre ses faces supérieure et
inférieure pour permettre le passage d'éléments
d'un équipage mobile du moteur.

[0020] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre pour la compréhension de laquelle
on se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue partielle en perspective d'un
groupe motopropulseur selon I'art antérieur com-
portant des équerres de liaison indépendantes ;

- lafigure 2 est une vue partielle en perspective d'un
groupe motopropulseur selon l'art antérieur com-
portant une entretoise selon l'invention ; et

- lafigure 3 est une vue en perspective d'une entre-
toise selon l'invention.

[0021] Dans la description qui va suivre, des chiffres
de référence identiques désignent des éléments identi-
ques ou ayant des fonctions similaires.

[0022] On utilisera a titre non limitatif, et en référence
aux figures, les termes horizontaux, verticaux, longitu-
dinal, transversal, avant et arriére.

[0023] On a représenté a la figure 1 I'ensemble d'un
groupe motopropulseur 10 pour véhicule automobile
réalisé conformément a un état de la technique.
[0024] De maniére connue, le groupe motopropulseur
10 comporte longitudinalement, d'avant en arriére, un
moteur thermique 12 qui est accouplé a une transmis-
sion 14. Une face transversale arriére 16 d'un bloc mo-
teur 18 est liée rigidement a une face avant 20 d'une
cloche 22 d'un carter (non représenté) de la transmis-
sion 14. La cloche 22 est notamment réalisée venue de
matiére avec le carter (non représenté) de la transmis-
sion 14 et elle est destinée a abriter un volant moteur
et/ou un embrayage (non représentés) du groupe mo-
topropulseur 10.

[0025] De maniére connue, le moteur 12 comporte un
vilebrequin (non représenté) qui est accouplé a un arbre
de sortie d'axe A pour I'entrainement de la transmission
14 du véhicule.

[0026] Lorsque le moteur du véhicule fonctionne, le
bloc moteur 18 est soumis a des vibrations et est ainsi
susceptible de transmettre des sollicitations de flexion
longitudinale a la liaison entre le bloc moteur 18 et la
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cloche 22.

[0027] Par ailleurs, lorsque, par exemple lors d'une
forte reprise du moteur 12 du véhicule, le vilebrequin est
soumis a un couple important, il transmet une partie de
ce couple au bloc moteur 18 du moteur 12 par l'intermé-
diaire des paliers qui le portent de sorte que le bloc 18
est partiellement entrainé en rotation autour de I'axe A
du vilebrequin et de I'arbre de sortie du moteur 12. La
liaison du bloc moteur 18 a la cloche 22 se trouve alors
fortement sollicitée en torsion, ce qui est préjudiciable
a la résistance du groupe motopropulseur 10.

[0028] Ainsi, selon la conception connue de I'état de
la technique, il est prévu des équerres 26 qui permettent
de rigidifier I'assemblage du bloc moteur 18 a la cloche
22.

[0029] Le bloc moteur 18 étant assemblé a la cloche
22 par l'intermédiaire de points d'ancrage tel que des
vis et des écrous (non représentés) disposés de fagon
réguliére sur la face arriére de bloc 18 du moteur 12, les
moyens de fixation du bloc moteur 18 sur la cloche 22
ne s'étendent pas en dessous d'un plan P de fixation
d'un carter d'huile 28 du groupe motopropulseur 10 sous
le moteur 12.

[0030] Les équerres 26 sont agencées sensiblement
au droit du plan P de fixation, c'est-a-dire le plus bas
possible par rapport a I'axe A du vilebrequin du moteur
12 de fagon a assurer une reprise des efforts de flexion
et de torsion qui sont transmis en provenance du bloc
18 du moteur 12. Le groupe motopropulseur 10 com-
porte deux équerres opposées 26 qui sont agencées
dans le plan P, de part et d'autre de I'axe A du vilebre-
quin.

[0031] Comme illustré a la figure 1, les équerres 26
sont d'orientation horizontale et comportent chacune
une premiére branche avant 30 longitudinale qui est
fixée sur une partie en vis-a-vis de la face latérale cor-
respondante 34 du bloc 18 du moteur 12, et une deuxié-
me branche arriére 32 transversale qui est fixée sur une
partie en vis-a-vis de la face avant 20 de la cloche 22
de la transmission 14.

[0032] La premiére branche avant 30 longitudinale
présente sensiblement la forme d'une plaque qui est
boulonnée au moyen de vis 36 sur la face latérale 34
correspondante du bloc moteur 18. La face latérale 34
du bloc moteur 18 est usinée a cet effet de fagon a dis-
poser d'une surface plane d'appui pour la premiére
branche avant 30 de I'équerre 26.

[0033] D'une fagon analogue, la deuxieme branche
arriere 32 est boulonnée au moyen de vis 40 sur la face
avant 20 de la cloche de transmission 22, qui est aussi
usinée de fagon appropriée.

[0034] Enfin, une nervure de renfort 41 relie entre el-
les les premiére branche avant 30 et deuxiéme branche
arriere 32.

[0035] Conformément a l'invention, et comme illustré
alafigure 2, une entretoise 42, qui comporte des équer-
res 26, est interposée entre le bloc 18 du moteur 12 et
le carter d'huile 28 du moteur 12.
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[0036] Dans le mode de réalisation préféré de l'inven-
tion, les équerres 26 sont intégrées a I'entretoise 42, et
elles sont réalisées venues de matiere avec celle-ci.
[0037] Cette disposition n'est pas limitative de I'inven-
tion, et les équerres 26 peuvent, a titre de variantes non
représentées, étre des équerres indépendantes qui
sont fixées, d'une fagon analogue a celle décrite en ré-
férence a la figure 1, sur les faces latérales 44 de I'en-
tretoise 42. Cette disposition permet notamment, lors de
I'assemblage du groupe motopropulseur 10, de pouvoir
assembler séparément le bloc moteur 18 et ses équipe-
ments d'une part, et I'entretoise 42 et les équerres 26
d'autre part, ce qui représente un gain de temps au mo-
ment de l'assemblage final du moteur 12. Lors de l'as-
semblage final du groupe motopropulseur 12, il ne reste
alors plus qu'a fixer les deuxiéme branche arriére trans-
versale 32 des équerres 26 sur la face avant 20 de la
cloche 22 de la transmission 14.

[0038] Toutefois, le maximum de rigidité de I'assem-
blage final du groupe motopropulseur 10 et un temps
de montage minimal sont obtenus en réalisant I'entre-
toise 42 et les équerres 26 en une seule et méme piéce.
[0039] Conformément a linvention, l'entretoise 42
présente sensiblement la forme d'un parallélépipede
dont une face supérieure 46 est complémentaire de la
forme du contour d'une face inférieure 48 du bloc moteur
18, et dont une face inférieure 50 est complémentaire
de la forme du contour d'une face supérieure 52 du car-
ter d'huile 28.

[0040] De cette fagon, I'entretoise 42 permet avanta-
geusement I'adaptation de différents types de carter du
28 au méme bloc moteur 18, pour peu, que pour chaque
cas, soit employée une entretoise 42 de forme appro-
priée. Cette disposition permet d'abaisser sensiblement
les colts de production d'une chaine de fabrication de
moteurs 12 dans la mesure ou il n'est pas nécessaire
de prévoir de bloc moteur 18 correspondant a chaque
type de carter d'huile 28, et dans la mesure ou un seul
bloc moteur 18 "standard" peut étre adapté a différents
carters d'huile 28.

[0041] Réciproquement, on peut associer un carter
d'huile 28 de forme et de capacité adéquate a chaque
moteur 12 en fonction de sa puissance et de ses besoins
en lubrification.

[0042] La figure 3 illustre plus en détail les formes de
I'entretoise 42.

[0043] Onanotammentreprésenté laface supérieure
46, de contour C45 complémentaire du contour de la par-
tie correspondante de la face inférieure 48 du bloc mo-
teur 18 précédemment décrite, et la face inférieure 50,
de contour Cgy complémentaire de contour de la partie
correspondante de la face supérieure 52 du carter du
28.

[0044] Les faces supérieure 46 et inférieure 50 com-
portent des percages 53 pour la fixation de I'entretoise
42 sur le bloc moteur 18 et sur le carter d'huile 28.
[0045] L'entretoise 42 est réalisée sous la forme d'un
parallélépipede moulé en un alliage d'aluminium qui
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comporte des ouvertures 54 qui débouchent entre ses
faces supérieure 46 et inférieure 50 pour permettre le
passage d'éléments (non représentés) d'un équipage
mobile du moteur 12, notamment des masselottes
d'équilibrage d'un vilebrequin du moteur 12 et une pou-
lie de distribution du moteur 12.

[0046] Conformément a l'invention, les équerres 26
sont réalisées venues de matiére avec I'entretoise 42.

[0047] Dans le mode de réalisation préféré de l'inven-
tion, chaque équerre 26 présente la forme d'un tétrae-
dre dont la base 56 forme la deuxiéme branche arriere
32 de I'équerre 26, et dont le corps 72 forme la premiére
branche avant 30 de I'équerre 26.

[0048] La base 56 de chaque équerre 26 comporte,
a ses sommets 58 et 60 les plus éloignés d'un plan mé-
dian P', qui est vertical et contient I'axe A du vilebrequin
précédemment décrit, des pergages longitudinaux 62 et
64 pour la fixation par vissage, a l'aide de vis 66 et 68
correspondantes, de I'équerre 26 sur une surface per-
cée et taraudée (non représentée) de la face avant 20
de la cloche 22. A cet effet, la base 56 de chaque équer-
re est usinée de fagon a permettre un ajustement plan
optimal de ces deux surfaces.

[0049] Enfin, le corps 72 de chaque équerre 26 com-
porte un évidement 70 issu du moulage de I'entretoise
42, qui permet d'une part d'alléger I'entretoise 42, et
d'autre part d'accroitre la résistance de I'équerre 26, un
volume creux étant, pour une méme sollicitation de
flexion ou de torsion, plus résistant qu'un volume plein
qui risquerait de se fissurer.

[0050] Ainsi, avantageusement, I'entretoise 42 per-
met de rigidifier I'assemblage du moteur 12 a la trans-
mission 14, de simplifier le montage des équerres 26 en
diminuant le nombre de points d'ancrage mis en jeu, et
elle permet d'augmenter la capacité d'huile du moteur
12 en y adjoignant un carter d'huile 28 de volume ap-
proprié, ce qui permet notamment, pour un véhicule de
tourisme d'usage courant, d'allonger l'intervalle de
temps entre deux vidanges successives.

Revendications

1. Groupe motopropulseur (10) pour véhicule automo-
bile comportant longitudinalement, d'avant en arrié-
re, un moteur (12) thermique et une transmission
(14), du type dans lequel une face arriere(16) d'un
bloc (18) longitudinal du moteur (12) thermique est
liée rigidement a une face avant (20) d'une cloche
(22) de la transmission (14), notamment une cloche
(22) pour un volant moteur, du type qui comporte,
au droit d'un plan (P) de fixation d'un carter d'huile
(28) sous le bloc (18) du moteur (12), deux équerres
(26) horizontales, opposées transversalement,
comportant chacune une premiére branche (30)
avant longitudinale fixée rigidement au bloc moteur
(18), et une deuxieme branche (32) arriére trans-
versale fixée rigidement a la cloche (22) pour rigi-
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difier 'assemblage du moteur (12) et de la transmis-
sion (14),

caractérisé en ce qu'il comporte une entretoi-
se (42) qui est interposée verticalement entre le
bloc moteur (18) et le carter d'huile (28), et sur la-
quelle sont fixées rigidement les premieres bran-
ches avant (30) des deux équerres (26).

Groupe motopropulseur (10) selon l'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce que I'entretoise (42) du carter d’huile (28) pré-
sente sensiblement la forme d'un parallélépipéde
dont une face supérieure (46) est complémentaire
de la forme du contour de la face inférieure (48) du
bloc moteur (18), et dont la face inférieure (50) est
complémentaire de la forme du contour de la face
supérieure (52) du carter d'huile (42), pour permet-
tre I'adaptation d'un carter d'huile (28) associé au
bloc moteur (18).

Groupe motopropulseur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que chaque équerre
(26) présente la forme d'un tétraédre dont la base
(56) forme la deuxiéme branche arriére (32) de
I'équerre (26), et dont le corps (72) forme la premie-
re branche (30) de I'équerre (26).

Groupe motopropulseur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que chaque équerre
(26) tétraédrique comporte, aux sommets (58, 60)
de sa base (56) les plus éloignés d'un plan médian
(P') du moteur (12), deux percages (62, 64) longi-
tudinaux pour la fixation par vissage de I'équerre
(26) sur une surface percée complémentaire de la
cloche (22) de transmission.

Groupe motopropulseur (10) selon I'une des reven-
dications 3 ou 4, caractérisé en ce que le corps (72)
de chaque équerre comporte un évidement (70) qui
débouche dans sa base (56) pour alléger et rigidifier
I'équerre (26).

Groupe motopropulseur (10) selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
les équerres (26) sont réalisées venues de matiére
avec l'entretoise (42).

Groupe motopropulseur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que I'en-
tretoise (42) est obtenue par moulage, notamment
d'un alliage d'aluminium.

Groupe motopropulseur (10) selon I'une quelcon-
que des revendications2a7 , caractérisé en ce que
I'entretoise (46) parallélépipédique comporte des
ouvertures (54) qui débouchent entre ses faces su-
périeure (46) et inférieure (50) pour permettre le
passage d'éléments d'un équipage mobile du mo-
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teur (12).
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