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(57)摘要

一种新型气体浮选设备，密封的池体可以防

止臭气和有毒有害气体散发，壳体从溶气释放端

到浮渣收集端顶面逐渐增高，浮渣可以从较低的

溶气释放端自动汇集到较高的浮渣收集端，可以

降低浮渣含水率，可有限提高单位面积的处理能

力。
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1.一种新型气体浮选设备，包括预处理装置（1），供气设备（2），溶气单元（3），浮选池

（6），溶气释放装置（7），出浮渣装置（8），其特征是：浮选池壳体（9）为密闭池体，溶气释放装

置装在进水端，出浮渣装置在相对的另一端，浮选池壳体的进水端到出渣端的顶面（10）逐

渐增高。

2.根据权利要求1所述的新型气体浮选设备，其特征是：浮选池壳体截面顶面形状为弧

形。

3.根据权利要求1所述的新型气体浮选设备，其特征是：浮选池壳体截面形状从进水端

到出渣端为圆形。

4.根据权利要求1所述的新型气体浮选设备，其特征是：浮选池壳体截面形状从进水端

到出渣端类似于圆形。

5.根据权利要求1所述的新型气体浮选设备，其特征是：浮选池壳体内部工作压力为正

压。

6.根据权利要求1所述的新型气体浮选设备，其特征是：浮选池壳体在高度方向上不少

于一个。

7.根据权利要求6所述的新型气体浮选设备，其特征是：浮选池壳体上部有吊装装置。
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一种新型气体浮选设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种新的气体浮选设备，特别涉及矿山浮选工艺及污水处理过程

中的溶气气浮工艺。

背景技术

[0002] 浮选是漂浮选矿的简称，是根据矿物颗粒表面物理化学性质的不同，按矿物可浮

性的差异进行分选的方法。利用矿物表面的物理化学性质差异选别矿物颗粒的过程，旧称

浮游选矿，是应用最广泛的选矿方法，几乎所有的矿石都可用浮选分选。气浮是气浮机的一

种简称，也可以作为一种专有名词使用，即水处理中的气浮法，是在水中形成高度分散的微

小气泡，粘附废水中疏水基的固体或液体颗粒，形成水-气-颗粒三相混合体系，颗粒粘附气

泡后，形成表观密度小于水的絮体而上浮到水面，形成浮渣层被刮除，从而实现固液分离或

者液液分离的过程。水处理中，气浮法可用于沉淀法不适用的场合，以分离比重接近于水和

难以沉淀的悬浮性物质，例如油脂、纤维、藻类等，也可用以浓缩活性污泥。实际上浮选池和

气浮机只是在应用上不同的叫法，都属于气体浮选设备。

[0003] 由于悬浮颗粒或油类的表面疏水性不够，一般需要经过预处理，投加混凝剂、絮凝

剂来进行表面改性，来增加固体的湿润接触角，有利于气体的粘附。

[0004] 完整的气体浮选工艺包括预处理设施、及浮选设备。浮选设备主要包括浮选池、溶

气装置、浮渣收集及出渣装置、出水装置、尾气收集设施等。

[0005] 产生气泡的方式很多，根据气泡形成的方式不同发展出很多种类的气浮设备，如

溶气气浮、电解气浮、散气气浮等。最常用的是溶气气浮设备，是通过高压把空气溶解到水

中形成微气泡，再在浮选池内进行释放的工艺，又分为部分溶气及全溶气气浮两类。溶气气

浮按照溶气介质来源的不同分为利用待处理水作为介质进行溶气的全溶气气浮和以气浮

后部分清水回流作为溶气介质的部分溶气气浮。

[0006] 溶气气浮的浮选池大部分平面形状为矩形池，也有的做成圆形。它们共同的特点

是利用刮渣装置收集浮渣使浮渣排出浮选池，达到水、固分离的目的。如果浮选过程中有臭

气或有毒气体散发，浮选池体需要加盖板密封，通过负压把臭气抽出；有些去除浮油的场

合，在安全上要求浮选池不能敞口，也会做加盖板或密封的池体。也有的气浮的浮选池为了

防止臭气散发或为了防爆做截面为圆形或椭圆形的密封容器，在内部设置溢流排渣或排

水。还有些使用密封容器作为浮选池的气浮做成气体循环利用的工艺流程，气浮的工艺介

质有可能使用氮气等惰性气体，可以起到防爆、节能的效果。

[0007] 浮选池需要一定的高度，否则浮渣与水的分离不完全，但是高度增加到一定程度，

对浮选效果增加效果不明显，甚至效果会变差，常用的池深一般在1.5-2米。对于处理量大

的应用场合，只有依靠增加浮选池的面积来实现处理总量的增大，导致大型气浮池的面积

很大。顶部刮渣机一般采用行车或链条式刮渣机，由于刮渣板的行走依靠行走机械和链条

带动，设备上部需要很大的检修空间，设备需要定期检修。设备一旦调试完成，浮渣的含水

率较高，一般依靠减少刮渣次数来增加渣层厚度来提高含水率，动设备频繁的启停扰动可
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能导致部分浮渣又沉淀到下部水体内随出水流出。

[0008] 以上设备的缺点是浮渣漂浮在浮选池的表面，由于表面积过大，浮渣需要单独的

设施来富集并排出浮选池外，一般依靠刮渣机来推动富集浮渣，对于大型的池体来说设备

跨度较大，或者减小跨度但是增加了刮渣设备的台数。动设备的增加导致检修困难。也有的

利用溢流堰来自动排出浮渣，但是由于浮渣的流动性不强，需要很厚的浮渣层才能使排水

少带浮渣以使浮渣含水率降低，而随着表面浮渣层的停留时间增加，局部浮渣排放不畅的

部分的浮渣可能干化结壳，这部分浮渣更难排出。对于处理量较大的气浮设备来说，由于单

位面积的水深增加不能增加处理能力，单位面积折合的处理量提升困难。

实用新型内容

[0009] 为了提高单位面积的处理能力，自动收集浮渣，降低浮渣含水率，并防止臭气和有

毒有害气体散发，本发明提供一种新的技术方案——一种新型气体浮选设备。

[0010] 实现本实用新型的技术方案是：由预处理装置、供气设备、溶气单元、浮选池、溶气

释放装置、出浮渣装置、出水装置共同组成的加压溶气系统中，浮选池设计为密闭池体，溶

气释放装置和进水在密闭池体两端的进水端，出浮渣装置在相对的另一端，密闭池体的进

水端到出渣端的顶面逐渐增高。

[0011] 在部分溶气气浮的工艺中进水及溶气水为两种介质，可以在浮选池内的混合区进

行充分混合，也可以先混合再进入浮选池；在全溶气气浮的工艺中，溶气水为进水高压溶气

产生。由于溶气水和进水是否分别进入浮选池不影响本发明的保护范围，为了描述方便，把

完全溶气气浮的溶气水称为溶气进水，把接触的部分溶气气浮的进水和溶气水混合物也称

为溶气进水。

[0012] 在浮选池工作时，溶气进水进入进水端，通过溶气释放装置释放到浮选池内，溶气

进水的压力在溶气释放装置内或出口突然降低，溶解的空气变为小气泡。悬浮物与小气泡

接触并粘附，由于悬浮物改性已经在预处理单元完成，每个悬浮物上可能粘附小气泡的多

少和溶气量的多少有关。小气泡的压力逐渐向环境压力变化，变化过程压力减小同时体积

增大。且由于悬浮物及气泡的混合物密度比水密度小，混合物在浮选池内也随着气泡压力

释放变大过程而上升越来越快，直到碰到顶面。由于浮选池顶面为斜面，悬浮物及气泡的混

合物由于密度差的作用会继续沿着倾斜顶面向斜上方运动，运行过程中与其它悬浮物及气

泡的混合物碰撞、拥挤，在浮选池顶部以下的一定高度形成浮渣层，伴随浮渣层的倾斜上升

过程，气泡体积的会继续增大、合并，气泡合并以前的气泡增大过程对浮渣层造成挤压，挤

压过程使浮渣层的多余水分被挤出；小气泡合并后变成稍大的气泡，相对密度会小，浮渣层

沿斜面有加速移动的趋势，气泡大到一定程度会在浮选池顶部的局部形成小的气仓，带动

浮渣加速沿斜面运动。以倾斜的顶面作为浮渣收集面，使浮渣上浮到顶面沿着顶面富集。这

是本发明重要的保护内容之一。

[0013] 作为本实用新型的进一步改进，如果倾斜的顶面的截面为锥顶、弧面等形状，那么

在截面顶部最高点只有一个，那么在整个浮选池的浮渣会逐步地、自动地汇聚到斜面的最

上部的出渣端的液面，这个浮渣液面区域相比普通的矩形或圆形的浮选池是一个很小的区

域。由于浮选池大部分的顶面低于液面，不会产生浮渣干化的现象，且由于顶部浮渣总是在

不断沿斜面更新，浮渣也很难粘附在顶部，本实用新型可以省去机械刮渣设备，也就不存在
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动设备的投资及维修成本。

[0014] 作为本实用新型的进一步改进，把浮选池做成截面为圆形、椭圆形、近似圆形的卧

式容器，并使顶面倾斜放置，可以使浮选池结构上受力更好，材料上也会节省。

[0015] 作为本实用新型的进一步的改进，保持浮选池的定型尺寸，采用多个浮选池在水

平和竖向上进行并联运行，特别是高度上的有序叠放，可以使单位占地面积上的处理量增

加。这是本实用新型重要的保护内容之一。而且由于每个单体的重量很轻，设备的组装不会

困难。作为本实用新型这种改进的进一步改进，可以在设备顶部布置吊装装置用于浮选池

壳体及浮选池组件的安装和检修。

[0016] 本实用新型的有益效果是浮选池密封防止臭气和有毒有害气体散发，自动收集浮

渣，降低浮渣含水率，可以有限提高单位面积的处理能力。

附图说明

[0017] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0018] 图1是本实用新型的工艺流程图。

[0019] 图2是本实用新型的一个实施例。

[0020] 以上附图中：1.预处理装置，2.供气设备，3.  溶气单元，4.增压泵，5.  溶气罐，6. 

浮选池，7.  溶气释放装置，8.  出浮渣装置，9.  浮选池壳体，10.  顶面，11.  出水装置,12. 

支架，13. 吊装装置。

具体实施方式

[0021] 在图1中，进水经过预处理装置（1）的预处理，进入溶气单元（3），在溶气过程中供

气设备（2）提供的高压气体和增加泵（4）加压后的进水在溶气罐（5）内停留一定时间，高压

气体逐渐溶解在水内形成溶气进水，溶气进水进入浮选池（6）的浮选池壳体（9）内的进水

端，通过溶气释放装置（7）的减压释放，悬浮物粘附、携带的气泡上升到浮选池壳体的顶面

（10），由于浮选池的顶面为斜面，悬浮物形成的浮渣会继续沿着倾斜顶面向斜上方运动，这

样以倾斜的顶面作为浮渣收集面，使浮渣上浮到顶面沿着顶面富集。图1中的溶气单元以全

溶气气浮为代表，如果采用部分溶气气浮，可以把浮选池内浮选后的水的一部分水加压后

回流进入溶气罐，其它内容不变。经过良好絮凝的的气体浮选池内浮渣和清水可以很好分

层，下部的清水通过出水装置（11）排出浮选池壳体，浮渣通过出浮渣装置（8）排出浮选池壳

体。由于污泥收集后的在平面上的面积很小，有多种排泥方式可以选择，图1中的排渣方式

为溢流堰的形式，也可以采用负压抽吸排泥、穿孔管排泥等多种排泥方式。

[0022] 作为本实用新型的进一步改进，如果倾斜的顶面的截面为锥顶、弧面等形状，那么

在截面顶部最高点只有一个，那么在整个浮选池的浮渣会逐步地、自动地汇聚到斜面的最

上部的出渣端的液面附近，这个浮渣液面区域相比普通的矩形或圆形的浮选池是一个很小

的区域。由于浮选池大部分的顶面低于液面，不会产生浮渣干化的现象，且由于顶部浮渣总

是在不断沿斜面更新，浮渣也很难粘附在顶部，而且可以省去机械刮渣设备，也就不存在动

设备的投资及维修成本。

[0023] 作为本实用新型的进一步改进，把浮选池做成截面为圆形、椭圆形、近似圆形的卧

式容器，顶面倾斜放置，可以使结构上耐受更高的压力，材料上也会节省。
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[0024] 作为本实用新型的进一步的改进，保持浮选池的定型尺寸，采用多个浮选池在水

平和竖向上进行并联运行，特别是高度上的有序叠放，可以使单位占地面积上的处理量增

加。这是本实用新型重要的保护内容之一。而且由于每个单体的重量很轻，设备的组装不会

困难。作为本实用新型这种改进的进一步改进，可以在设备顶部布置吊装装置用于单个浮

选池的安装和检修。图2中所示三个浮选池壳体用支架（12）固定，从下到上依次增高，浮选

池壳体的上部有吊装装置（13），可以方便浮选池的安装及维护。

[0025] 上述实施例仅提供可以实现本发明目的的一种方法，根据本发明的原理采用其它

任何形式的变形及组合不脱离本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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