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Siarka, zawarta w zuzlach z wielkich
piecow szybowych w postaci siarczkéw, a
gléwnie siarczku wapniowego, nie bywa do-
tychczas wykorzystywana, przez co wiele
sie traci.

Niniejszy wynalazek zajmuje si¢ sposo-
bem wykorzystania tej siarki, ktéry polega
na tem, ze siarke, zawarta w roztopionych
zuzlach w postaci siarczkéw, przemienia sig
przez utlenienie zapomoca pradu powie-
trza albo tez odpowiednich zwigzkéw che-
micznych, jak np. siarczan wapniowy, lub
tez przez kombinowane zastosowanie obu
srodkéw w kwas siarkawy, ktéry dalej
przerabia si¢ na artykuly uzywane w han-
dlu, w pierwszym rzedzie na kwas siar-
kowy.

Wydobywanie kwasu siarkowego z dwu-

tlenku siarki, otrzymanego przez utlenienie
z zuzli wielkich piecéw szybowych, nietyl-
ko ma duze znaczenie gospodarcze, pozwa-
lajac wyzyskaé duze wartosci, ktére do-
tychczas szly na marne, ale takze ma te¢ za-
lete, ze kwas siarkawy, wytworzony z zuz-
li, nie zawiera arsenu, ktéry, jak wiadomo,
przy wydobywaniu siarki z blend i pirytéw
daje sie we znaki i oprécz tego obniza war-
to$¢ handlowa produktu. Arsen bowiem 1la-
czy sie z zelazem w wielkim piecu tak, ze
7uzle sa wolne od niego.

W celu utleniania zapomoca powietrza
mozna gorace plynne zuzle pusci¢ przez
dluga kryta rynne, a w przeciwnym kierun-
ku najlepiej w stanie silnie rozgrzanym
prowadzi¢ slaby prad powietrza, ktére, od-
dajac tlen, utlenia siarczek wapniowy i
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wzbogaca si¢ utworzonym dwutlenkiem
siarki. ‘

Energiczniejsze utlenianie siarczkéow
mozna osiggnaé, przedmuchujac przez moz-
liwie goracy plynny zuzel silnie ogrzane po-
wietrze atmosferyczne w cienkich strum1e-
niach.

Znanym jest spos6b pozbywania sig siar-
k1 z plynnego ,zulea zapomoca utleniania
przedumi{chgwaﬂmn powietrzem. Przedmu-
chiwanie powietrza zastosowywano jednak
glownie w celu granulowania zuzla, aby
uzyskaé materjal na cement zuzlowy. Przy-
tem wdmuchiwano powietrze silnym i wiel-
kim strumieniem, aby z jednej strony zuzel
silnie wzburzyé¢, co jest potrzebnem do gra-
nulowania, z drugiej strony, aby utleniania
tlenkéw metali, jak tlenek manganowy,
zbytnio nie przedtuzaé. Réwniez do silnego
chtodzenia zuzla, jakie jest potrzebne do
przerobienia go w stezaly produkt granu-
lowany, potrzeba wielkiej ilosci powietrza.
Jednak wskutek wietkiej nadwyzki po-
wietrza bylby w ten sposéb otrzymywany
gaz, zawierajacy dwutlenek siarki, nie-
zdatny do przerébki go na produkty siarki,
jak np. kwas siankowy.

W przeciwieristwie do tego wdmuchu]e
si¢ przy niniejszej metodzie pracy powie-
trze tylko w takich ilosciach — i to rozdzie-
lone na cienkie strumienie — ze siarczek
wapnia utlenia sie, natomiast niskoutlenio-
ne tlenki metali nie ulegaja silniejszemu
utlenianiu. Chodzi wiec o to, aby ilo$é uzy-
tego powietrza dobraé stosownie do zawar-
tosci siarczku wapniowego w zuzlu. Przy-
tem przedmuchiwanie powietrza nie powo-
duje tezenia zuzla, jak to si¢ dzieje przy
znanym sposobie, lecz cieplo zawarte w
zuzlach wyzyskuje si¢ z korzyscia do prze-
prowadzenia zamierzonej reakcji, przyczem
jednak zuzel pozostaje w stanie tak rzadko
plynnym, ze praca wielkiego pieca nie ule-
ga 2adnej zmianie,

Oba sposoby utleniania zapomoca powie-

trza, prowadzonego ponad zuzlem, wzgled-
nie przedmuchiwanego przezer, mozna tez
polaczyé, prowadzac prad goracej miesza-
niny gazéw, otrzymanej przez przedmuchi-

. wanie powietrza przez zuzel naprzeciwko

plynnego zuzla wyplywajacego z pieca.
Przy trafnem regulowaniu doptywu powie-
trza otrzymuje si¢ przytem mieszanine ga-
z6w, zawierajgca cztery do pieciu procent
objetosci dwutlenku siarki, przy wystarcza-
jacej nadwyzce tlenu i zawarlego poczatko-
wo w powietrzu azotu; mieszanina ta na-
daje si¢ doskonale do wyrobu bezwodnika
kwasu siarkowego dymiacego lub zwyktego
kwasu siarkowego wedle znanych metod
technicznych, Przez wzbogacenie powietrza
w tlen mozna oczywiscie zawartosé kwasu
siarkawego w mieszaninie gazéw dowolnie
podniesé.

Jak juz wyzej powiedziano, mozna utle-
nienie siarki siarczkéw, zawartej w zuzlach,
osiagnaé takze przez dodanie chemicznych
polaczen, ktére przy oméwionych warun-
kach oddaja tlen. Do nich naleza w pierw-
szym rzedzie siarczany alkaljéw ziemnych,
przedewszystkiem wapnia® i magnezu.
Zwiazki te nalezy najprzéd zupelnie od-
wodnié, poczem dodaje sie je w stanie sil-
nie rozgrzanym lub nawet pltynnym do zuz-
li. Chcac wprowadzié siarczan wapniowy
do zuzli w stanie roztopionym, dodaje sie

do niego topniki, jak np. chlorek sodowy,
fluorek wapniowy lub t.p. Przy uzyciu
chlorku sodowego wystarczy dodanie 5%,
co umozliwia stopienie siarczanu wapnio-
wego w temperaturze jasnej czerwieni.
Reakcja, odbywajaca sie¢ w roztopionym
krzemianie, odpowiada mniej wiecej ma-
stepujacemu wzorowi:

CaS + 3 CaSO, + 4 CaSiO, =
= 4Ca,Si0, + 450,

W miejsce kwasu krzemowego mozna takze
wapien, zawarty w siarczku i siarczanie so-



dowym, zwiazaé czesciowo lub zupelnie z
glinka,. ‘

Zaleznie od skladu zuzli moze byé po-
zadanem przeprowadzenie utlenienia juz-
to zapomoca powietrza, juzto utleniaja-
cych domieszek, albo wreszcie przy uzy-
ciu réwnoczesnym obu sposobéow. W tym
ostatnim przypadku mozna wutlenienie za-
pomoca powietrza przeprowadzié réwno-
czesnie z utlenieniem zapomoca domieszek
albo po tem ostatniem. Uchodzenie dwu-
tlenku siarki uwolnionego z plynnej masy
wspiera mieszanie, ktére mozna przeprowa-
dzié juzto mechanicznie, juzto wdmuchu-
jac rozgrzane powietrze. Jezeli si¢ uzywa
do mieszania powietrza, nalezy jego ilosé¢
tak dobraé¢, azeby procent dwutlenku siag;
ki, zawartego w mieszaninie gazéw, nie
spadl ponizej 4 do 5% obj.

Nastepujacy przyklad objasni sposéb
pracy przy utlenianiu zapomoca powietrza.
Przy wytwarzaniu szarego surowca z mine-
ty otrzymano zuzel o nastepujacym skla-
dzie: SiO, = 37,1%; ALO, = 92%;
Mg0—1,9%; Ca0=38,5%; MnO—07%;
FeO = 04%; CaS =4,1%.

Stopieri nakrzemienienia wynosi 1.0

Przy przedmuchiwaniu przez taki zuzel
121 m3 powietrza na kazda tonne zuzla i
przy dodawaniu do tak powstalego gazu
dalszych 42 m3 powietrza otrzymuje si¢ z
kazdej tonny zuzla 157.28 m® mieszaniny
gazow, skladajacych sie z 8.12% obj. SO,,
9.6% obj. O i 82.19% obj. N. Mieszanina
ta nadaje si¢ doskonale do wyrobu kwasu
siarkowego.

Przyktad wykonania sposobu utleniania
zapomoca siarczanu wapniowego. Wielkie
piece dolnorerisko-westfalskie dostarczaja
przy pracy na bialy surowiec zuzel o naste-
pujacym skladzie przecietnym: Si0,=34% ;
AlLO, = 7%; M30 —=6%; CaO = 41%;
MnO — 4% ; FeO = 1%; CaS=3%. Sto-
pieri nakrzemienienia wymosi 1.0.

- Kazda tonna zuzla zawiera 30 kg CaS,

co wymaga do zupelnego utlenienia dodania
165.8 kg wolnego od wody gipsu, stopione-
go z dodatkiem 8.5 kg chlorku sodowego.
Po ukoriczeniu zgrubsza wytwarzania ga-
z6w przedmuchuje si¢ przez mieszaning
425 m?® powietrza o wysokiej temperaturze,
przyczem z jednej strony mase si¢ miesza,
z drugiej ‘strony wprowadza si¢ w miesza-
ning gazu odpowiednig ilo§é¢ tlenu. Kazda
tonna zuzli daje w tym przypadku 500 m?
mieszaniny gazéw, skladajacej sie mniej
wigcej z 15% obj. SO,; 17.85% obj. O i z
67.15% obj. N. Te mieszanine mozana
wprost przerabiaé na kwas siarkowy, albo
tez, jezeli zastosowana metoda tego wyma-
ga, najprzéd rozcieficzyé jeszcze zapomo-
ca powietrza. -

Zuzel, pozbawiony czesciowo albo zupet-
nie zapomoca powyzszego procesu siarki,
nadaje si¢ do fabrykacji welny zuzlowej,
cementu zuzlowego albo podobnych wyro-
béw.

Przedmuchiwanie powietrza mozna u-
skuteczni¢ w wielkiej kadzi zuzlowej, na
ktéra w czasie utleniania naklada sie po-
krywe zaopatrzona w rure zanurzajaca sie
i odprowadzenie gazu, albo w jednej lub
kilku skrzyniach zuzlowych wbudowanych
w rynne zuzlowa, przez ktore zuzel wciaz
przeplywa. Jako przyklad wykonania jest
przedstawione na rysunku urzadzenie o-
statniego rodzaju, na ktérym przedstawia:
fig. 1 — przekréj podtuzny, fig, 2 — prze-
kréj wedle linji 2—2 fig. 1, fig. 3 — prze-
kréj wedle linji 3—3 fig. 1 przez dolng
cze$é wanny zuzlowej, fig. 4 — widok
zprzodu na drzwi umieszczone po stronie
wyplywu, fig. 5 — przekréj poziomy do
tego. ' o

Wtasciwa wanna zuzlowa sklada sie z
pewnej ilosci ksztaltowek a, b, ¢, z zelaza
hematytowego. Czesé a taczy sie bezposred-
nio z otworem d, doprowadzajacym zuzel,
zapomoca rynny e. Czesé ta jest podobnie
jak czesci b wykonana rynnowato i wznosi



sie w tylnej ezeéci skosnie do otworu doply-
wowego d. Czesci ¢ stanowia plyty przediu-
zajace sciany boczne rynnowatych czesci b
ku gorze. W przedniej $cianie wanny po-
krytej sklepieniem f znajduja sie drzwi g
z dziurg zatykowa h i laczaca sie z nia ryn-
na spustowq i. Drzwi te stuza do wyprza-
tania ‘nagromadzajacej si¢ skorupy zuzlo-
wej. Maja one stozkowe gniazdo i wchodza
mozliwie gleboko w $ciane przednia, aby
skorupa zuzlowa tworzaca si¢ przy nich nie
stawala si¢ zbyt gruba. Celem szczelnego
dociéniecia drzwi do gniazda przewidziano
podwéjne zamkniecie klinowe k. Nad
dezwiami znajduje si¢ otwér sciekowy
suzla I, w kitéry wsadzono rynne $cieko-
wa m. Dno tej rynny podnosi si¢ na-
zewngtrz skosnie az do pewmego punk-
tir, ktory lezy nieco nizej, anizeli gor-
na granica $cieku n. Roégmice wysokosci
wypelnia odplywajacy zuzel tak, Ze otwér
zamyka sam zuzel, nie dajac dostepu po-
wietrzu atmosferycznemu. Podobnie znai-
duje sie otwor doplywowy d w takiej wy-
sokosci, ze Zuzel zawarty w piecu zamyka
go stale.

" ‘W obu $cianach bocznych czesci rynno-
watych b umieszczono czesci dyszowe n, z
ktérych kazda posiada 3 szeregi w ksztal-
cie szpar wyksztalconych dysz o. Dysze
zwegaja, sie w znany sposéb z zewnatrz do
wewnatrz. Poszczegolne dysze skladaja sie
ze szpar, ktére wedle doswiadczern prak-
tycenych powinny mieé¢ u wewnetrznego
wylotu okoto 60 mm dlugoéci i 3 do 4 mm
szerokosci. Te dysze sa nachylone z ze-
whnairz do wewnatrz pod katem okoto 30°
tak, ze powietrze wychodzace z nich idzie
skoénie nadét,

To urzgdzenie umozliwia energiczny
wplyw na zuzel, ktéry pod wplywem po-
wietrza wchodzacego z obu stron silnie sie
burzy i, wskutek kierunku strumieni powie-
trza skosnie nadol, burzy sie takze i na dnie
wanny tak; Ze nie moZe si¢ tam utworzyé

skorupa stezalego zuzla. W razie umie-
szczenia dysz w dnie wanny nietylko ucho-
dzityby bariki powietrza wprost, nie wywo-
lujac silniejszego wzburzenia zuzla, ale w
miejscach pustych pomiedzy dyszami osa-
dzalby sie zuzel tak silnie, Ze wreszcie za-
rostyby ujscia dysz, wskutek czego dalsza
praca stalaby si¢ niemozliwa. Dla dopro-
wadzenia powietrza do dysz przewidziaro
skrzynki powietrzne w pustych czesciach
wanny, Te skrzynki powietrzne ciagna sie
naogol przez cala dlugosé i wysokosé cze-
§ci wanny, ktére wskutek tego doznaja
chlodzenia tak, Ze stopienie si¢ czesci zro-
bionych z zelaza hematytowego nie zacho-
dzi, natomiast doprowadzane powietrze o-
d§zewa sie w ten sposéb. W scianach ze-
wnetrznych skrzynek powietrznych przewi-
dziano otwory q zamykane pokrywami p,
przez ktére mozna czyscié dysze o z ze-
wnatrz.

Cze$¢ przednia —I sklepienia wanny
daje si¢ obracaé¢ wgére naokolo zawiasy r,
w celu udostepnienia wanny. Wedle rysunku
sluzy do podniesienia linka s, owinieta nao-
koto bebna windy . Gazy wywiazujace si¢
z zuzla w wannie uchodza przez ujscie u,
ktére ciagnie si¢ naokoto tylnego korica
sklepienia powalowegq f przedluzonego po-
za strefe decia. Ujscie to jest przez to o-
chronione od zuzla rozpryskujacego si¢ w
strefie decia, ktéryby je powoli zatkal.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wykorzystania zawartej w
zuzlu wielkopiecowym siarki, znamienny
tem, ze przerabia si¢ kwas siarkawy, uzy-
skany przez utlenianie siarki siarczkowej
roztopionego w ogniu zuzla, na handlowe
produkty siarki. '

2. Sposdéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze doprowadza si¢ do dzialania na zu-
zel powietrze w takiej ilosci, Zze wytwarza
si¢ mieszanina gazéw o tak wysokim pro-



.mienny tem,

cencie kwasu siarkawego, Ze nadaje si¢ ona
do przerobienia na produkty siarki.

3. Sposob wedltug zastrz. 1, znamienny
‘em, ze utlenianie siarki siarczkéw odbywa
si¢ przy pomocy odpowiednich zwiazkéow
chemicznych, jak np. siarczan wapniowy.

4, Sposéb pracy wedlug zastrz. 3, zna-
mienny tem, ze wprowadza si¢ materjal
atleniajacy do roztopionego zuzla w stanie
silnie podgrzanym albo roztopionym.

5. Sposéb wedlug zastrz. 3 i 4, zna-
ze do roztopionego zuzla
wprowadza sie¢ ilo§¢ materjatu utleniajace-
go, niewystarczajaca do utlenienia zawar-
tych w nim tlenkéw, i ze wspiera si¢ utle-
nianie zapomoca rozgrzanego powietrza,
oddalajac w ten sposéb rownoczesnie gazy
z roztopionej masy.

6. Urzadzenie do wykonania sposobu
wedlug zastrz. 1, 2 i 5, znamienne tem, ze
w rynne zuzlowa wbudowano jedna albo
kilka sklepionych skrzyn zuzlowych urza-
dzonych do przedmuchiwania powietrza,
przez ktére plynie roztopiony zuzel i z kto-
rych odprowadza sie kwas siarkawy do u-
rzadzenia przerabiajacego.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zna-
mienne tem, Ze uzyto wanny, przez ktéra
ciagle przeplywa zuzel, a wzdluz scian
bocznych ktérej umieszczono dysze do
przedmuchiwania powietrza przez zuzel w

kilku rzedach.

8. Urzadzenie wedlug zastrz, 6 i 7,
znamienne tem, ze otwér doplywowy i od-
plywowy lezy ponizej zwierciadla plynu
oznaczonego przez przelew, lezacy ze-
wnatrz otworu odplywowego tak, ze wanna
jest nazewnatrz zamknigta i wyjscie gazu
moze sie odbywaé tylko przez przeznaczo-
ne do tego ujscie.

9. Urzadzenie wedlug zastrz, 6 — 8,
znamienne tem, ze do otworu odptywowego
dolaczono rynne pietrzaca, ktorej dno
wznosi si¢ w kierunku przelewu.

10. Urzadzenie wedlug zastrz, 7, zna-
mienne tem, ze dysze umieszczone w dol-
nej czesci $cian bocznych wanny skierowa-
ne sa ku dolowi.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zna-
mienne tem, ze dysze wychodza z komér
powietrza rozciagajacych si¢ na cala pra-
wie wysokosé i dtugosé czesci rynnowych,
stanowiacych dno i dolna cze$é $cian
wanny.

12, Urzadzenie wedlug zastrz. 6 — 11,
znamienne tem, Ze przedluzono sklepienie
powalowe wanny poza strefe decia ku tylo-
wi, przez co kanal wylotowy gazéw chro-
niony jest od zatkania przez zuzel, pryska-
jacy w strefie decia.

Ludwig Heinrich Diehl
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,
rzecznik patentowy.



ego Nr 1338.

777

. I

Gk

N

A 77
Uit

N




	PL1338B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


