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(57) Abstract: The invention relates to a wall structure for thermally insulated containers having an extended temperature usage
range, in which objects, food, pharmaceuticals, biological samples, blood, blood plasma, or organs intended to be transplanted can
be stored or transported under temperature control in a suitable form without an undesired impairment occurring over a long time
period and without additional energy supply being required for additional cooling or heating. The wall structure comprises an inner
wall made of a thermoplastic polymer that forms an inner container. At least one layer, which is made of a film made from a
thermoplastic polymer, and/or a plate-shaped element made of a polymeric hard foam plastic layer, lies flatly against the inner wall.
A multi-layer structure is connected thereto in the direction of an outer wall of the wall structure, said outer wall being made of
metal and/or a polymer. The multi-layer structure comprises at least one film (4) of a thermoplastic polymer and a vacuum insulating
panel or an insulating panel, which is made of a porous element or porous material.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Wandaufbau fiir thermisch isolierte Behdlter mit erweitertem
Temperatureinsatzbereich, in denen Gegenstande, Lebensmittel, Pharmaka, biologische Proben, Blut, Blutplasma oder auch fiir eine
Transplantation vorgesehene Organe in jeweils geeigneter Form temperiert gelagert oder transportiert werden kénnen, ohne dass
eine unerwiinschte Beeintrachtigung {iber einen gréferen Zeitraum auftritt und keine zusétzliche Energiezufuhr flir eine zusétzliche
Kithlung oder Erwédrmung erforderlich ist. Bei dem Wandaufbau ist eine Innenwand aus einem thermoplastischen Polymer
vorhanden, die einen inneren Behélter bildet. An der Innenwand ist direkt mindestens eine Lage, die aus einer aus einem
thermoplastischem Polymer gebildeten Folie besteht, und/oder ein aus einer polymeren Hartschaumkunststoffschicht gebildetes
plattentrmiges Element fldchig anliegt/anliegen vorhanden. Daran schliefit sich in Richtung einer Aulenwand des Wandaufbaus,
die aus Metall und/oder einem Polymer gebildet ist, ein Mehrschichtautbau an, der aus mindestens einer Folie (4) eines
thermoplastischen Polymers und einem Vakuumisolationspaneel oder einem Isolationspaneel, das mit einem pordsen Element oder
mit pordsem Material gebildet ist.
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Wandaufbau fiir thermisch isolierte Behdlter mit er-

weitertem Temperatureinsatzbereich

Die Erfindung betrifft einen Wandaufbau fir thermisch
isolierte Behdlter mit erweitertem Temperatureinsatz-
bereich, in denen Gegenstédnde, Lebensmittel, Pharma-
ka, biologische Proben, Blut, Blutplasma oder auch
fiir eine Transplantation vorgesehene Organe in je-
wells geelgneter Form temperiert gelagert oder trans-
portiert werden konnen, ohne dass eine unerwlinschte
Beeintrdchtigung liber einen groferen Zeitraum auf-
tritt und keine zusdtzliche Energiezufuhr fir eine
zusdtzliche Kithlung oder Erwdrmung erforderlich ist.
Behdlter, die mit einem erfindungsgemdfen Wandaufbau
ausgestattet sind, kdnnen beispielsweise fir das mo-
bile Catering, wie es insbesondere im Luftfahrtbe-

reich durchzufihren ist, eingesetzt werden.

Fiir den Transport und die Lagerung temperaturempfind-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/085212 PCT/EP2011/073806

licher Glter werden bisher Behdlter eingesetzt, die
eine thermische Dammung erreichen. Im einfachsten
Fall sind solche Behdlter aus oder auch mit polymeren
Schaumen, wie z.B. Polystyrol (Styropor) hergestellt.
Diese Schaume weisen zwar vorteilhaft eine geringe
Figenmasse auf, die erreichbare Warmeddmmung ist aber

begrenzt.

Desweiteren ist der Einsatz von Vakuumisolationspa-
neelen bekannt. Diese Paneele erreichen eine verbes-
serte Warmedammung im Vergleich zu vielen anderen
Dammmaterialien und —-aufbauten. Dies trifft aber le-
diglich so lange zu, wie der innerhalb der Paneele
erforderliche hohe Unterdruck eingehalten werden
kann. Die &uBere Hille von Vakuumisolationspaneelen
ist Ublicherweise aus mindestens einer Folie, die
auch mit einem Metall beschichtet sein kann, gebil-
det. Sowohl die Folie und insbesondere die Verbindun-
gen (Siegelnd&hte) der Folie fiir den gasdichten Ab-
schluss der Paneele sind aber kritisch und es kann
durch mechanische Belastung oder thermische Einfllisse
zu Leckagen kommen, so dass die Vakuumbedingungen im
Inneren verloren gehen. Dadurch reduziert sich die

erreichbare Warmeddmmung aber erheblich.

Da die Beh&dlter aber innerhalb eines weiten Tempera-
turbereichs, der beispielsweise von - 80 °C bis ober-
halb von 120 °C reichen kann, eingesetzt werden koén-
nen, treten weitere Probleme auf, die nicht bzw.

nicht ausreichend gel&st sind.

Insbesondere Polymere stellen dabei Schwachstellen
dar. Sie konnen schneller altern oder versprdden, was
ihre mechanischen Eigenschaften und insbesondere ihre

Gasdichtheit negativ beeintrdchtigt.
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Herkommliche Isolationsbehdlter sind tblicherweise
nicht fir bestimmte Temperaturbereiche ausgelegt und
erreichen daher keine Anpassung an eine gezielte Kih-
lung in einem Temperaturbereich oder es kann ein be-
stimmter Temperaturbereich oberhalb der jeweiligen
Umgebungstemperatur nicht gesondert beritcksichtigt

werden.

Da solche Behdlter auch mit Lebensmitteln oder ande-
ren hohe Anspriiche an die Hygiene stellenden Gltern
befillt werden, werden hierzu auch entsprechende An-
forderungen gestellt. Ublicherweise werden so genutz-
te Behdlter zwar mehr oder weniger regelmdlRig gerei-
nigt. Es kann dabei aber auch zu Versdumnissen kom-
men, so dass ungereinigte Behdlter erneut genutzt
werden. Ein weiteres Problem stellt die
Kondenswasserbildung, die nach einer Reinigung auf-
treten kann, dar. Eingesetzte Polymere koénnen durch
ihre chemisch/physikalischen Eigenschaften zumindest
im oberfldchennahen Bereich Wasser einlagern. So kon-
nen sich unerwilinschte Mikroorganismen in Form von Vi-
ren, Bakterien, Pilzen oder Algen in bzw. an einem
Behdlter kultivieren, was natirlich unerwiinscht ist

und ein hohes Gefahrdungspotential darstellt.

Auferdem sind auch mehrschichtige Wandaufbauten be-
kannt, bei denen auch unterschiedliche Materialien
oder Wandaufbauten eingesetzt werden. Um eine hohe
thermische Isolationswirkung zu erreichen, ist dabei
aber eine erhdhte Dicke eines Wandaufbaus erforder-
lich, was zu einer Verringerung des nutzbaren Volu-
mens fihrt. Ublicherweise erhdht sich auch die Eigen-
masse so ausgebildeter Behdlter, was beim Transport

und insbesondere im Luftfahrtbereich unerwiinscht ist.

Es ist daher RAufgabe der Erfindung Moglichkeiten fir
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eine verbesserte thermische Langzeit-Isolations-
wirkung an Beh&dltern, mit denen temperaturempfindli-
che Giliter transportiert oder diese darin gelagert

werden sollen, anzugeben.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe mit einem Wandauf-
bau, der die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, ge-
16st. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung kénnen mit in untergeordneten An-
sprlichen bezeichneten technischen Merkmalen reali-

siert werden.

Der erfindungsgemdfe Wandaufbau fiir thermisch iso-
lierte Behdlter ist so ausgebildet, dass eine Innen-
wand aus einem thermoplastischen Polymer, die einen
inneren Behdlter bildet, vorhanden ist. An der Innen-
wand ist direkt zu dieser mindestens eine Lage, die
aus einer aus einem thermoplastischem Polymer gebil-
deten Folie besteht, und/oder eine aus einem polyme-
ren Hartschaumstoff gebildete Schicht fl&dchig anlie-
gend vorhanden. Diese Schicht kann aber auch in einer
erfindungsgemdfen Alternative punktuell anliegen, was
z.B. bei dort vorhandenen Versteifungselementen der
Fall sein kann. Solche Versteifungselemente kdnnen
Erhebungen (punktuelle oder auch rippenfdrmige Erhe-
bungen) sein. Diese Erhebungen konnen an einer seit-
lichen angeordneten Endformschrdge angeordnet bzw.
ausgebildet sein. Erfindungsgemdl ist aber auch eine

angrenzende Anordnung moéglich.

Daran schliefft sich in Richtung einer Aubenwand des
Wandaufbaus, die aus Metall und/oder einem Polymer
gebildet ist, ein Mehrschichtaufbau an, der aus min-
destens einer Folie eines thermoplastischen Polymers
und einem Vakuumisolationspaneel gebildet ist. In

diesem Mehrschichtaufbau kann zwischen AuRenwand und
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Vakuumisolationspaneel eine weitere Hartschaumkunst-

stoffschicht angeocrdnet sein.

Die AuBenwand kann aus Stahl, Aluminium, einem
thermoplastischen Polymer oder aus mit einem Polymer

beschichtetem Stahl oder Aluminium gebildet sein.

Bei der Erfindung ist es besonders vorteilhaft, dass
Vakuumisolationspaneele durch mehrere Schichten ge-
gentiber Temperaturverdnderungen geschitzt sind. Die
Schichten erreichen dabei den so genannten ,Zwiebel-
schaleneffekt"™, mit dem eine Temperaturveridnderung
erheblich behindert werden kann. Dadurch ist es mog-
lich eine Erwdrmung oder Abkihlung in Temperaturbe-
reiche, die flir die ein Vakuumisolationspaneel
gasdicht umschlieBende Folie kritisch sind, zu ver-
meiden. Solche Folien wiirden bei den kritischen nied-
rigen oder htheren Temperaturen versprdden und auch
ihre Undurchléassigkeit flir Gase verlieren, was wiede-
rum zu einer Verschlechterung der Isolationswirkung
der Vakuumisolationspaneele fiihren wiirde. Ublicher-
welse sind die Folien fir einen Einsatz im Tempera-
turintervall zwischen - 50 °C und + 80 °C einsetzbar,
ohne dass in kurzer Zeit die genannten Wirkungen auf-
treten. Beim Einsatz der Behdlter ist es aber auch
erforderlich niedrigere und hohere Temperaturen, bei-
spielsweise beim Transport oder der Lagerung von Tro-
ckeneis oder heiRer Getrdnke und Speisen, die eine
Temperatur von bis zu ca. 120 °C aufweisen koénnen,

einzuhalten.

Mit dem Erfindungsgemalen Wandaufbau kann die
Barrierewirkung der mehreren Schichten, die vor oder
hinter einem Vakuumisclationspaneel angeordnet sind,
ausgenutzt werden, um die Folie vor diesen sehr nied-

rigen oder auch sehr hohen Temperaturen zu schitzen.
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Durch diese SchutzmaRnahmen kann zumindest die war-
meisolierende Wirkung Uber einen deutlich langeren
Zeitraum der Lebensdauer aufrecht erhalten und ein
vergrbRerter Einsatzbereich, was die Temperaturen in-
nerhalb eines Behdlters betrifft erreicht werden. Der
maximal einhaltbare Temperaturgradient von zu lagern-
den bzw. zu transportierenden Glitern in einem Behal-
ter und einer ein Vakuumisolationspaneel abdichtenden

Folie kann mit der Erfindung vergrdlert werden.

Vorteilhaft kann zwischen der Innenwand und einem Va-
kuumisolationspaneel zus&tzlich ein einen Phasenwech-
sel innerhalb eines vorgebbaren Temperaturbereichs
vollziehendes Medium enthaltendes Behdltnis angeord-
net sein. Damit kann die vorab beschriebene Wirkung
zum dauerhaften bzw. erheblich verldngerten Schutz
der Funktionalitat der Vakuumisolationspaneele weiter

verbessert werden.

Durch geeignete Auswahl des Mediums kann eine gekiihl-
te Lagerung von GlUtern im Behdltnis oder auch ein
ldngeres Warmhalten von beispielsweise erwdrmten
Speisen und Getrdnken erreicht werden. Das ein sol-
ches Medium enthaltende Behdltnis kann beispielsweise
ein einen Hohlraum, in dem das Medium enthalten ist,
aufweisender Kunststoffbehdlter sein, der die Form
eines plattenfdérmigen Elements aufweist. Das Medium
kann dauerhaft enthalten sein. Es kann aber auch eine
Nachbefillung oder ein Austausch von Medium lber min-
destens eine verschlieBbare Befliilléffnung méglich
sein. Durch Austausch des Mediums kann eine Anpassung
an einen gewinschten Temperaturbereich, bei der der
Phasenwechsel auftritt, erreicht werden. Als Beh&dlt-
nis kann auch eine Folie eingesetzt sein, in der ein
Phasenwechselmedium eingeschlossen enthalten ist. Da-

bei kann ein Tr&dgermaterial, das mit Phasenwechselme-
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dium getrankt ist, in der Folie eingeschlossen sein.
Das Trdgermaterial kann dabei zur Formstabilisierung

dienen.

Ublicherweise sind die AuBen- und auch die Innenwinde
solcher Behdlter wasser- und gasdicht. Zur Vermeidung
von Kondensatbildung und Wasseransammlungen, die bei-
spielsweise bei einer Reinigung auftreten k&nnen, ist
es vorteilhaft in der Innenwand und/oder AuBenwand
einen semipermeablen Bereich vorzusehen. Ein solcher
semipermeabler Bereich sollte flr Wasserdampf
und/oder Luft in mindestens einem Bereich durchlédssig
sein. Durch den semipermeablen Bereich kann ein
Druckausgleich erreicht werden. Dies ist zum Beispiel
immer dann glinstig, wenn durch einen Temperaturwech-
sel im Raum zwischen der Innen- und Auflenwand ein
Druck herrscht, der vom Innendruck des Behdlters

und/oder dem Umgebungsdruck abweicht.

Fir einen oder mehrere semipermeable Bereich(e) kann
ein Material aus Mikrofasern, wie es u.a. von der
Firma Gore handelsiiblich erh&dltlich ist, eingesetzt
werden. Es kann auch ein Ventil fir einen Druckaus-
gleich eingesetzt werden. Auch durch diese Mafnahme
kann die vorzeitige Alterung oder Zerstdorung der Va-
kuumisolationspaneele umschlieRenden und abdichtenden

Folie vermieden werden.

Bevorzugt kénnen Vakuumisolationspaneele mit einer
Wabenstruktur, bei der die Stege, die die einzelnen
Waben voneinander trennen, senkrecht zur Innenwand
und Auflenwand ausgerichtet sind, eingesetzt werden.
Die Waben konnen dabei mittels zweier parallel zur
Innenwand und Aulenwand ausgerichteten Platten oder
Folien sowie mit mindestens einer das gesamte Vakuum-

isolationspaneel gasdicht umschliefenden Folie ver-
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schlossen sein. Als Folie(n) koéonnen die unterschied-
lichsten auch mit Metallbeschichtungen versehene
Polymere, die eine erhdhte Barrierewirkung erreichen,

eingesetzt wexrden.

Dabei konnen mehrere dinnere Folien miteinander und
diese dann an einer Oberfldche mit einer gemeinsamen
Siegelfolie, die eine groéfere Dicke als die anderen
Folien zusammen aufweist, stoffschlissig verbunden
sein. Dabeil bestimmt die Siegelschicht maBgeblich die
temperaturabhdngigen Eigenschaften und es sollte
hierfir ein geeignetes Polymer, das im gewiinschten
breiten Temperaturbereich gegen Versprddung und Alte-
rung bestidndig ist, gewd&hlt werden. Dies k&nnen z.B.
Polyester (PET) oder Polyethylen-Varianten, wie LLDPE
sein. Bevorzugt sollten diese Polymere metallisiert

sein.

Ein bei der Erfindung einsetzbares Vakuumisolations-
paneel kann auch mit mindestens zwel parallel zuei-
nander angeordneten Wabenstrukturen gebildet sein.
Bei den Wabenstrukturen sollten die einzelnen Waben
versetzt zueinander angeordnet sein, so dass die die
einzelnen Waben voneinander trennenden Stege der bei-
den Wabenstrukturen sich lediglich teilweise lberlap-
pend angeordnet sind. Dadurch kann die Warmeleitung
wegen der reduzierten Kontaktfl&che ebenfalls verrin-
gert werden. Ein solcher Versatz kann auch mit Waben
unterschiedlicher Grobe in zwel Wabenstrukturen er-
reicht werden. Dabei weisen die von den Stegen einge-
schlossenen Waben einer Wabenstruktur ein Innenvolu-
men auf, das vom Innenvolumen der Waben der jeweils

anderen Wabenstruktur abweicht.

Die Stege der Wabenstruktur kénnen bevorzugt aus mit

einem mit Kunstharz verstdrktem Papiermaterial herge-
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stellt und gasdicht sein. Die einzelnen Waben kdnnen
mit einem pordsen Stoff gefillt sein. Hierfir koénnen
mikropordse Aerogele, auf Silikatbasis, wie z.B. Kie-
selsdure aber auch faserige Materialien oder Sch&ume
eingesetzt werden. Die Wabenstruktur (en) kann/koénnen
auf eine Trégerplatte aufgebracht und mit dieser ver-
bunden werden. Auf der gegeniiberliegenden Seite kann
eine perforierte Deckfolie aufgebracht werden, die

nach dem Evakuieren gasdicht verschlossen wird. Dies

kann mit einer gasdichten Deckfolie erreicht werden.

An den jeweils nach auRen weilsenden Seiten oder auch
zwischen zweil Wabenstrukturen kann eine weitere
Trennschicht aus einem thermisch isolierenden Materi-
al, bevorzugt mit geringer thermischer Leitfahigkeit,
angeordnet werden. Hierflir kann beispielsweise ein

druckstabiles Mikrovlies eingesetzt werden.

Fir den Schutz vor duferen mechanischen Einflissen
und zur weiteren Verbesserung der Gasdichtheit kann
ein auBenseitiges Trédgermaterial an Vakuumisolations-
paneelen vorgesehen werden. Hierfur kann ein Metall
(Stahl, Aluminium) oder ein geeigneter Kunststoff ge-

wahlt werden.

Insbesondere bei Vakuumisolationspaneelen mit Waben-
struktur besteht die Moglichkeit Zuschnitte aus gro-
Beren Halbzeugen in jeweils gewlnschter Form und Gro-
e durch einfaches Schneiden herzustellen. Es k&nnen
auch Durchbrechungen eingebracht werden, ohne die
thermische Dammwirkung erheblich zu verschlechtern,
da jede einzelne Wabe einen separaten evakuierten
Hohlraum bildet.

In Bereichen einer duReren Ecke eines Behdlters, der

mit dem erfindungsgemdben Wandaufbau gebildet ist,
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sollte die AuRenwand soweit abgewinkelt sein, dass
mindestens eine vollstidndige Uberlappung von Vakuum-
isolationspaneelen erreicht ist. In Eckbereichen sind
dann Ublicherweise zwel Vakuumisolationspaneele auf
Stol angeordnet, so dass sich dort eine, wenn auch
schmale Fuge ergibt, die eine Warmebriicke darstellt.

Deren Wirkung kann so reduziert werden.

Bel der Auswahl geeigneter Polymere, die beim erfin-
dungsgemdfen Wandaufbau eingesetzt werden kdnnen,
sollte darauf geachtet werden, dass zumindest das die
Innenwand bildende thermoplastische Polymer anti-
mikrobielle Eigenschaften aufweist. Das Polymer soll-
te ebenfalls flir den Temperaturbereich von - 80 °C
bis mindestens 120 °C geeignet und filir den Einsatz

mit Lebensmitteln zugelassen sein.

Als Polymer konnen bevorzugt Polyphenylensulfid
(PPS), Polyetheretherketon (PEEK), Polysulfon (PSU),
Polyphenylensulfon (PPSU), Polyethersulfone
(PES/PESU), Polyetherimid (PEI), fliissigkristallines
Polymer (liquid Crystal polymer LCP) oder Styrol-
Polymerisate (syndiocaktisches Polystyrol - teilkris-
tallines PS) eingesetzt werden. Die genannten Polyme-
re sollten nicht brennbar und fiir einen Kontakt mit
Lebensmitteln nach FDA- und EU-Vorschriften sowie mit
Wasser (nach KTW Kunststoffe im Trinkwasser) zugelas-
sen sein. Dies trifft auch auf heiles Wasser zu. Au-
ferdem sind sie hydrolysebestédndig. Der Einsatz die-
ser Polymere kann so im Temperaturbereich - 80 °C bis

120 °C problemlos erfolgen.

Zur Erreichung bzw. Verbesserung der gewlnschten an-
timikrobiellen Wirkung konnen dem Polymer anorgani-
sche Additive auf Silber- oder Kupferbasis zugegeben

werden. Dabei kann beispielsweise Silber in Form von
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Nanopartikeln direkt beim Spritzgielen oder Extrudie-
ren dem Polymer zugegeben werden. Die antimikrobielle
Wirkung kann auch mit Ionen abscheidenden Verbindun-
gen, wie z.B. Zeolithen (Alumosilikate) oder Gldsern

erreicht werden.

Um eine antibakterielle Wirkung mit einer Reduzierung
der Bakterienanzahl um 99,9 % zu erreichen, ist die
zugabe von ca. 1 bis 2 Masse-% von einem solchen ge-

eigneten Additiv ausreichend.

Bei temperaturempfindlichen Additiven kann eine Ver-
kapselung in einem Keramiktrdger vorgencmmen werden.
Dies ist bei den Verarbeitungstemperaturen der Poly-
mere ratsam. Polyphenylensulfid (PPS) wird beispiels-
welse bei Temperaturen im Bereich 320 °C bis 340 °C
verarbeitet. Bei Silber, das als Additiv in
Polyphenylensulfid (PPS) eingesetzt wird, sollte die
Interaktion mit dem enthaltenen Schwefel berticksich-
tigt werden. Da bei der Verarbeitung, beispielsweise
beim SpritzgieBen, Silbersulfid oder Kupfersulfid ge-
bildet werden kann, sollten Partikel eines Additivs
verkapselt und dadurch die Sulfidbildung zumindest
bei den hohen Verarbeitungstemperaturen reduziert
werden. Ein fiir die Verkapselung/Beschichtung einge-
setzter Stoff oder ein Material sollte jedoch eine
ausreichende Migration/Diffusion des Additivs nach

auBen ermoglichen.

Die Additive sollten bei der Verarbeitung direkt im
Polymer eingebettet werden. Bei der erwdhnten ausrei-
chenden Konzentration im Polymer stehen wirksame Io-
nen ausreichend an der Oberfldche zur Verfligung, da
deren Migration/Diffusion an die Oberfliache erfolgt.
Dadurch kann auch eine lange Wirkzeit liber mehrere

Jahre erreicht werden. Eine Beeinflussung der Polyme-
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re deren mechanische Eigenschaften betreffend kann
nicht nachgewiesen werden. Die mikrobieelle Wirkung
beruht auf deren Schadigung an Enzymen und Zellwan-
den. Sie fihrt zur Abtdtung von Mikroorganismen auf
der Oberfliache.

Das die Innenwand bildende thermoplastische Polymer
kann mit Glasfasern, deren Anteil maximal 50 %, be-

vorzugt maximal 40 % betrdgt, verstédrkt werden.

Nachfolgend soll die Erfindung an Hand von Beispielen

ndher erlautert werden.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung durch ein Beispiel

eines erfindungsgemdBen Wandaufbaus;

Figur 2 eine Schnittdarstellung durch ein weiteres

Beispiel eines erfindungsgem&fien Wandaufbaus;

Figur 3 ein Beispiel fiir ein Vakuumisolationspaneel

mit zwel Wabenstrukturen und

Figur 4 ein weiteres Beispiel flr ein Vakuumisola-

tionspaneel mit zwei Wabenstrukturen.

Die Figuren 1 und 2 zeigen Schnittdarstellungen eines
Wandaufbaus in einem Eckbereich eines Behdlters, der

mit dem Wandaufbau gebildet ist.

Bei beiden Beispielen ist die Innenwand 1 aus glasfa-
serverstdrktem Polyphenylensulfid, in das Silberpar-
tikel mit einer mittleren Partikelgrofle von 5 pm bis
20 pm und mit einem Anteil von 1,2 Masse-% eingebet-

tet sind, gebildet. Die Einbettung der Partikel kann

PCT/EP2011/073806
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beim Extrudieren oder auch beim Kunststoffspritzgie-
Ben, das filir die Herstellung der das innere des Be-
hidlters bildenden Innenwand eingesetzt werden kann,

erfolgen.

Bei den in den Figuren 1 und 2 gezeigten Beispielen
ist unmittelbar an die Innenwand eine Hartschaum-
stoffschicht 5 angeordnet, die z.B. aus PET gebildet
ist. Der Hartschaumkunststoff soll nicht brennbar,
thermoplastisch und geschlossenporig sein. Zwischen
Innenwand 1 und Hartschaumstoffschicht 5 ist eine Fo-
lie 4 aus einem thermoplastischen Polymer, das im be-
reits erwdhnten Temperaturbereich bestdndig ist, an-
geordnet bzw. stoffschlissig mit der Innenwand 1
und/oder der Hartschaumstoffschicht 5 verbunden. Auch
die in Richtung der Aubenwand 2 weisende Oberfléche
der Hartschaumstoffschicht 5 ist mit mindestens einer

solchen Folie 4 versehen.

Nach auBen weisend schlieben sich beim in Figur 1 ge-
zeigten Beispiel Vakuumisolationspaneele 3 an, die im
gezeigten Eckbereich eine Fuge zwischen den beiden

Vakuumisolationspaneelen 3 bilden.

Die in Richtung Aulenwand 2 weisenden Oberfldchen der
Vakuumisolationspaneele 3 sind wieder mit mindestens
einer Folie 4 und Hartschaumstoffschicht 5 versehen.
Die duBere Abgrenzung bildet dann die AuBenwand 2.
Diese ist aus plattenférmigen Elementen aus Aluminium
gebildet, die an der Oberfldche mit einem Polymer be-
schichtet sind, gebildet. In der Darstellung wird
deutlich, dass zumindest eine Aullenwand im gezeigten
Eckbereich des Behdlters abgewinkelt ist und der ab-
gewinkelte Teil so lang ist, dass die Fuge zwischen

den beiden Vakuumisolationspaneelen 3 Uberdeckt wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/085212 PCT/EP2011/073806

14

Die Verbindung der einzelnen Elemente, Wande und
Schichten kann bevorzugt durch eine Kleb- und/oder

Schweilverbindung hergestellt werden.

Das Beispiel nach Figur 2 unterscheidet sich vom Bei-
spiel nach Figur 1 dadurch, dass ein einen Phasen-
wechsel innerhalb eines vorgebbaren Temperaturbe-
reichs vollziehendes Medium enthaltendes Beh&ltnis 6
zwischen Innenwand 1 und Vakuumisolationspaneel 3 an-
geordnet ist. Dieses Behdltnis 6 ist zwischen den
beiden Folien 4, die einmal auf der Hartschaumstoff-
schicht 5 und einmal auf dem Vakuumisolationspaneel 3
aufgebracht sind, angeordnet. Das Beh&dltnis 6 kann
beispielsweise aus PET gebildet sein und beispiels-
welse mit einer Salzldsung, bei der der Phasenwechsel
im Bereich - 15 °C auftritt flir eine Kihlung einge-

setzt werden.

Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei Beispiele fiir bei der
Erfindung einsetzbare Vakuumisolationspaneele 3 in
jeweils zwei Ansichten. Die Wabenstrukturen sind da-
bei ilbereinander angeordnet und die Stege 7.1 die die
einzelnen Waben 7 voneinander gasdicht trennen sind
dabeli versetzt zueinander angeordnet, so dass die
Kontaktfldchen der Stege 7.1 der beiden Wabenstruktu-
ren reduziert sind. Im Aufbau, wie er in Figur 3 ge-
zeigt ist, sind die Wabenstrukturen entsprechend ver-
setzt angeordnet und dadurch ergibt sich ein regelmid-

Biger Versatz der Stege 7.1.

Bel dem in Figur 4 gezeigten Beispiel weisen die Wa-
ben 7 der oberen Wabenstruktur eine kleinere Groébe

auf und das von den Stegen 7.1 der einzelnen Waben 7
eingeschlossene Volumen ist dadurch kleiner, als bei
den Waben 7 der unteren Wabenstruktur. Auch dadurch

kann ein Versatz der Stege 7.1 mit reduzierter Kon-
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taktfldche erreicht werden.

Bei den in den Figuren 3 und 4 gezeigten Beispielen
sind die Wabenstrukturen an der Ober- und Unterseite
mittels Platten 7.2 gasdicht verschlossen. Die Plat-
ten 7.2 kdnnen mit den Stegen 7.1 an deren &duBeren

Stirnfldchen verklebt oder verschweiBt sein.

Auf die Darstellung einer Folie oder eines mit mehre-
ren Folien gebildeten Verbundes, die/der ein so ge-
bildetes Vakuumisolationspaneel 3 gasdicht gegeniliber

der Umgebung verschlieft, ist verzichtet worden.
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Patentanspriiche

Wandaufbau fUr thermisch iscolierte Behdlter mit
erweitertem Temperatureinsatzbereich, umfassend
eine Innenwand (1) aus einem thermoplastischem
Polymer, die einen inneren Behidlter bildet,

an der direkt

mindestens eine Lage, die aus einer aus einem
thermoplastischem Polymer gebildeten Folie (4)
besteht, und/oder

ein aus einer polymeren Hartschaumkunststoff-
schicht (5) gebildetes plattenférmiges Element
flachig und/oder punktuell anliegt/anliegen oder
sich daran anschlielend oder angrenzend angeord-
net ist und

sich daran in Richtung einer Aubenwand (2) des
Wandaufbaus, die aus Metall und/oder einem Poly-
mer gebildet ist, ein Mehrschichtaufbau angeord-
net ist, der aus mindestens einer Folie (4) ei-
nes thermoplastischen Polymers und einem Vakuum-

isolationspaneel (3) gebildet ist.

Wandaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Mehrschichtaufbau zwischen Vakuum-
isolationspaneel (3) und Aubenwand (2) eine wel-
tere Hartschaumkunststoffschicht (5) angeordnet

ist.

Wandaufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aubenwand (2) aus Stahl,
Aluminium, einem thermoplastischen Polymer oder
aus mit einem Polymer beschichtetem Stahl coder

Aluminium gebildet ist.
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Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Innenwand (1) und einem Vakuumisolationspaneel
(3) ein einen Phasenwechsel innerhalb eines
vorgebbaren Temperaturbereichs vollziehendes Me-

dium enthaltendes Behdltnis (6) angeordnet ist.

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in der Innen-
wand (1) und/oder AuBenwand (2) ein semipermeab-
ler Bereich ausgebildet ist und/oder dort ein

Ventil fir einen Druckausgleich vorhanden ist.

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch'gekennzeichnet, dass ein Vakuumiso-
lationspaneel (3) mit einer Wabenstruktur, bei
der die Stege (7.1), die die einzelnen Waben (7)
voneinander trennen, senkrecht zur Innenwand (1)
und AuBenwand (2) ausgerichtet sind, und die Wa-
ben (7) mittels zweler parallel zur Innenwand
(1) und AuBenwand (2) ausgerichteter Platten
(7.2) sowie mit mindestens einer das gesamte Va-
kuumisolationspaneel (3) gasdicht umschlieRenden

Folie verschlossen sind.

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Vakuumiso-
lationspaneel (3) mit mindestens zwei parallel

zueinander angeordneten Wabenstrukturen gebildet
ist, beil denen die einzelnen Waben (7) versetzt
zueinander angeordnet sind, so dass die einzel-
nen Waben (7) voneinander trennenden Stege (7.1)
der beiden Wabenstrukturen sich lediglich teil-

welse Uberlappend angeordnet sind.

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, dass in Bereichen
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einer duBeren Ecke eines Behidlters, der mit dem
Wandaufbau gebildet ist, die AuRenwand (2) so-
welt abgewinkelt ist, dass mindestens eine voll-
standige Uberlappung von Vakuumisolations-

paneelen (3) erreicht ist.

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der
die Innenwand (1) bildende thermoplastische

Polymer antimikrobielle Eigenschaften aufweist.

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Polymer
mit dem die Innenwand (1) gebildet ist, ausge-
wahlt ist aus Polyphenylensulfid (PPS),
Polyetheretherketon (PEEK), Polysulfon (PSU),
Polyphenylensulfon (PPSU), Polyethersulfone
(PES/PESU), Polyetherimid (PEI), fliissigkristal-
lines Polymer (liquid cristall polymer LCP) und
Styrol-Polymerisate (syndioaktisches Polystyrol
- teilkristallines PS).

Wandaufbau nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der die Innen-
wand (1) bildende thermoplastische Polymer mit

Glasfasern, deren Anteil maximal 50 % betrigt,

verstarkt ist.
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