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SPOSOB WYTWARZANIA SPIEKU ORAZ TASMA SPIEKALNICZA

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania spieku oraz tasma spiekalnicza,

Znany jest sposéb wytwarzania spieku z mieszeniny spiekalniczej, polegajacy na jej
przeprowadzaniu pod obszarem zaplonowym na tasmie spiekalniczej, w ktérym to obszarze
zapionowym nad materialem spilekanym wytwarzane sa gorgce spaliny, ktdére przez promieniowa-
nie i konwekcje ogrzewaja i zapalaja powierzchnie spiekanego materialu,

‘ Znane tasmy spiekalnicze zawieraja tasmg bez korica zlozong z wielu wézkéw rusztowych,
oraz komory ssawne, urzadzenia zasypowe materialéw wyjsSciowych i otwartz od dolu osione
palnikéw zaptonowych z dwiema $cianami czoXowymi, dwiema S$cianami bocznymi i stropem,
przy czym Sciany boczne i czolowe przebiegajg do dolu az do mieszaniny spiekalnicze}

i ograniczaja oddzielony od atmosfery obszar zaplonowy. Tasma spiekalnicza, w zaleznos$ci
od potrzeby, jest ewentualnie wyposazona w kolpak termoizolacyjny ze sScianami izolujacymi
cieplnie, umieszczony bezpodérednio za osiong.

Pod ostong palnikéw zaplonowych mieszanina spiekalnicza roztozona na tasmie jest
transportowana warstwg o grubosci okolo 40 cm, Mieszanina spiekalnicza zlozona jest przy-
kradowo przy produkcji stali zasadniczo z rudy Zelaza jako materiatu spiekanego i koksu
Jjako paliwa stalego oraz z pewnych dodatkéw zaleznych od rodzaju wytwarzanej stali.

Aby zapalié mieszanineg spiekalnicza, gdy przechodzi ona pod ostong palnikéw zapiono-
wych, palniki muszg wytworzy¢é temperaturg wystarczajgcg do zapalania. Pod tasmg znajdujg
sie komory ssawne, za pomocg ktérych spaliny s3 wyciggane z obszaru zaplonowego poprzez
mieszanine splekalnicza.

W celu ekonomicznego wytwarzania spileku, ktéry Jjest dostosowany do wtasciwosci
procesu hutniczego, zapalanie powierzchni splekanego materiaiu powinno nastepowaé inten-
sywnie i szybko oraz réwnomiernie w odniesieniu do kierunku poprzecznego wzgledem kierunku
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transportu, Powinno byé to osiggane przy mozliwie malym zu2zyciu paliwa zaréwno odnosnie
paliwa statego w mieszaninie spiekalnicze}, jak réwniez odnosnie zwykle gazowego lub
cieklego paliwa dla palnikdéw w obszarze zéplonowym. Wreszcie na ekonomicznos$é sposobu
wptywa znacznie mozliwa przepustowo$é tasmy, co znowu w decydujacym stoprniu zalezy od
jakosdci i predkosci procesu zapalania.

Znane jest réznorodne umieszczanie palnikéw w oslonie palnikéw zaplonowych. Tak wigc
umieszcza sie palniki w stropie lub w Scianach czolowych skierowane ukosnie do doiu, przy
czym strumienie z poszczegélnych palnikéw sa skierowane na powierzchnie spiekanego
materiatu, Sposéb taki prowadzi wprawdzie do silnego nagrzania powierzchni spiekanego ma-
teriatu, ale powoduje nieréwnomierny zapton, poniewaz miejsca powierzchni spiekanego ma-
terialu, ktére lezg w punkcie Srodkowym kazdego strumienia palnika sq'ogrzewane intensyw=
niej niz obszary lezace pomiedzy plomieniami palnikéw. Znane jest réwniez to, 2e palniki
w Scianach czolowych ostony s3 umieszczone przeciwstawnie i skierowane skosnie ku dolowi.
W Srodku obszaru zaplonowego, gdzie spaliny-z palnikéw zderzajg sie ze sobg, powstaje
strumienn skierowany do stropu, przez ktéry gorgce czastki spiekanego materialu sg
porywane do géry i potem tworzg na stropie ostony coraz wiekszy narost spieku.

Aby unikngé tych wad i osiggnaé lepsze zapalanie, opracowano konstrukcje, w ktérej
palniki umieszczone sa w obu sSciankach bocznych ostony palnikéw zapionowych i zasadniczo
pcziomo. Przy takim rozwigzaniu uniknieto wiec skierowania strumieni palnikéw na po=-
wlierzchnie spiekanego materiatu., Jednakze wptyw réznego rozkadu temperatur na duzej
diugosci strumienia kazdego palnika, przy wszystkich palnikach leigcych jeden za drugim,
nie jest jednakowy 1 powoduje przez to réwniez réznigce sie temperatury w przekroju po-
wierzchni spiekanego materiatu, Ponadto przy takiej konstrukcji strumienie palnikéw przy
niewielkiej szerokosci ostony, wynoszacej 2 - 5 m, przypadaja juz w odlegtosci 1 - 2,3 m
od siebie, przez co istnieje niebezpieczeristwo niepelnego spalania i zawirowar w ztozu
spiekalniczym w Srodku obszaru zaplonowego.

Opisano réwniez /Fred. Cappel 1 Alois Kilian: "Z#indung von Sintermischungen" /Zapala-
nie mieszanin spiekalniczych/, Stahl und Eisen 94 /1974 Nr 11, s, 453/ przedluzenie osiony
palnikéw zaplonowych i dotgczenie tak zwénego przedzialu obrébki cieplnej. Falniki po
stronie wejsciowe) przediuzonej ostony pracujsg z iloscig powletrza zapewniajgcg w przybli-
2eniu spalanie stechiometryczne, natomiast palniki po stronie wyjsciowe}l, to znaczy w za-
kresie przedziatu obrdobki cieplnej, pracuja z duzym nadmiarem powietrza, Na skutek tego
w przedziale obrébki cieplnej tlen rotrzebny dla reakcji z paliwem stalym Jest doprowadza=-
ny w stanie podgrzanym do zloza spiekalniczego, co poprawia spalanie,

Przy takim sposobie od strony wejsciowej osiony, na skutek stechiometrycznego dziala-
nia palnikéw uzyskuje sie najwyzsza temperature mozliwg przy okreslonej ilodci paliwa.
Tlen konieczny do spalania jest najpierw doprowadzany do przedziaiu obrébki cieplnej
przez to, 2e palniki dziatajq tam z wiekszym nadmiarem powietrza, Jednakze cieplo wytwo-
rzone przez palniki po stronie wejsciowej jest wykorzystywane w zwigzku z tym tylko
czesciowo, tak ze powstaje niepotrzebnie duzy pobér energii.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i niedogodno$ci wystepujacych przy stosowaniu
znanych sposobdéw i tasm spiekalniczych, Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwa-
rzania spieku oraz konstrukcji tasmy splekalniczej, umozliwiajgcych szybkie i réwnomiemme
zapalanie mieszaniny spiekalniczej, prrzy optymalnie matych kosztach eksploatacyjnych,
zwlaszcza przy minimalnym poborze energii,

Sposéb wytwarzania spieku z mieszaniny spiekalniczej, ktéra w stosunku umo2liwiajacym
zapalanie jest zlozona z paliwa stalego, materialéw pomocniczych i materialu spiekanego,
zwlaszcza rudy 2elaza, polegajacy na przeprowadzaniu te) mieszaniny spiekalniczej na tasmie
spiekalniczej pod obszarem zaplonowym zamknietym 2 przodu, z tyiu, z bokéw i od géry oraz
ogrzewanym goracymi spalinami, a nastepnie, ewentualnie przy lub po przejsciu przez obszar
obrébki cieplnej) na spiekaniu tej mieszaniny, zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sieg tym,
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ze do gémej czesci obszaru zaptonowego doprowadza sig¢ spaliny wytworzone przez spalanie
w przyblizeniu stechiometryczne, a do dolne) czesci doprowadza sig gaz o zwigkszonej za-
wartosci tlenu. Do palnikéw pracujacych stechiometryczniedoprowadzane sq palny gaz i tlen
/ten ostatni zwykle jako czeéé sktadowa powietrza atmosferycznego/ w takim stosunku, ze
zawarto$é tlenu w przyblizeniu odpowiada ilosci potrzebnej do calkowitego spalania paliwa.
Spaliny uzyskiwane z takiego spalania zawierajs Jjeszcze tylko bardzo male ilo$ci wolnego
tlenu, poniewaz tlen ten zostal praktycznie calkowicie zuzyty do spalania. Przy spalaniu
stechiometrycznym uiyskuje sie najwyzsza temperature mozliwg przy danej ilosci paliwa

i przy podobnych warunkach brzegowych. W zwiazku z tym, ze spaliny doprowadzane sg do
gornej czesci obszaru zaplonowego, zatem ta gérna czedé, a zwtaszcza strop zamykajacy od
g6ry oslong palnikéw zaplonowych, sq przy najmniejszej mozliwej ilosci paliwa ogrzewane
do bardzo wysokiej temperatury,

Do dolnej czgsci obszaru zaplonowego doprowadzany jest natomiast gaz o zwiekszonym
udziale tlenu. Gaz ten moze byl dowolng mieszaning gazowa, a istotne jest tylko to, aby
2zawieral on zwigekszong ilosé wolnego tlenu i nadawat si¢ do przyspieszenia procesu zapa-
lania powierzchni spiekanego materiatu, Korzystnie taka mieszanina gazowa zawiera przy-
najmniej 5 % tlenu. Gdzy doprowadzane do dolnej czg¢sci obszaru zaplonowego ze zwigkszong
zawartoscig tlenu mogg byé przykladowo korzystnie goricg mieszaning gazowg z innego proce-
su tego samego zakiadu. Do dolnej czescl obszaru zaplonowego mozna réwniez doprowadzaé
korzystnie podgrzane powietrze i czysty tlen., Istotne jest tylko to, aby w dolne) czescl
obszaru zaplonowego powstawala atmosfera o zawartoscl wolnego tlenu zwigkszonej w pordéwna-
niu do gérnej czesci tego obszaru, Takie gazy bogate w tlen sy z reguty znacznie chtod-
niejsze niz spaliny ze stechiometrycznego spalania w gérnej czgsci obszaru zaplonowego.
Niespodziewanie okazalo sie jednak, e proces zapalania, zwlaszcza odnosnie powierzchni
mieszaniny spiekalniczej, mozna jeszcze znacznie polepszyé, stosujac sposéb wedlug wyna-
lazku, Mozna to wyjsnié tym, ze cieplo z gérnej warstwy spalin jest przenoszone zasadniczo
przez promieniowanie na mieszaning splekalniczg. Takie promieniowanie cieplne padajace na
splekane zloze jest tylko stosunkowo slabo pochlaniane przez dolny warstwe spalin, poniewaz
ze wzgledu na swéj nadmiar powletrza ma ona tylko niewiele sktadnikéw pochlaniajacych
promieniowanie cieplne,

Pojecie "géma czesé" 1 "dolna czesé" obszaru zaplonowego nie powinny byé rozumiane
z takim ograniczeniem, 2e gazy doprowadzane do niego musza przyjmowaé okreslone granice
wewnatrz tego obszaru. Dla wynalazku istotne jest tylko to, ze spaliny doprowadzane de
gérnej czesSci obszaru zaplonowego ogrzewaja zwlaszcza strop ostony i lezgce pod nim warstwy
gazu do bardzo wysokie]j temperatury, 1 2e nad mieszaning spiekalniczg utrzymywana jest
atmosfera o zwiekszonej zawartosci tlenu, Przejscie pomiedzy tymi dwoma obszarami jest
oczywidcie ptynne i zalezne od szczegéléw konstrukcji ostony palnikéw zaplonowych,

Korzystnie, gazy ze zwigkszong zawarto$cig tlenu, doprowadzane do dolnej czesci obszaru
zaplonowego, zlozone sg przynajmniej czesSciowo ze spalin pochodzgacych ze spalania przy
stosunku powietrza A réwnym 2 - 3. Stosunek powietrza A podaje zwigzek pomigdzy 1loscis
wolnego tlenu rzeczywiscie doprowadzang do palnika a iloscig wolnego tlenu potrzebng do
spalania stechiometrycznego. '2 = 1 odpowlada zatem spalaniu stechiometrycznemu, natomiast
wigkszy stosunek A powoduje, ze w spalinach zawarte sa odpowiednie resztki- wolnego tlenu.
Spaliny takie maja wtedy pozadana, zwigkszong zawartos¢ tlenu, jak wykazaly badania prak-
tyczne, kiedy stosuje sie stosunek powietrza w granicach wediug wynalazku A.- 2 -5
i stosuje sie przy tym tak wysokg temperature, Ze zapewnione jest rdwnemierne i szybkie
zapalanie mieszaniny spiekalniczej,

Do zapalania gérnej warstwy w obszarze wej$ciowym oslony palnikéw zaptonowych konieczne
sa szczegélnie wysokie temperatury i1 stosunkowo malo tlenu, natomiast przy postepujacym
procesie zapalania palgca sie warstwa przemieszcza sig¢ coraz gigbiej w spiekane zioze, vrzy
czym uzyskuje sie znaczne podgrzanie gtebszych warstw mieszaniny Spiekalniczej. Z tego
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wzgledu celowe jest zastosowanie w tylnym obszarze oslony palnikéw zaplonowych mniej
ciepta, ale nieco wiecej tlenu, Znaczna réznica w stosunku do znanych sposobéw polega
Jednak réwniez przy te) postacl rozwiagzania na tym, 2e w calym obszarze zapionowym, nad
mieszaning spiekalnicza, znajduje sig warstwa gazdw o zwigkszonej zawartosci wolnego
tlenu, korzystnie przynajmniej okoto 5 %.

Zgodnie ze sposobem wediug wynalazku gazy mogg by¢ doprowadzane w rdézny sposéb do
réznych czesci obszaru zaplonowego. Tak wiec palniki pracujgce w przyblizeniu stechio-
metrycznie mogg oyé umieszczone w gérnej czescl przykladowo w Scianach bocznych i czolo-
wych oraz pracuja ze stosunkowo mala predkoscig wyplywu, aby wytwarzaé zgdang goraca
i uboga w tlen atmosfere w gdrnej czesSci obszaru zaplonowego. Podobnie w Scianach bocz-
nych lub w $cianach czolowych osiony palnikdéw zaplonowych mogg byé umieszczone dysze lub
palniki pracujace z nadstechiometryczng mieszaning gazéw, ktére sluzg do doprowadzania
gazéw o zwiekszonej zawartosci tlenu, Nie jest jednak konieczne, by dysze lub palniki byly
umieszczone w tej czesci obszaru zaplonowego, w ktérej powinny one oddziatywaé. w wielu
przypadkach palniki lub dysze mogg by¢ nawet umieszczone w innych miejscach, a jedynie
wyplywajace z nich gazy sa skierowane tak, aby uzyskaé¢ rozklad atmosfery w obszarze
zaplonowym zgodnie z wynalazkiem. '

Dla przypadku, gdy istniejaca juz osiona palnikéw zaplonowych jest wyposazona w tak
zwane palniki boczne, to znaczy palniki umieszczone w jej Scianie bocznej, ktére przynaj-
mniej od strony wejsSciowej obszaru zaplonowego pracuja w przyblizeniu stechiometrycznie,

a ich gazy spalinowe s3 prowadzone w przyblizeniu poziomo réwnolegiym strumieniem do Srode
ka obszaru zaplonowego, zaproponowano korzystnie, aby gazy o zwigkszone) zawartosci tlenu
wychodzily z dysz, ktére umieszczone sa ponizej palnikéw pracujgcych w przyblizeniu stechio=
metrycznie, w kierunku wzdiuznym pomigdzy nimi w Scianie bocznej ostony, przy czym wyplywae
jace z tych dysz gazy o zwiekszone) zawartosci tlenu sg prowadzone poziomo lub z pochyle=
niem w kierunku do mieszaniny spiekalniczej, Dzigki takiemu rozwigzaniu zalety sposobu
wedlug wynalazku mozna wykorzystal przy stosunkowo niskich kosztach inwestycyjnych réwniez
w istniejacych urzadzeniach z palnikami bocznymi,

Szczegdélnie prosta konstrukcje ostony palnikéw zaptonowych i szczegélnie dobrg réwnoe-
miernos$é procesu zaplonu uzyskano wedtug specjalnie korzystnej propozycji sposobu, kiedy
spaliny wychodzg z palnikéw pracujacych w przyblizeniu stechiometrycznie, a gazy o zwigk=
szonej zawartosci tlenu wychodzg z przeciwlegtych sScilanek bocznych lub z przeciwleglych
Scilanek czotowych cstony, co jest szczegolnie korzystne, zwtaszcza przy niezbyt diugich
ostonach, Spaliny 2z palnikéw pracujacych w przyblizeniu stechiometrycznie powinny przy tym
by¢ skierowane korzystnie na strop ostony palnikéw zaplonowych, mianowicie pod katem do
30 stopni, przy czym szczegdlnie korzystny okazai sig¢ kat 5 - 10 stopni. Réwnoczesnie gazy
o zwiekszonej zawartoSci tlenu powinny byé skierowane pod katem maksimum 50 stopni, korzye
stnie 20 - 25 stopni, wzgledem pozicmu do :olu na mieszaning spiekalniczg. Przez takg
przeciwbieznosé strumieni gazdéw uzyskuje sie cyrkulacyjny przeplyw w obszarze zaplonowym,
co zostanie dokladniej wyjasnione, :

Nalezy wyraznie stwierdzié, ze taki cyrkulacyjny przeplyw uzyskuje sig réwniez wtedy,
gdy oba strumienie gazu sg prowadzone poziomo, przy czym jednak strumienn spalin ze
stechiometrycznego w przyblizeniu spalania doprowadzany jest do gérnej czesci obszaru za-
ptonowego, zwiaszcza w poblizu stropu ostony, a strumien gazdéw o zwickszonej zawartosci
tlenu doprowadzany jest do dolnej czgsci obszaru zaplonowego, zwlaszcza w poblize
mieszaniny spiekalniczej. Takie rozwigzanie réwniez daje w wyniku cyrkulacyjny przeptyw
gazéw, ‘

Réwniez korzystne jest, gdy spaliny ze stechiometrycznego w przyblizeniu spalania
i ewentualnie réwniez gazy o zwigkszonzj zawartcsci tlenu sg doprowadzane od strony stropu
ostony, tak, e uzyskuje sie rozklad atmosféry w obszarze zaplonowym, zgodnie z wynalaz-
kiem. Doprowadzanie od strony stropu jest zwlaszcza wtedy korzystne, gdy stosuje sie
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szczegélnie dtugile osktony palnikéw zaptonowych, Jak wiadomo wydajnosé procesu spierania na
Jednostke czasu, jest zalezna bezposrednio od predkos$ci przemieszczania sie tadmy =riekal-
niczej. Poniewaz proces zapalania, a wiec przenikanie palacej sie warstwy paliwa stzZego
poprzez calg grubos¢ warstwy mieszaniny spiekalniczej wymaga okreslonego czasu, kcrieczne
Jest, aby przy duzych wydajnosclach stosowaé odpowiednio dtugie ostony palnikéw zatisno-
wych, W takim przypadku czolowe umieszczenie palnikéw i dysz, co dla krétszych osisn bylo
szczegdlnie korzystne, jest o tyle szkodliwe, Zze w bardzo dlugiej ostonie palnikdéw zz2plono=~
wych nie bgdzie moZna utrzymaé réwnomiernego przeplywu, Palniki umieszczone z boku zmcgg byé
o tyle niedogodne, 2e uzyska sie niezadowalajgca réwnomiernosé zapalania na catej szerokos-
ci tasmy spiekalniczej, Niedogodno$ci te usuwa sie przez doprowadzanie gazéw od strony
stropu ostony, przy czym w takim przypadku mozliwe jest bardzo dokladne dopasowanie dczowa-
nia gazéw spalinowych ze stechiometrycznego w przyblizeniu spalania, jak réwniez gaziw

Zz nadmiarem tlenu na catej dlugosci obszaru zaplonowego do konkretnego procesu.

Korzystne jest transportowanie mieszaniny spiekalniczej, bezposrednio w polgczeniu
Z procesem zapalania, poprzez obszar, w ktérym jest ona zasadniczo ekranowana od spalin
pochodzacych z palnikéw zaptonowych, a przeptywa przez nia gaz zawierajacy tlen, zwlaszcza
powietrze, przy czym od géry Jest ona odizolowana od promieniowania cieplnego. Ten zabieg
wedlug wynalazku moze byé stosowany niezaleznie od opisanych poprzednio $rodkéw, Réwniez
w przypadku konwencjonalnych oston palnikéw zaplonowych prowadzi ten zabieg do znaczrego
polepszenia zapalania i do znacznych oszczednosci energii.

Dzieki temu, 2e mieszanina spiekalnicza przy bezposrednim oddzialywaniu obszaru zapio-
nowego jest wprowadzona w inny obszar, w ktérym jest od géry dobrze odizolowana termicznie,
a réwnoczesnie przeplywa przez nia gaz zawierajacy tlen, a pozbawiony spalin, proces zapa=-
lania zostaje o tyle polepszony, Ze gérne warstwy mieszaniny spiekalniczej w tym obszarze
zostaja dobrze przepalone,

Aby wyjasnié zalety tych Srodkéw wedlug wynalazku nalezy zwrécié uwage na to, ze caly
proces spiekania zachodzi na tasmie spiekalniczej o diugodci przyktadowo powyzej 105 =,
przy czym tylko nad pierwszg cze$cia, zwykle o diugosci 10'- 15 m, znajduje sig obszar za-
plornowy. Odcinek ten wystarcza dla zapalenia najwyzszej warstwy mieszaniny spiekalnicze}
pod obszarem zaplonowym., Clugosé tasmy spiekalniczej i predkosé jej ruchu sa tak docrane,
2e przy korcu tasmy spiekalniczej mieszanina spiekalnicza na wskros jest zapalona.

Narunki takie w znanych sposobach prowadzity do pogorszenia jakosSci gérnych warsiw
mieszaniny spiekalniczej, poniewaz w przeciwieristwie do dolnych warstw nie podlegaisz orzed
swym zapaleniem dluzszemu procesowl podgrzewania, Podczas gdy warstwy lezace bardzie?

u dolu sg dopiero stosunkowo péZno zapalane na tasmie spiekalniczei, a poprzednio przez
dluzszy czas sg nagrzewane przez gorace spaliny z gérnych warstw, te gérne warstwy sa zapa-
lane prawie w stanie zimnym, Aby mimo tego uzyskac wystarczajace spieczenie najwyzszvch
warstw, trzeba przy znanych sposobach odpowiednio dostosowywaé¢ dodatek paliwa statego

w tych najwyzszych warstwach. W warstwach lezacych nizej zawarty byl wtedy nadmiar pzliwa
statego, ktére bylo spalane bezuzytecznie, '

Dla polepszenia tego stanu stosowano juz wymienione na wstepie, przedtuzone oslorny,
ktére sa wyposazone w palniki boczne, i ktérych tylny obszar od strony wyj$ciowej siuzy
Jako obszar obrébki cieplnej, Znajdujace sie tam palnikil pracuja z nadmiarem powietrza
1 dzigki temu stuzg do nagrzewania spiekanego materialu w tej czesci obrébki cieplnej, tak
2e mozliwe jest spiekanie réwniez gérnych warstw mieszaniny spiekalniczej przy stosunkowo
niewielkim udziale paliwa statego.

W ramach przedmiotowego wynalazku stwierdzono, ze spilekanie pordéwnywalne przynajmniej
odno$nie jakosci spiekanego materiatu i udzialu stalego paliwa moze by¢ osiggniete przy
znacznie zmniejszonych naktadach energii, jezeli zastosuje sie sposdéb wediug wynalazku.
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Ta$ma spiekalnicza, zgodnie z wynalazkiem zawiera tadme bez kodca zlozong z wielu
wézKSéw rusztowych, oraz komory ssawne, urzadzenia zasypowe materialdw wyjéciowych i otwarta
od dotu, ositone palnikéw zapionowych z dwiema Scianami czolowymi, dwiema $cianami bocznymi
i stropem, przy czym Sciany czolowe 1 $clany boczne siegaja do doiu az do mieszaniny
spiekalniczej 1 ograniczajg oddzielony od atmosfery obszar zaplonowy. Na usytuowanej od
strony wejs$ciowej Scianie czolowej oslony palnikéw zaplonowych poziomo lub z pochylaniem
do 30°,korzystn1e 5 - 1O°9 w stosunku do poziomu stropu osiony, umieszczone s3 palniki
pracujace w przyblizeniu stechiometrycznie, a na usytuowanej od strony wyjsciowej Scianie
czolowej umieszczone sg, pracujgce ze stosunkiem powlietrza wigkszym niz 1,3, palniki z po=-
chyleniem wzgledem powlerzchni mieszaniny spiekalniczej do 50°, korzystnie 20 - 3S°.

Sciany czolowe sa usytuowane w przyblizeniu prostopadle do osi palnikéw umieszczonych
w nich, Palniki po stronie wejsciowej sa znanymi palnikami krétkopomieniowymi, a palniki
po stronie wyjsciowe) sg znanymi palnikami diugopiomieniowymi.

W alternatywnym wykonaniu tadmy spiekalniczej, w stropie ostony palnikéw zaplonowych
umieszczone sg znane palniki stropowe, ktérych przewody doprowadzania paliwa 1 powietrza
maja znane elementy regulacyjne umozliwiajgce ustawienie stosunku powietrza A réwnego
okoto 1, przy czym palniki stropowe s rozmieszczone réwnomiernie szachownicowo i z wzajem-
nym przestawieniem w kierunku wzdiuznym ostony palnikéw zaptonowych, a ponadto w stropie
umieszczone s3 dysze do doprowadzania gazu o zwiekszone) zawartosci tlenu, o osiach piono-
wych, ktére jako dysze ze strumieniem rdéwnolegiym zlozone s3 z rurki dla bowietrza lub
z koncentrycznych rurek dla paliwa i powletrza, przy czym te dysze s usytuowane posrodku
pél utworzonych przez stropowe palniki strumieniowe. Korzystnie, dysze do doprowadzania
gazu o zwiegkszonej zawartodci tlenu, wykonane jako rurki, sa przeprowadzone przez strop.
Natomiast w §cianach bocznych osiony palnikdw zaptonowych osadzone s poziomo rurki
wyposazone w dysze skierowane ukosnie lub pionowo do dotu, przy czym rurki te wystaja
w dolnej czescl cbszaru zaplonowego.

W korzystnvm wariancie wykonania tasmy spiekalniczej wedlug wynalazku zastosowano
umieszczony za osiong palnikdw zapionowych kolpak termoizolacyjny otwarty od dotu, ze
$§clanami izolujgcymi cieplnie, ktdrego strop ma otwory doprowadzajace gazy zawierajace tlen

Korzystnie, wielko3é otworéw doprowadzajgcych gazy zawierajace tlen jest nastawna,
Otwory doprowadzajace gazy zawierajqce tlen maja vokrywy ruchome do gdéry 1 do dolu, korzy-
stnle zawieszone na diwigarze przesuwnym w plaszczyinie pionowej. Kolpak termoizolacyjny
jest podzielony na pewna liczbe oddzielnych segmentdw, przesuwnych wzgledem siebie, w wy-
niku czego jest mozliwa zmiana jego diugoici. Gaz doprowadzany oprzez te otwory, ktdry
praktycznie stanowl powletrze spalania, jest zasysany przez komory ssawne pod wézkami
rusztowymi tadmy spilekalniczej i przeplywa przez cala mieszaning spiekalnicza.

Powietrze spalania moze obyé korzystnie podgrzewane juz w procesie, a wiec w ramach
jakiejkolwiek operacji oddajacej ciepio w tym samym uktadzie, Do tego celu nadaje sig przy=-
kac owo loze chiodzace maszyny spiekalniczej. Gotowy spiek spada mianowicie przy koficu tasmy
spiekalnicze) na chodnice spiekalnicza, poprzez ktérg zasysane jest powietrze, Powietrze to
jest przy tym jeszcze znacznie podgrzewane, ale w pordwnaniu z powietrzem przeptywajgcym
przez tasmg spiekalnicza zawiera jeszcze tylko bardzo niewiele spalin, poniewaz na ozu
chiodzacym nie ma Juz spalania. Takie podgrzane powiletrze nadaje sie szczegdlnie dobrze do
stosowania w ramach calego procesu. Mozna je korzystnie stosowaé réwniez jako podgrzane
powietrze spalanla dla palnikéw w obszarze zaplonowym,

Korzystne oddzialywanie kolpaka termoizolacyjnego polega zasadniczo na tym, Ze powstrzy-
mywane jest wypromieniowywanie clepta z powierzchni spiekanego materiatu do otoczenia
W obszarze koipaka termoizolacyjnego, a cieplo wykorzystuje sie do wymiany z zasysanym
powietrzem spalania.

W znanych konstrukcjach, réwniez w konstrukcjach z tak zwang czgscia obrdébki cieplnej,
temperatura powierzchni spiekanego materiatu po wyjsciu z obszaru zaplonowego wynosi
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Jeszcze kilkaset stopni Celsjusza, Na skutek tego po opuszczeniu przez gotowy spiek obszaru
zaplonowego ciepto jest w znacznym stopniu tracone przez wypromieniowywanie, co ma ten znany
szkodliwy skutek, ze gérne partie spiekanego materialu sy Zle spieczone., Zalets jest ponadto
to, 2e w kolpaku termoizolacyjnym wedlug wynalazku znajduje sie tylko powietrze, ktdére nie
Jest silnie zanieczyszczone przez spaliny, Jest to korzystne dla propagacji spalania

w obszary lezace pod powierzchnia.

Dzieki ruchomym pokrywom, przystaniajgcym otwory w stropie kolpaka termoizolacyjnego nie
ma prostoliniowego polgczenia pomigdzy powierzchnig materiatu spiekanego z otoczeniem.Uniemoz-
liwione jest zatem bezpoSrednie wypromieniowywanie ciepa z powierzchni spiekanego materialu
do otoczenia réwniez przy otworach stuzgcych do zasysania powietrza spalania, Fozwala to na
pozgdane dalsze zmniejszenie strat ciepta z powierzchni spiekanego materialu, Fonadto mozli-
we jest nastawianie wielkosSci otworéw dla powietrza spalania. Dzigki temu ciénienie w kolpa-

ku termoizolacyjnym mozna ustalié tak, 2e z jednej strony zasysanie powietrza spalania na-
stgpuje zasadniczo poprzez otwory w stropie, a przez to wytwarzany jest réwnomierny rozdzial
przeptywu w kotpaku termoizolacyjnym, przy czym tylko niewielka cze$é powietrza jest zasysa-
na przez niemozliwe do unikniecla nieszczelnos$ci pomiedzy wézkami rusztowymi a kolpakiem
termoizolacyjnym i pomiedzy spiekanym zloiem a wyjsciowg sScianka czolowa kolpaka
termoizolacyjnego.

Dzigkl rozwigzaniom wedlug wynélazku uniknieto spigtrzenia sie przeplywu spalin z palni-
kéw w Srodku oslony i na skutek tego zawirowywania ogrzanych czgstek zioza spiekalniczego,

a w zwigzku z tym powstawania szkodliwych narostdéw. -Zaréwno palniki po stronie wejséciowej
jak i palniki po stronie wyjsciowej dzialajg w taki sposéb, ze w ostonie powstaje obwodowy
obieg spalin, ktérego kierunek przeptywu jest utrzymywany wspélnie przez szeregi palnikéw.
Taki obieg powoduje, ze gorace spaliny przetworzone przez stechiometryczne spalanie z palnie-
kéw od strony wejsSciowej przy stropie ostony przepiywaja od strony wejéciowej do strony
wyjsSciowej, przy czym przy panujacych temperaturach oddaja one swe cieplo przez bezposrednie
wypromieniowanie mieszaninie spiekalniczej i przez posSrednie promieniowanie za posrednictwem
stropu réwniez do mieszaniny spiekalniczej, Uniknieto przy tym skierowania strumieni po-
szczegdélnych palnikéw na zloze spiekalnicze, co wywolywalo opisang nierdwnomiernosé ogrzewa- .
nia, Przenoszenie ciepta nastepuje przy tym w opisany sposéb zasadniczo poprzez promieniowa-
nie wszystkich gazdéw i stropu, co zapewnia rdéwnomiernodé nagrzewania,

Zaletg jest réwniez to, Ze pewne nierdwnomiernosSci nagrzewania, ktére wystepujg w kie=
runku poprzeczny:n do kierunku transportu tasmy spiekalniczej, mogg by¢é wyrdédwnywane przez
rézne zasilanie palnikdéw, umieszczonych obk siebie w sScianie czolowej., Ckazuje sie przykla-
dowo, 2e obie zewnetrzne krawedzie tasmy sa za malo nagrzewane, tak, Ze oba skrajnie
umieszczone palniki w $cianie czolowej mogg byé silniej zasilane.

Rozwigzanie wedtug wynalazku taczy wiec zalete rdéwnomiernego nagrzewania przez przeno-
szenie ciepla na drodze promieniowania z gdérnego obszaru ostony palnikéw zapionowych
z mpzliwo$cig wplywania na dostarczanie ciepta do czesci lezacych obok siebie patrzac
w kierunku transportu, Jest to wazne dlatego, pohiewaz dla réwnomiernego spiekania materiatu
potrzebne jest nie tylko, aby caly material byl réwnomiernie nagrzewany, ale dodatkowo
konieczne jest dostosowanie ogrzewania do ewentualnych réznic zapotrzebowania na ciepto réz-
nych gzqéci zlo2a spiekanego, lezacych obok siebie w kierunku transportu. Dla palnikéw od
strony wyj$ciowej, ktére sg pochylone skosnie ku dolowi i pracujsg z nadmiarem powietrza,
nie istnieje problem nierdéwnomiernego nagrzewania. Foniewaz palniki te pracujsg z duzym nad-
miarem powietrza, nadmiar temperatury spalin w stosunku do temperatury powierzchni spieka-
nego zloza w tym obszarze jest tylko jeszcze niewielki, tak, ze od palnikéw tych nie ma juz
zasadniczo zadnego nagrzewania, Zadaniem tych palnikdéw jest jedynie dostarczanie goracych
gazéw o zwiekszone) zawartodéci tlenu, ktére s3 potrzebne dla reakcji ze statym paliwem, za-
wartym w mieszaninie spiekalniczej. Szczegélnie wazne jest, aby opisany obieg spalin
w ostonie palnikdw zaplonowych powodowal wediug wynalazku uwarstwienie jeden nad drugim
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dwéch strumieni spalin. Gérna warstwa pochodzaca od palnikéw od strony wejsciowej, zawiera-
jaca gorace spaliny stechiometryczne, powoduje nagrzewanie spiekanego 2loza przez promienio-
wanie, przy czym gestoSé przeplywu ciepla i temperatura na skutek przenoszonych ilosci
ciepla maleja od strony wejsciowej do strony wyjsciowej. Pochodzacy od palnikéw polozonych
po stronie wy3iSclowej strumien mniej goracych, ale bogatych w tlen gazdw siuzy do dostarcza-
nia tlenu potrzebnego dla reakcji statego paliwa,

Fromieniowanie cieplne gérnej warstwy spalin na zloze spiekalnicze jest tylko stosunkowo
nieznacznie pochtaniane przez dolng warstwe spalin, poniewaz ta ostatnia ze wzgledu na swéj
duzy nadmiar powietrza ma tylko nieznaczng zawartosé spalin pochtaniajacych promieniowanie
cieplne, Szczegdlna zaleta tej korzystnej kenstrukcji polega wigc na tym, 2e dla zapalania
dysponuje sie duza i réwnomierng gestoscia przeplywu ciepta, a réwnoczesnie tlen pctrzebny
dla spalania paliwa statego jest dostarczany w sposéb ograniczony, Frzez dostarczanie odpo-
wiednio podgrzanego powletrza spalania powodowany jest wiec szybki i réwnomiemy zaplon.

Po zapaleniu powierzchni materialu temperatura, a wiec 1 spiekanie gérmej warstwy zloza
spiekalniczego coraz bardzie) polepsza sie. Dzigki temu uniknigto szkodliwego w znanych roz-
wigzaniach zjawiska, polegajacego na tym, z2 spiekanie gérnej warstwy bylo niekomgletne,
Foniewaz réwniez gérna warstwa moze byé wykorzystana jako gotowy spiek, zwigkszono przez to
przepustowo$é tasmy cpiekalniczej i zmniejszono wlasciwy pobér ciepta na tone gotowego
spieku,

Reasumujac, mozna stwierdzié na podstawie praktycznych doswiadczer, ze na tasmie spie-
kalniczej realizujacej sposéb wedtug wynalazku moina uzyskaé wieksza wydajncsé, jakoéclowo
lepszy spiek i znaczng oszczgdnosé energii. Przykiadowo pordéwnano wyniki spiekania w kon-
wencjonalnej ostonie zawierajacej dwa rzedy palnikdéw, umieszczonych po stronach czolowych,
kazdy rzad po dziewieé palnikéw, ktére skierowane sg skosSnie ku colowl po stronie wejscio=-
we) w kierunku do mieszaniny spiekalniczej, z wynikami spiekania uzyskanymi za pomoca oslony
palnikéw zaplonowych i kolpaka termoizolacyjnego wedtug wynalazku, Za pomoca Srodkéw wedlug
wynalazku mozna obnizyé zuzycie gazu z 27,4 normalnego metra szeéciennego na tong gotowego
spieku /m5 n/t/ do 13,1 o’ n/t. Zuzycie koksu zmniejszylo sie z 61,0 kg/t gotowego spieku
na 47,7 kg/t. Badania otrzymanego gotowego spieku wykazaly, ze jego cechy jazkosclowe pomimo
znacznie zmniejszonych kosztéw energii sa przynajmniej réwne, a w pewnych istotnych
punktach, przyktadowo jesli chodzi o wytrzymalosé spieku, nawet lepsze.

Frzedmiot wynalazku jest blizej opisany w przykiadach wykonania pokazanych na rysunku,
na ktérym fig, 1 przedstawia tasme Srpiekalnicza z ostona palnikéw zaploncwych oraz z wolpa-
kiem termcizolacyjnym, w pionowym przekroju wzdluznym, fig. 2 - oslone palnikéw zaptonowych
w innym wykonaniu, w pionowym przekroju wzdtuznym, fig. 3 - strop ostony z fij. 2 w schema-
tycznym widoku od dolu, zas {ig. 4 przedstawia kolpak termcizolacyjny z {ig. 1 w schematycz=-
nym przekroju pionowa plaszczyzna, prostopadis do kierunku przemieszczania sig tasmy
spiekalniczej., ’

Jak pokazano na fig. 1 nad tasma spiekalnicza jest usytuowany mieszalnik 56 materialdw
spiekalniczych, do ktérego za pomocy przenosnikéw tasmowych sg doprowadzane surowce wyjscioe-
we do procesu spiekania, a mianowicie ze zbiomika podawczego 55 rudy, zbiornika podawcze-
go 54 koksu oraz ze zbiornika podawczego 53 dodatkéw splekalniczych., Zgodnie z fig. 1 zazna-
czono powierzchnie gérma mieszaniny spiekalniczej 1., Mieszanina spiekalnicza porusza cig
w kierunku zaznaczonym strzatksa 2 z predkoscia dobrang odpowiednio do procesu pod osionag 3
palnikéw zaponowych., Mieszanina spiekalnicza znajduje sie na tadmie spiekalniczej utworzo-
nej z wézkéw rusztowych i ma zwykle grubosé 40 cm, Tasma spiekalnicza, zaznaczona liniami
kreskowymi, skiada sie z wézkéw rusztowych 22, ktére tocza sig¢ za pomoca rolek 24 po
szynach 26, ’

Osiona 3 palnikéw zaplonowych sklada sie ze stropu 9, wejéciowej Sciany czolowej &

i wyjéciowej Sciany czotowej 5 oraz ze $cian bocznych, Ostona 3 tworzy zatem kolpakows,
zamknieta komore. Sciany czolowe 4 i 5 podobnie jak éciany boczne, nie pokazane na rysunku,
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w znany sposéb siegaja do dolu az do powierzchni mieszaniny spiekalniczej 1. strop 9 oslony
oraz jej Sciany sq W znany sposéb izolowane termicznie. W przedstawionym przykradzie wykona=
nia w kazdej ze scian czotowych &4 i 5 umieszczony jest szereg palnikéw, ktdrych osie sz za-
Znaczone na rysunku dla palnikéw 6 od strony wejsciowej i dla palnikéw 7 od strony wyjscio-
wej. Liczba palnikdéw umieszczonych po danej stronie okreslona jest pf;ez ich moc, szerokosé
tasmy spiekalniczej i inne czynniki i nie jest przedmiotem wynalazku. W kazdvm przypadku

w przedstawionej korzystnej postaci wykonania wszystkie palniki od strony we:éciowej

i wszystkie palniki od strony wyjsciowej maja osie ustawione réwnolegle i sa rozmieszczone
réwnomiernie na odpowiedniej dcianie czolowej, na catej jej szerokosci.

Jak to zaznaczono na rysunku, palniki 6 od strony wej$ciowej s3 ustawione vod katem 5°
wzgledem poziomu w kierunku do stropu ostony 3. Palniki 7 od strony wyjsciowej Ssg ustawione
pod Kkatem 30° wzgléedem poziomu do dotu ku powierzchni mieszaniny spiekalniczej. Frzez takie
ustawienie szeregéw palnikéw uzyskuje sie przeplyw cyrkulacyjny, ktdéry na rysunku oznaczony
zostal schematycznie linig 8.

Dla wynalazku istotne jest, 2e palniki od strony wejsciowej pracuja w przyoblizeniu ze
stechiometrycznym stosunkiem paliwa do tlenu, natomiast palniki od strony wyjsciowe) maja
stosunek paliwa do powietrza ustawiony tak, Ze stosunek powietrza A Jjest wiekszy niz 1,3,
Takie stosunki powietrza w obu rzedach palnikéw sg w konwencjonalny sposéb utrzymywane za
pomoca odpowiednich zaworéw i urzgdzerfi regulacyjnych, ktére na rysunku nie sa pokazane,
poniewaz nie sy istotne dla wynalazku, :

Utworzenie obiegu spalin w oslonie palnikéw zaplonowym jest jeszcze dodatkowo polepsza-
ne przez to, 2e wediug korzystnego przykiadu wykonania palniki od strony wejiciowe) sa
palnikami krétkoplomieniowymi, natomiast palniki od strony wyjsciowej sa palnikami
diugopiomieniowymi, ,

W przykladzie wykonania przedstawionym na rysunku sciana czolowa 5 od strony wyjéciowe]
jest ustawiona prostopadle do osi palnikéw 7, Jest to korzystne zwiaszcza przy wigkszych
nachyleniach osi palnikéw, aby umozliwié atwe ich mocowanie w danej S$cianie i wladciwe
prowadzenie spalin, Réwniez korzystne jest, gdy osie palnikdw 6 osadzonych w 3cianie
czolowej 4 s3 prostopadle do tej sciany.

Kqt pochylenia, pod ktérym do obszaru zaplonowego doprowadzone sy spaliny ze spalania
stechiometrycznego i gazy o zwigzkszonej zawartodci tlenu oraz dtugosdé oslonv rozostaja we
wzajemnym zwiazku, Dugodé ta zwigzana jest ponadto z predkodcia tasmy spizkalniczej, od
ktérej zalezy wydajnosé spiekania., Pradkosé otrzymuje sie z podzielenia dlugssci ostony
Przez czas potrzebny na zapalenie mieszaniny spiekalniczej. Zasadniczo obowiazuje, ze im
bardziej mate s katy nachylenia, tym Jluzsza jest ostona i tym wieksza moze 5y& predkosé
tasmy spiekalniczej. ‘

Kiedy kat nachylenia palnikéw ustawia sig¢ na jego wartos¢ maksymalna, to znaczy kiedy
.spaliny powstajace w warunkach stechiometrycznych doprowadza sie pod katem 50°. a gaz
o zwigkszonej zawartosci tlenu doprowadza sig¢ pod katem 50°, optymalna dtugosé oslony wynosi
okoto 3 m, Poniewaz czas zaplonu wynosi 1 = 2 min, zatem predkosé przenosnika ta$mowego przy
przyktadowym czasie zaplonu 1,5 min wynosi 2 m/min. Jest to najnizsza jeszcze oplacalna
predkodé przeno$nika tasmowego. Gdy ustawi sie palniki pod katem 7,5°, to znaczy kiedy kat
doprowadzania spalin powstajgcych w warunkach stechiometrycznych wynosi 7,5°, 2 kat doprowa-
dzania gazu o zwigkszonej zawartosci tlenu wynosi 27,5°, optymalna dlugosé osiony wynosi 7 m,
Przy czasie zaptonu przykladowo 1,5 min predkos$é tasmy wynosi 4,7 m/min, Predko$¢ w zakresie
4 - 5 m/min okazuja sie¢ optymalne,

Jezell kat doprowadzania spalin powstajacych w warunkach stechiometryczny:sh wynosi 5°,

a kat nachylenia dla doprowadzania gazdéw o zwigkszonej zawartosci tlenu wynosi 20°, wowczas
optymalna diugosé oslony wynosi 13,5 m, Przy czasle zaplonu przykiadowo 1,5 min predkosé
tasmy wynosi 9 m/min, Jest to najwyisza dopuszczalna predko$¢ przenosnika tasmcwego.
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Zgodnie z fig. 1 za oslon3 3 palnikéw zaponowych znajduje sie kolpak termoizolacyjny 20,
pokazany réwniez na fig, 4 w przekroju pionowym, poprzecznym do kierunku przemieszczania sie
tasmy spiekalniczej. Kolpak termoizolacyjny 20 ma dwie sciany czolowe 30, 32, $ciane bocz- ’
ng 36 zlozong z kilku elementéw 34 i strop 38. Strop 38 sktada sie z nieruchomych cze$ci 40
ograniczajacych otwory 44 do doprowadzania powietrza spalania oraz z pokryw 42 ruchomych do
gory i do dotu, Jak pokazano na fig. 4 pokrywy 42 maja wymiary poziome wigksze niz przerwy
pomiedzy czedciami nieruchomymi 40. Pokrywy 42 zachodza wigc na czesci nieruchome 40, Wszy-
stkie $cianki 30, 32, 36 i 38 kolpaka termoizolacyjnego 20 s3 w znany sposéb izolowane
cieplnie, Przez zastosowanie ruchomych pokryw 42 osiggnieto to, Ze strat ciepla pod kolpa-
kiem termoizolacyjnym, jezeli powstajs one przez promieniowanie, unika sig¢ nawet wtedy
‘jeszcze, gdy otwory 44 w stropie 38 sa odsloniqte. ‘

Koipak termoizolacyjny powoduje wigc dobra izolacje cieplng powyze] mieszaniny spiekal-
niczej, znajdujacej sig¢ na wézkach rusztowych 22, Ponizej wézkéw rusztowych znajduja sie nie
pokazane na rysunku komory ssace, tak ze gazy zawierajace tlen, zwlaszcza powietrze, sg
przesysane przez mieszaning spiekalniczg. Powietrze takie moze wchodzié w kolpak termoizola=-
cyJny 20 poprzez otwory 44, Zaleznie od okolicznosci powietrze to moze byé Juz podgrzane
w procesie, W kazdym przypadku kolpak termoizolacyjny umozliwla stworzenie kontrolowane}j
i izolowanej cieplnie atmosfery w obszarze lgczacym sie bezposSrednio z osiong palnikéw za=-
ptonowych, Stwierdzono, ze tymi Srodkami w sposdéb decydujacy polepsza sie zapalanie po=-
wierzchni mieszaniny spiekalniczej lub tez mozna znacznie zmniejszyé koszt potrzebnego do
tego celu paliwa,

Konstrukcja stuzgca do ustawienia kolpaka termoizolacyjnego zostala zaznaczona tylko
schematycznie, Zlozona jest ona zasadniczo z ramy 46, na ktérej na linie 48 zawieszony jest
diwigar 50 wspélny dla ruchomych pokryw 42 stropu 38, Lina 48 poprowadzona jest po rolkach
nosnych 52 i rolkach zwrotnych 54, ktére sa zamocowane na ramie 46, Dla napedzania liny 48
zastosowano schematycznie zaznaczong wciggarke 56, wciagarka ta daje sie tak sterowad, ze
pokrywy 42 mozna umiesci¢ w dowolnym odstepile od czgdéci nieruchomych 40 stropu 38 i pozo-
stawié je w tym rolozeniu,

Nieruchome czesSci 40 stropu 33 oraz Sciany czolowe 30 i 32 i elementy 34 Scian bocz-
nych 36 S3 zamocowane nieruchomo nad‘taéma spiekalnicza za pomocy znanej konstrukcji nie
pokazanej szczegélowo na rysunku, WaZne jest, aby Sciany boczne i czolowe siegaly az do
mieszaniny spiekalniczej, tak aby przestrzen pod kolpakiem termoizolacyjnym 20 byta zamknie-
ta, Gotowy spiek po wyjsciu z kolpaka termoizolacyjnego 20 jest dostarczany do zbiornika 57.

Na figurze 2 i 3 przedstawiony jest inny przykiad wykonania oslony 3' palnikéw zaplono-
wych, Szczegdlnosé tej ostony polega na tym, 2ze zardéwno palniki dfa doprowadzania spalin ze
spalania w przyvlizeniu stechiometrycznego jak i dysze dla doprowadzania gazéw o zwiekszone}j
zawartosci tlenu sg przeprowadzane przez strop ostony. Fokazano palniki stropowe 10, dysze
stropowe 11 o diuzszej konstrukcji i dysze stropowe 12 o krétszej konstrukcji.

Palniki stropowe 10 sg korzystnie wykonane jako stropowe palniki strumieniowe. Ten znany
typ palnika charakteryzuje sig¢ tym, 2e paliwo i1 powietrze, dzieki uksztattowaniu dyszy pal=-
nika, opuszczaja palnik z okreslonym zawirowaniem. Linie przeplywu strumieni paliwa, rozcho-
dzg sie po opuszczeniu palnika spiralnie do dotu i na zewnatrz. Dzieki temu powstaje z jed-
nej strony krétki plomieri, a z drugiej strony dziatanie ssace w Srodku palnika, przez ktdre
spaliny w $rodku spirali sa zasysane do goéry. Zasadniczy ksztalt 1inii przeplywu zaznaczony
jest na fig., 2 w przekroju poprzecznym,

Wazne jest, ze przy tym typie palnika uzyskuje sie bardzo krétki plomieri 1 silne nagrze=-
wanie otoczenia palnika. Ciepto oddawane jest zasadniczo przez promieniowanie spalin
i stropu 9’ oslony nagrzanej przez palniki,

Dla doprowadzania gazdéw o zwiekszonej zawarto$ci tlenu stuzg w przedstawionym przykta-
dzie wykonania dysze 11 i 12, ktdre korzystnie wykonane sg jako dysze z przepiywem rdéwno-
legiym, Zaleznie od przypadku zastosowania dysza jest zlozona z rurki dla powietrza lub
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innej mieszaniny gazowej zawierajacej tlen, lub z koncentrycznych rurek dla paliwa i powie-
trza, Majgq one gtadkie powlerzchnie i sg tak uksztaltowane, ze ma¥grialy przy koricu dyszy.
wyplywaja stosunkowo powoli strumieniem laminarnym, dziekl czemu uzyskuje sie podiuznie roz-
ciggnieta droge przeplywu do powierzchni mieszaniny spiekalniczej, Dysze sg korzystnie wyko-
nane jako dtuzsze rurki lub krétsze rurki, przy czym diuzsze rurki nadajg sie lepiej dla
prowadzenia gazéw o zwiekszonej zawartosci tlenu bez duzego przemieszania ze spalinami

2z palnikéw stropowych w pobliZe mieszaniny spiekalniczej. Z drugiej strony rurki nie moga
byé wykonywane jako dowolnie diugie, poniewaz podlegalyby wtedy zwiekszonemu zuzyciu. Diu-
goS¢ i uksztaltowanie takich rurek dyszowych okreslane sa w zaleznosci od konkretnego przy-
padku zastosowania bez trudnosci przez kazdego fachowca, przy czym chedzi tylko o to, aby
réwniez w tym przypadku osiggnaé wedlug wynalazku rozwarstwienie gazdw w obszarze
zaplonowym.

Figura 3 pokazuje wyrainie, ze palniki stropowe 10 i dysze stropowe 11 lub 12 s umie-
szczone szachownicowo z takim przestawieniem wzgledem siebie, ze dysze stropowe 11, 12 sa
usytuowane zawsze po$rodku pél, utworzonych przez palniki stropowe jako punkty korcowe.
Przez takie réwnomiernie naprzemienne rozmieszczenie dysz stropowych i palnikéw stropowych
uzyskule sle szczegdlnie réwnomierne zapalanie powierzchni mieszaniny spiekalniczej.

Poszczegélne szeregi palnikéw umieszczone jeden za drugim w kierunku ruchu tasmy spie-
kalniczej, zaznaczonym strzalka 2’, moga by¢ rowniez zasilane réznymi iloSciami paliwa
i powietrza, w przyblizeniu w taki sposéb, 2e doprowadzane ilosci malejg w kierunku do
strony wyjéciowej. Mozna jednak oczywiscie zmieniaé rdéwniez odpowiedn:io odstep rzeddw
palnikéw od siebie, .

Jak to juz wykazano powyze), korzystny jest przykiad wykonania ze spalinami lut gazami
o 2zwigkszonej zawartosci tlenu doorowadzanymi poprzez strop ostony, zwtaszcza dla dtugich
oston palnikéw zaptonowych, gdzie takie rozwigzanie umozliwia réwniez szczegdlnie dokladne
ustawianie rozkladu temperatury zaréwno na szerokosci tasmy spiekalniczej jak i zwlaszcza
na dlugosci obszaru zaplonowegc.

Korzystny wariant wykonania urzadzenia wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze dla
doprowadzania gazéw o zwiekszonej zawartosci tlenu zastosowano rury, ktdére rozciazaja sie
pomiedzy Scianami bocznymi ostony palnikéw zapionowych. Rury te majsg dysze, z ktérych gazy
sa kierowane do dotu, ukosnie lub tszpo$rednio pionowo. w szczegdlnych przypadkach zastoso=-
wania mcze by¢ réwniez korzystne poziome prowadzenie gazu z rur, Podobnie w okreélonych
warunkach zastosowania celowe jest prowadzenie rur nie wprost od jednej Sciany bocznej do
drugiej, lecz wyprowadzenie jedynie pewnego odcinka ze sSciany bocznej lub Sciany czolowej
oslony.

¥ przykladowym wykonaniu sposobu wedlug wynalazku zastosowano nastepujace surowce wyjs-
ciowe mierzone w kg na 1 tone spieku otrzymanego w wyniku spiekania tych surowcdw:

drobna ruda 2elaza - 835
drobny fajens wapniowy - 100
drobny dolomit - 150
koksik 1lub antracyt - 48
plasek kwarcowy - 10
2uzel zawlerajacy zwigzki 2elaza - 10
szlam zawierajacy zwiazki zelaza - - 10
woda - 28
spiek zawracany - 250,

a ponadto gazy zaplonowe w ilo$ci 117 000 kJ na tone spieku oraz powietrze w ilosci 41 mn3/h.
Jako gazy zaplonowe zastosowano mieszanke gazowa skladajaca sie z gazu wielkopiecowego

i gazu pleca koksowego, przy czym zadawalajace wyniki daje réwniez mieszanina gazu pieca

koksowego i gazu ziemego.
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Wyzej wymienione surowce wyjsciowe dla otrzymania spieku doprowadzane byly na tasme
spiekalnicza przemieszcagjacq sie z prgdkoéciq 4 m/min, Zmierzona warto$é temperatury spie-
ku pod ostonag palnikéw zaplonowych wynosita 1 200 - 1 400° ¢, Otrzymany spiek zawierat Fe
w iloscl 55,9 % wagowych, FeO - 6,1 % wagowych, $102 - 6,0 % wagowych, Ca0 - 10,6 % wago-
wych, A1203 - 1,4 % wagowych, Mg0 - 1,8 % wagowych, CaO/SiO2 - 1,77 % wagowych oraz inne
skladniki, blizej nie analizowane w ilosci 16,43 % wagowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania spieku z mieszaniny spiekalniczej, ktéra w stosunku umozliwiaja-
cym zapalenie ztozona jest z paliwa statego, materialdéw pomocniczych i materiatu spiekane-
go, zwtaszcza rudy Zelaza, polegajacy na przeprowadzaniu tej mieszaniny spiekalniczej na
tasmie spiekalniczej pod obszarem zaplonowym zamknietym z przodu, z tylu, z bokéw i od géry
oraz ogrzewanym goracymi spalinami, a nastepnie, ewentualnie przy lub po przejsciu przez
obszar obrébki cieplnej na spiekaniu tej mieszaniny, znamienny tym, ze do
gérnej czesci obszaru zaplonowego doprowadza sie¢ spaliny wytworzone przez spalanie w przy-
blizeniu stechiometryczne, a do dolnej czesci doprowadza sie gaz o zwiekszonej zawartosci
tlenu,

‘2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, 2e stosuje sie¢ gazy doprowa-
dzane do dolnej czesci obszaru zaplonowego, zawierajgce co najmniej 5 % wolnego tlenu.

3, Sposob wediug zastrz, 2, znamienny t ym, 2e stosuje sie gazy doprowa-
dzane do dolnej czescl obszaru zaplonowego zawierajgce spaliny ze spalania przy stosunku
powietrza A = 2 - 5, _

4, Sposéb wedtug zastrz, 1, znamienny tym, 2e od strony wejsciowej obsza=-
ru zaplonowego doprowadza sie wigcej spalin z palnikéw pracujgcych w przyblizeniu stechio-
metrycznie, a od strony wyjsciowej wiecej gazow o zwigkszonej zawartosci tlenu,

5. Tadma splekalnicza, zawierajaca tasme bez korica, zlozong z wielu wizkdéw rusztowych
oraz majaca komory ssawne, urzadzenia zasypowe materialéw wyjdciowych 1 otwarta od dolu
oslone palnikéw zaplonowych z dwiema $cianami czolowymi, dwiema Scianami bocznymi i stro=-
pem, przy czym Sciany czolowe i $clany boczne siggaja do dolu az do mieszaniny spiekalniczej,
ograniczajgc oddzielony od at.osfery obszar zaplonowy, znamienna tym, 2zena
usytuowanej od strony wejéciowej Scianie czolowej /4/ ostony /3/ palnikéw zaplonowych,
poziomo lub z ‘pochyleniem do 30°, korzystnie 5 - 10°, w stosunku do poziomu stropu /9/ osto-
ny, umieszczone sa palniki /6/ pracujgce w przybliZeniu stechiometrycznie, a na usytuowanej
od strony wyjdciowej sScianie czolowej /5/ umieszczone sa, pracujace ze stosunkiem powietrza
A wiekszym niz 1,3, palniki /7/ z pochyleniem wzgledem powierzchni mieszaniny spiekalni-
czej do 50°, korzystnie 20 - 35°,

6. Tasma wedlug zastrz, 5, znamienna tym 2e sSciany czolowe /4, 5/ s3
usytuowane w przyblizeniu prostopadle do osi palnikéw /6, 7/ umieszczonych w nich.

7. Tasma wedlug zastrz, 5 albo 6, znamienna tym z2e palniki /6/ po stro-
nie wejsciowej sa znanymi palnikami krétkoplomieniowymi, a palniki /7/ po stronie wyjscio-
wej sa znanymi palnikami dlugoptomieniowymi.

8, Tasma wediug zastrz. 5, znamienna tym 2e umieszczony za ostong /3/
palnikéw zaptonowych kolpak termoizolacyjny /20/ otwarty od dotu, ze §cianami izolujacymi
cieplnie, ma strop /38/ z otworami /44/ doprowadzajacymi gazy zawierajace tlen,

9. Tasma wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze wielko$é otwordw /44/ dopro-
wadzajacych gazy zawierajace tlen jest nastawna.

10, Tasma wediug zastrz, 8, znamienna tym 2ze otwory /44/ doprowadzajace
gazy zawierajace tlen maja pokrywy /42/ ruchome do géry i do doiu, korzystnie zawieszone
na dzwigarze /50/ przesuwnym w plaszczyZnie pionowej.
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11, Tasma wedlug zastrz, 8, znamienna ¢tym, 2e kolpak termoizolacyjny /20/
Jest podzielony na pewng liczbe oddzielnych segmentdéw /36/, przesuwnych wzgledem siebie,

12. Tasma splekalnicza, zawierajaca tasmeg bez korica, zlozomg z wielu wézkéw rusztowych
oraz majaca komory Ssawne, urzadzenia zasypowe materialdéw wyjdciowych 1 otwarta od dotu
ostong palnikéw zaplonowych z dwiema Scianami bocznymi, dwiema sScianami czolowymi i stropem,
przy czym Sciany czolowe i $ciany boczne siegajq do dolu az do mieszaniny spilekalniczej,
ograniczajac oddzielony od atmosfery obszar zaplonowy, znamienna tym, ze
w stropie /9'/ ostony /3/ palnikéw zaplonowych umieszczone sa znane palniki stropowe /10/,
ktérych przewody doprowadzania paliwa i powietrza maja znane elementy regulacyjne umozli-
wiajace ustawienie stosunku powietrza ) réwnego okolo 1, przy czym palniki stropowe /10/
sa rozmieszczone réwnomiernie, szachownicowo i z wzajemnym przestawieniem w kierunku
wzdtuznym ostony palnikéw zaptonowych, a ponadto w stropie /9’/ umieszczone sa dysze /11,12/
do doprowadzania gazu o zwiekszone) zawartosci tlenu, o osiach pionowych, ktdre jako dysze
ze strumieniem réwnolegiym zlozone sa z rurki dla powietrza lub z koncentrycznych rurek dla
paliwa i powietrza, przy czym te dysze /11, 12/ sa usytuowane posrodku pél utworzonych
przez stropowe palniki strumieniowe /10/.

13, Tadma wedlug zastrz. 12, znamienna tym, ze dysze /11, 12/ do doprowa-
dzania gazu o zwiekszonej zawartodci tlenu, wykonane jako rurki, sg przeprowadzone przez
strop /9'/ ostony /3/ obszaru zaplonowego,

14, Tasma wedtug zastrz. 12, znamienna tym 2e w sSclanach bocznych osto-
ny /3/ palnikéw zaplonowych osadzone sa poziomo rurki wyposazone w dysze skierowane ukoénie
lub pionowo do dolu, przy czym rurki te wystaja w dolne) czesSci obszaru zaptonowego.

15, Tasma wedtug zastrz, 12, znamienna tym, 2e umieszczony za ostona /3/
palnikéw zaplonowych kolpak termoizolacyjny /20/ otwarty od doltu, ze Scianami izolujacymi
cieplnie, ma strop /38/ z otworami /44/ doprowadzajacymi gazy zawierajace tlen.

16, Tadma wedlug zastrz. 15, znamienna tym, 2e wielko$é otworéw /4i4/
doprowadzajacych gazy zawierajace tlen jest nastawna.

17, Tasma wedlug zastrz, 15, znamienna tym, 2eotwory /44/ doprowadzajace
gazy zawierajace tlen, maja pokrywy /42/ ruchome do géry i do dolu, korzystnie zawieszone
na diwigarze /50/ orzesuwnym w ptaszczyZnie pionowej.

18, Tasma wedlug zastrz, 15, 2namienna tym, 2e kolpak termoizolacyjny /20/
jest podzielony na pewna liczbg oddzielnych segmentsw /36/, przesuwnych wzgledem siebie.
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