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64 Vorrichtung zum Eintragen und bzw. oder Austragen von Schiittgut.

67 Eine Vorrichtung zum Eintragen und bzw. oder zum

Austragen von Schiittgut (1), wie Biomasse, weist in
einem Siloraum (2) einen unter Gewichtsausgieich parailel
zum Fussboden héhenveranderbar aufgehangten Kratzbo-
den (3) mit umlaufend angetriebenen Férderleisten (10) auf.
Am Ende des Kratzbodens (3), in seiner Forderrichtung
gesehen, ist im Inneren des Raumes (2) eine Fdrder-
schnecke (11) schwenkbar angeordnet, wobei ihr Fuss-
punkt ortsfest jedoch ihr gegeniberliegendes Ende im
Raum beweglich ist. Eine Fiihrungsschiene (17) schrénkt
die freie Beweglichkeit auf die Vertikalebene am vorgenann-
ten Ende des Kratzbodens (3) ein. Eine Regelung ermég-
licht die Abstimmung der elektrischen Antriebsmotoren (8,
14) des Kratzbodens (3) und der Férderschnecke (11, 13).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein-
tragen und bzw. oder Austragen von Schiittgut, ins-
besondere Biomasse, in bzw. aus einem Siloraum,
mit einer auf dem Siloinhalt hohenverstellbar auflie-
genden Férdervorrichtung und mit einer das Schitt-
gut von der Fordervorrichtung Gbernehmenden und
zum Siloboden gefihrten Forderschnecke.

Es sind Austragungsanlagen bekannt, die, wenn
sie rechteckige Rédume vollkommen austragen sol-
len, am Boden montiert sind und mit Schubstangen
mit Hydrauliktrieb arbeiten. Diese Systeme werden
bei Grossheizanlagen angewendet.

Bei kleineren Austragungssystemen ist die unte-
re Rotationsaustragung bekannt, die einen Getrie-
bekasten, einen druckverteilenden Kegel sowie Fe-
derbeine oder Stahifedern umfassen, und kreisfor-
mig das Material zu einer Entleerungsschnecke
fordern. Diese Anlage erreicht jedoch nicht die
Ecken, und ist daher nur bei Silos mit kreisférmigen
Querschnitten einsetzbar.

In den Bereich der Landwirtschaft fallen obere
Silofutteraustragungsaniagen und  Abfréseinrich-
tungen, die bei Befiillung des Silos entfernt werden
mdssen.

Die US-PS 2 649 215 betrifft eine Silobelade- und
Entladevorrichtung mit einem zentralen senkrech-
ten Forderschacht, in dem ein im Kreis um den
Schacht herumfithrbares radial ausgerichtetes
Kratzband, das auf dem Siloinhalt aufliegt, hinein-
férdert. Aus der DE-PS 510 682 ist ein fahrbares
Stapelgerat mit heb- und senkbarem Ausleger be-
kannt, dessen Ausleger als schmales Forderband
ausgebildet ist und einstellbar in beliebiger Hdhe
von einem Gittergeriist auskragt. Vom hohenver-
stellbaren Fusspunkt des Auslegers fihrt fermer
ein schrages Forderband zur Bodenebene. In der
AT-PS 361 852 ist eine pneumatische Absaugvor-
richtung far trockene, landwirtschaftliche Langgi-
ter wie Heu und Stroh beschrieben, das einen im
Kreis umlaufenden Arm in einem zylindrischen Silo
aufweist, der den Siloinhalt zur Mitte fordert, von
wo das Material nach oben abgesaugt wird. Die DD-
PS 96 051 betrifft einen Schneckenforderer zum
Austragen von Schittgut aus Bunkem. Eine im Bo-
denbereich des Bunkers umlaufende Schnecke for-
dert das Schiittgut in einem schrag gefihrten Bela-
dearm, in dem eine weitere Schnecke angeordnet
ist. Die beiden Schnecken sind Uber ein Gelenk
drehbar miteinander verbunden. Aus der FR-PS
2360 494 ergibt sich eine Ausfiihrung bei der un-
terhalb eines Silos in einer horizontalen Ebene eine
um 90° schwenkbare Forderschnecke vorgesehen
ist. Auf diese Weise wird ein Silo von unten ent-
leert. Eine &hnliche Konstruktion ist aus der AT-PS
343 543 bekannt. Auch hier wird ein zylindrischer
Silo bodenseitig entleert, indem eine radial ausge-
zeichnete Schnecke langs der kreisformigen Basis-
flache umlauft und das Schittgut in eine zentrale
Auswurfdffnung, in der eine senkrecht stehende
Antriebsschnecke gelagert ist, fordert. Antriebs-
schnecke und radiale Schnecke sind Gber ein Kar-
dangelenk gekuppelt.

Viele der vorgenannten Austragungen haben
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den Nachteil, dass sie unter dem ganzen Material
liegen, hohem Druck ausgesetzt sind und entspre-
chend hohe mechanische Krafte bendtigen, um den
Entleerungsvorgang zu starten. Bei kreisformigen
Austragungen am Boden kommt zusétzlich der Nei-
gungswinkel der Austragungsschnecke, der, wenn
er schrag ist, das vollkommene Austragen zusétz-
lich zu den nicht erreichbaren Ecken nachteilig be-
einflusst. Die obere Austragung ist bezlglich des
Energieaufwandes zwar besser, jedoch sind der-
zeit die Vorrichtungen nicht in der Lage, gleichfalls
wie die unteren Austragungen, den Raum auch zu
befllen.

Die zum Stand der Technik zdhlenden Vorrichtun-
gen zum Eintragen und bzw. oder zum Austragen
von Schuttgut sind kompliziert im Aufbau und erfor-
dern einen grossen Primarenergieaufwand. Storun-
gen konnen vielfach nicht behoben werden, ohne
das Silo manuell zu entleeren. Demgegeniiber be-
steht die erfindungsgemésse Aufgabe darin, eine
leichte und primérenergiesparende Vorrichtung
zum Eintragen und bzw. oder zum Austragen von
Schattgut aus einem Silo anzugeben, das beson-
ders wartungsfreundlich ist.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Vorrichtung
zu schaffen, die es ermdglicht, auch im Querschnitt
rechteckige Raume mit Schittgut unterschiedlicher
Korngrosse (z.B. Staub, S&gemehl, Hackschnitzel,
Maiskolben) sowohl zu befilllen als auch diese Réau-
me zu entleeren. Dies wird dadurch erreicht, dass
die Fordervorrichtung als ein dem Grundriss des Si-
loraumes anndhernd entsprechender Kratzboden
mit einem Rahmen ausgebildet ist, der unter Ge-
wichtsausgleich parallel zum Boden hdhenverander-
lich aufgehangt ist und der, wie bekannt, auf paral-
lel zueinander im Rahmen gelagerten, elektrisch an-
getriebenen, umlaufenden Ketten oder Bandern
Férderleisten oder Zinken zur Férderung des
Schnittgutes in einer Parallelebene zum Kratzboden
aufweist und dass im Bereich einer bodennahen
Austragoffnung des Siloraumes die Forder-
schnecke mit einem ortsfesten Fusspunkt und mit ei-
nem gegeniiberliegenden im Siloraum in einer Verti-
kalebene beweglichen Ende schwenkbar vorgese-
hen ist. Der frei schwebend aufgehdngte Kratzbo-
den bleibt auch beim Befiillen im Inneren des
Raumes. Beim Eintragen von Schiitigut gleicht der
Kratzboden die Oberflaiche des Rauminhaltes aus,
gewahrleistet eine horizontale Oberflache und ver-
dichtet das Material, ohne es zu pressen. Allenfalls
ist die Schubrichtung des Kratzbodens umschalt-
bar. Zum Austragen des Schiitigutes ist zusatzlich
zu dem Kratzboden noch eine Forderschnecke vor-
gesehen, die in der Art eines einarmigen Hebels in
einer Vertikalebene schwenkbar ausgebildet ist.
Die Schnecke arbeitet sich langs einer Seitenwand
des Raumes im Schittgut bis an die Oberflache em-
por und Gbernimmt dort das herangeschobene Ma-
terial vom Kratzboden. Auf diese Weise ist eine
gleichmassige vollstindige Entleerung des Raumes
mdglich, wobei die Oberflache des Schittgutes hori-
zontal bleibt. Dazu ist es zweckméssig, wenn als ge-
gebenenfalls einstellbarer Gewichtsausgleich Seil-
ziige am Rahmen angreifen, die Gber Umlenkrollen
zu einem gemeinsamen Gewicht bzw. mehreren Ge-
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wichten oder zu einer einstellbaren Lastfeder ge-
fuhrt sind. Der Einsatz einer Rohrforderschnecke
ist nicht erforderlich, vielmehr ist es vorteilhaft,
wenn die Férderschnecke gehiuselos als Schraub-
flaiche im Raum vorgesehen ist. Dadurch ist ihre
selbstandige Positionierung im Rauminneren ge-
wahrleistet. Eine besondere Ausflihrungsform ist
dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende der
Forderschnecke auf einer Schiene langs eines
Kreisbogens an einer Wand des Raumes gefihrt ist
und dass an die Austragdffnung des Raumes eine
weitere Forderschnecke ausserhalb des Raumes
anschliesst, die mit der Forderschnecke im Inneren
des Raumes vorzugsweise Uber ein Kardangelenk
gelenkig verbunden ist. Dadurch kann sich die For-
derschnecke nur innerhalb einer Vertikalebene, die
zwischen der einen Seitenwand des Raumes und
dem Ende des Kratzbodens liegt, frei bewegen. Das
Austragen erfolgt von der Schuttgutoberflache mit-
tels des Kratzbodens zur Schnecke und mittels der
Schnecke zur Austragéffnung, wo eine weitere
Férderschnecke ansetzen kann. Fir den automati-
schen Betrieb hat es sich als zweckmassig erwie-
sen, wenn im Bereich der Austragsdffnung bzw. im
Gehause der dusseren Forderschnecke ein Sensor
zur Erfassung der Fdrdermenge vorgesehen ist
und wenn der Sensor an eine Regelung zum tempo-
raren Abschalten des Kratzbodenantriebs bei
Uberschreiten eines einstellbaren Sollwertes ange-
schlossen ist. Dadurch wird bei kontinuierlich lau-
fender Schnecke die Zufihrung durch den Kratzbo-
den auf das gewiinschte Férdervolumen abge-
stimmt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemés-
sen Vorrichtung ist in den Zeichnungen vereinfacht
dargestellt. Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ei-
nen Raum mit der erfindungsgemassen Vorrichtung,
Fig. 2 einen Querschnitt im Bereich der Schnecke
und Fig. 3 eine Draufsicht. Die schematische Dar-
stellung zeigt nur die fir das Versténdnis der Erfin-
dung notwendige Bauelemente in vereinfachter Wei-
se.
Aus einem noch zu zwei Drittel mit Schnittgut 1 ge-
fulten Raum 2 soll Schiittgut, hier beispielsweise
Biomasse zur Feuerung einer Heizanlage, entnom-
men werden. Dazu ist ein Kratzboden 3 vorgese-
hen, der von einem Rahmen 4 getragen und mittels
Seilziigen 5 und Umlenkrollen 6 schwebend aufge-
hangt ist, die zu einem oder mehreren Ausgleichsge-
wichten 7 zum einstellbaren Gewichtsausgleich fiih-
ren. Auf dem Rahmen ist ein Elektromotor 8 ange-
flanscht, der Uber umlaufende Ketten 9
Forderleisten 10 in Pfeilrichtung antreibt. Der
Kratzboden 3 liegt somit je nach der Art des Schnitt-
gutes 1 mehr oder weniger entlastet unmittelbar auf
der Oberfliche des Schnittgutes 1 auf und fordert
wieder durch das Eigengewicht je nach Entlastungs-
grad vorwahlbar das Schiittgut in Richtung zu einer
Forderschnecke 11. Diese steht fussseitig Uiber ein
Kardangelenk 12 mit einer weiteren Fdrderschnecke
13 in Verbindung, deren Motor 14 beide Schnecken
13 und 11 antreibt. Wahrend die Schnecke 13 in einem
Gehause arbeitet, ist die Schnecke 11 gehéuselos.
Sie ist darliber hinaus schwenkbar im Raum 1 ange-
ordnet. Es bildet sich durch das Schnittgut und des-
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sen Eigengewicht ein Kanal um die Schnecke 11 her-
um aus, der das Gehause ersetzt und in dem das
vom Kratzboden 3 an der Oberflache herange-
brachte Schnittgut 1 zur Austragoffnung 15 des
Raumes 2 bzw. zur Férderschnecke 13 gebracht
wird. Durch die Drehung der Forderschnecke 11 ar-
beitet sich diese immer bis an die Oberfliche des
Schnittgutes. Lediglich zur Fihrung in der vertika-
len Ebene parallel und néchst der Seitenwand 16 ist
eine Flhrungsschiene 17 (Fig. 2) mit einem Fih-
rungsarm 18 vorgesehen, der das freie Ende der
Schnecke 11 in der vorgenannten Ebene halt. Der
Fihrungsarm kann Uber einen Seilzug od. dgl. (nicht
dargestellt) so gesteuert werden, dass er sich syn-
chron zur Vertikalbewegung des Kratzbodens 3 be-
wegt.

Im Gehéause der Férderschnecke 13 bzw. an der
Austragéffnung 15 ist ein Sensor 19 vorgesehen,
der die Férdermenge bzw. einen zu dieser propor-
tionalen Wert (z.B. Flachenpressung) ermittelt. Die-
ser Wert wird einer Regelung 20 zugefiihrt, die bei
Uberschreiten eines einstellbaren Sollwertes den
Motor 8 temporar abschaltet, sodass die Nachfdr-
derung durch den Kratzboden 3 kurzzeitig unter-
brochen wird. Dariiber hinaus ist es auch mdglich,
die Drehzahl des Motors 8 bzw. allenfalls auch des
Motors 14 zu regeln, um eine bestimmte Austrag-
menge pro Zeiteinheit zu erhalten.

Beim Eintragen von Schiittgut 1 in den leeren
Raum 2 durch eine Eintragdffnung 21 befindet sich
der Kratzboden 3 vorerst in seiner untersten Stel-
lung unmittelbar (iber dem Fussboden des Raumes
2. Durch das Eintragen von Schiittgut, welches
durch den Kratzboden hindurch auf den Fussboden
des Raumes 2 fallt und das horizontale Gleichstrei-
chen steigt der gewichtsentlastete Kratzboden all-
mahlich auf, bis die Maximalbefiillung erreicht ist.
Die Férderschnecke 11 bleibt in ihrer horizontalen
Grundstellung am Fussboden (Fig. 2) vorerst lie-
gen. Erst wenn ein Austragen gewiinscht wird,
schaltet man die Férderschnecken 11 und 13 zu, wo-
bei sich die Schnecke 11 sofort nach oben arbeitet
und die Férderung aufnimmt.

Solite der Fuhrungsarm 18 in Abhéngigkeit von
der Hoéhenlage des Kratzbodens 3 kinematisch
zwangsgesteuert sein, dann wird die Férder-
schnecke 11 auch beim Eintragen von Schilttgut bei
verschlossener Austragoffnung 15 langsam ge-
dreht und damit ihre Aufwartsbewegung in Richtung
des Pfeils 22 (Fig. 2) unterstitzt. .

Erfolgt das Eintragen von der der Offnung 21 ge-
geniiberliegenden Seite, dann muss die Arbeitsrich-
tung des Kratzbodens 3 durch Wechsel der An-
triebsrichtung umgeschaltet werden. Durch ent-
sprechende elastische oder  teleskopartig
einschiebbare Enden 23 der Forderleisten 10 passt
sich die Vorrichtung einem sich pyramidenfarmig
verjiingenden Raum (Trichtersilo) selbsttétig an.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Eintragen und beziehungswei-
se oder zum Austragen von Schittgut, insbesonde-
re Biomasse, in beziehungsweise aus einem Silo-
raum, mit einer auf dem Siloinhalt hohenverstellbar
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aufliegenden Fordervorrichtung und mit einer das
Schiittgut von der Fdrdervorrichtung bernehmen-
den und zum Siloboden gefithrten Férderschnecke,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordervorrich-
tung als ein dem Grundriss des Siloraumes (2) anna-
hernd entsprechender Kratzboden (3) mit einem
Rahmen (4) ausgebildet ist, der unter Gewichtsaus-
gleich parallel zum Boden héhenverénderlich aufge-
hangt ist und der auf parallel zueinander im Rahmen
(4) gelagerten, elektrisch angetriebenen, umlaufen-
den Ketten (9) oder Bandemn Forderleisten (10) oder
Zinken zur Forderung des Schittgutes (1) in einer
Parallelebene zum Kratzboden (3) aufweist und
dass im Bereich einer bodennahen Austragdffnung
(15) des Siloraumes (2) die Forderschnecke (11) mit
einem ortsfesten Fusspunkt und mit einem gegen-
Uberliegenden im Siloraum (2) in einer Vertikalebene
beweglichen Ende schwenkbar vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als gegebenenfalls einstellba-
rer Gewichtsausgleich Seilzlige (5) am Rahmen (4)
angreifen, die Gber Umlenkrollen (6) zu einem ge-
meinsamen Gewicht beziehungsweise mehreren Ge-
wichten (7) oder zu einer einstellbaren Lastfeder
gefihrt sind.

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das freie Ende der
Férderschnecke (11) auf einer Schiene (17) langs ei-
nes Kreisbogens an einer Wand (16) des Raumes ge-
fahrt ist und dass an die Austragéfinung (15) des
Raumes (2) eine weitere Forderschnecke (13) aus-
serhalb des Raumes (2) anschliesst, die mit der For-
derschnecke (11) im Inneren des Raumes (2) vor-
zugsweise {ber ein Kardangelenk (12) gelenkig ver-
bunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Aus-
tragoffnung (15) beziehungsweise im Gehduse der
ausseren Forderschnecke (13) ein Sensor (19) zur
Erfassung der Fordermenge vorgesehen ist, und
dass der Sensor (19) an eine Regelung (20) zum tem-
poraren Abschalten des Kratzbodenantriebs (8) bei
Uberschreiten eines einstellbaren Sollwertes ange-
schlossen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (8)
fir den Antrieb der Forderleisten (10) beziehungs-
weise Zinken mitfahrend auf dem Rahmen (4) des
Kratzbodens (3) angeordnet ist.
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