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一种压燃式发动机排气检测装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种压燃式发动机排气

检测装置。该检测装置包括箱体模块，以及安装

在箱体模块内的气体检测模块和透镜清洗模块。

气体检测模块包括烟气管道、光源发生器、光电

转换器和透镜。透镜清洗模块包括驱动组件和两

个喷淋擦拭组件。两个喷淋擦拭组件分别用于清

洗两个透镜。喷淋擦拭组件包括滑动擦拭组件和

喷水组件。滑动擦拭组件包括擦拭滑块和擦拭

布。本实用新型采用的镜片清洗装置和擦拭装置

能够同步作用，检测前可保持镜片的清洁，保证

压燃式发动机排气检测的精度，结构紧凑，便于

操作。此外，本实用新型对透镜的清洁液的喷淋

和擦拭由同一电机带动，降低了透镜清洗模块的

结构复杂度。
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1.一种压燃式发动机排气检测装置，包括箱体模块，以及安装在箱体模块内的气体检

测模块；所述的气体检测模块包括烟气管道(116)、光源发生器(4)、光电转换器(5)和透镜

(8)；烟气管道(116)呈T形管状，包括进气管和检测管；进气管的输出端与检测管的中部连

通；进气管的输入端与箱体模块上的被测尾气输入口(105)连接；所述的光源发生器(4)和

光电转换器(5)分别设置在检测管的两端；光源发生器(4)与检测管之间，以及光电转换器

(5)与检测管之间均安装有透镜(8)；其特征在于：还包括透镜清洗模块；

所述的透镜清洗模块包括驱动组件和两个喷淋擦拭组件；两个喷淋擦拭组件分别用于

清洗两个透镜；喷淋擦拭组件包括滑动擦拭组件和喷水组件；滑动擦拭组件包括擦拭滑块

(211)和擦拭布(213)；擦拭滑块(211)滑动连接在箱体模块内；擦拭滑块(211)的滑动轨迹

位于对应的透镜与检测管之间；擦拭滑块(211)靠近对应的透镜一侧设置有擦拭布(213)；

擦拭布(213)的位置与透镜的位置对应；两个喷淋擦拭组件内的擦拭滑块(211)由驱动组件

驱动进行同步滑动；

所述的喷水组件包括斜导柱(212)、压缩液囊(601)、排水管道、喷液管(605)、注水管道

(606)、水箱(607)、注水口(608)和挤压组件；喷液管(605)固定在箱体模块内，且输出口倾

斜朝向对应的透镜；水箱(607)固定在箱体模块内；水箱(607)顶部的输入口与设置在箱体

模块上的注水口(608)通过水管连接；水箱(607)底部的出水口与压缩液囊(601)顶部的进

水口通过注水管道(606)连通；喷液管(605)的输入口与压缩液囊(601)底部的出水口通过

排水管道连接；

所述的挤压组件包括导柱滑块(701)；导柱滑块(701)滑动连接在箱体模块内；压缩液

囊(601)的一端与箱体模块固定；压缩液囊(601)的另一端与导柱滑块(701)固定；导柱滑块

(701)的顶部开设有斜向孔道；斜导柱(212)的内端与擦拭滑块(211)固定，斜导柱(212)的

外端倾斜朝下设置；所述的斜导柱(212)与导柱滑块(701)沿着擦拭滑块(211)的滑动方向

对齐，且形状对应。

2.根据权利要求1所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的驱动组

件包括电机(201)、电机支撑板(202)、主动轴(205)、转轮(206)、小齿轮(207)、大齿轮

(208)、从动轴(209)和传动杆(210)；主动轴(205)和两根从动轴(209)转动连接在箱体模块

内；主动轴(205)的两端均固定有小齿轮(207)；两根从动轴(209)上均固定有大齿轮(208)；

电机(201)通过电机支撑板(202)固定在箱体模块内，且输出轴与主动轴(205)的一端固定；

两个小齿轮(207)与两个大齿轮(208)分别啮合；两根从动轴(209)的内端均同轴固定有转

轮(206)；两根传动杆(210)的一端与两个转轮(206)外侧面的偏心位置分别转动连接；两根

传动杆(210)的另一端与两个喷淋擦拭组件中的擦拭滑块(211)分别转动连接。

3.根据权利要求1所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的挤压组

件还包括固定座(702)、限位块(703)、导杆(704)和弹簧(705)；所述的固定座(702)固定在

箱体模块内；导柱滑块(701)滑动连接在固定座(702)上；导柱滑块(701)远离压缩液囊

(601)的一侧固定有导杆(704)；固定座(702)远离压缩液囊(601)的一侧固定在限位块

(703)；导杆(704)穿过限位块(703)；导杆(704)的外端设置有环形凸起；导杆(704)上套置

有弹簧(705)；弹簧(705)的两端分别抵住限位块(703)和导杆(704)外端的环形凸起。

4.根据权利要求1所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的斜导柱

(212)的轴线与斜向孔道的轴线在同一竖直平面内，且斜导柱(212)的轴线与水平面的夹角
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比斜向孔道的轴线与水平面的夹角大2°；斜导柱(212)插入斜向孔道时，斜导柱(212)与斜

向孔道形成间隙配合；初始状态下，斜导柱(212)的底端位于斜向孔道顶端的正上方。

5.根据权利要求1所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的排水管

道包括依次相连第一排水管道(602)、水位显示管(108)、第二排水管道(603)和第三排水管

道(604)；第一排水管道(602)与压缩液囊(601)的出水口连接；第三排水管道(604)与喷液

管(605)的输入口连接；竖直设置的水位显示管(108)的顶端高于水箱(607)的顶部；水位显

示管(108)的底端低于水箱(607)的底部；水位显示管(108)采用的透明材质；箱体模块上与

水位显示管(108)对应的位置设置有观察窗口。

6.根据权利要求1所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的箱体模

块还安装有管道排气模块；所述的管道排气模块包括排气主管道(301)、第二吸气风扇

(302)和排气管(303)；排气主管道(301)固定在箱体模块的内部；第二吸气风扇(302)固定

在排气主管道(301)的输入端；两根排气管(303)的输入端与排气主管道(301)的输出端分

别连接；两根排气管(303)的输出端分别朝向检测管的两端开口；两根排气管(303)的输出

端与箱体模块底部的两个排气口分别对齐。

7.根据权利要求1所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的箱体模

块包括箱体外壳(101)，设置在箱体外壳(101)顶部的箱体把手(102)、注水塞(103)、吸气口

(104)，设置在箱体外壳(101)侧部包括供电接口、数据传输接口和数值显示屏(107)、被测

尾气输入口(105)，设置在箱体外壳(101)底部的排气口、废水收纳盒(109)。

8.根据权利要求7所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：所述的箱体外

壳(101)内固定有支撑座(117)；支撑座(117)上固定有第一透镜盒(111)和第二透镜盒

(110)；第一透镜盒(111)位于光电转换器(5)与检测管之间；第二透镜盒(110)位于光源发

生器(4)与检测管之间；两个透镜(8)分别设置在第一透镜盒(111)和第二透镜盒(110)内。

9.根据权利要求1‑8中任意一项所述的一种压燃式发动机排气检测装置，其特征在于：

所述的烟气管道(116)上安装有制热模块(112)。
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一种压燃式发动机排气检测装置

技术领域

[0001] 本发明属于压燃式发动机排气检测技术领域，具体涉及一种压燃式发动机排气检

测装置。

背景技术

[0002] 随着我国经济快速发展，以燃烧柴油的压燃式发动机为动力元件的机械设备保有

量不断上升，发动机运行过程中，产生大量严重影响生态环境的污染废气，快速、精准检测

发动机排气并据此改善机械设备的排放，降低压燃式发动机的排放对大气污染，成为人与

自然和谐发展的迫切需求。目前，实际应用中根据GB36886‑2018主要检测排气的不透光烟

度和林格曼黑度两项指标，常采用滤纸对比检测法、光电测量法两种。滤纸对比检测法无法

检测两项指标的实时值，精度很低。光电测量法通过装置接收发射光通过管道烟气后的透

过率、浊度和消光度，进而转化为电信号，实现不透光烟度和林格曼黑度两项指标检测。然

而，压燃式发动机排出的尾气温度较高，长期使用后，光电测量法装置中的透镜常被排气中

的烟炱颗粒堆积，导致检测精度差，由于透镜的更换复杂，长期使用影响检测结果。因此，急

需一种防止光电测量法的透镜污染的装置解决此难题，保持机器的检测精度。

发明内容

[0003] 本发明目的在于解决采用光电测量法原理的仪器在多次检测压燃式发动机排气

后透镜污染严重，影响不透光烟度和林格曼黑度检测精度等问题，提供一种在检测前能自

动清洁透镜的压燃式发动机排气检测装置。

[0004] 本发明一种压燃式发动机排气检测装置，包括箱体模块，以及安装在箱体模块内

的气体检测模块和透镜清洗模块。所述的气体检测模块包括烟气管道、光源发生器、光电转

换器和透镜。烟气管道呈T形管状，包括进气管和检测管。进气管的输出端与检测管的中部

连通。进气管的输入端与箱体模块上的被测尾气输入口连接。所述的光源发生器和光电转

换器分别设置在检测管的两端。光源发生器与检测管之间，以及光电转换器与检测管之间

均安装有透镜。

[0005] 所述的透镜清洗模块包括驱动组件和两个喷淋擦拭组件。两个喷淋擦拭组件分别

用于清洗两个透镜。喷淋擦拭组件包括滑动擦拭组件和喷水组件。滑动擦拭组件包括擦拭

滑块和擦拭布。擦拭滑块滑动连接在箱体模块内。擦拭滑块的滑动轨迹位于对应的透镜与

检测管之间。擦拭滑块靠近对应的透镜一侧设置有擦拭布；擦拭布的位置与透镜的位置对

应；擦拭滑块往复滑动的过程中，擦拭布对透镜朝向检测管的侧面进行擦拭。两个喷淋擦拭

组件内的擦拭滑块由驱动组件驱动进行同步滑动。

[0006] 所述的喷水组件包括斜导柱、压缩液囊、排水管道、喷液管、注水管道、水箱、注水

口和挤压组件。喷液管固定在箱体模块内，且输出口倾斜朝向对应的透镜。水箱固定在箱体

模块内。水箱顶部的输入口与设置在箱体模块上的注水口通过水管连接。水箱底部的出水

口与压缩液囊顶部的进水口通过注水管道连通。喷液管的输入口与压缩液囊底部的出水口
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通过排水管道连接。

[0007] 所述的挤压组件包括导柱滑块。导柱滑块滑动连接在箱体模块内。压缩液囊的一

端与箱体模块固定。压缩液囊的另一端与导柱滑块固定。导柱滑块的顶部开设有斜向孔道。

斜导柱的内端与擦拭滑块固定，斜导柱的外端倾斜朝下设置。

[0008] 所述的斜导柱与导柱滑块沿着擦拭滑块的滑动方向对齐，且形状对应。在擦拭滑

块向透镜滑动的过程中，斜导柱插入导柱滑块上的斜向孔道，并带动导柱滑块向压缩液囊

滑动，挤压压缩液囊。

[0009] 作为优选，所述的驱动组件包括电机、电机支撑板、主动轴、转轮、小齿轮、大齿轮、

从动轴和传动杆。主动轴和两根从动轴转动连接在箱体模块内。主动轴的两端均固定有小

齿轮。两根从动轴上均固定有大齿轮。电机通过电机支撑板固定在箱体模块内，且输出轴与

主动轴的一端固定。两个小齿轮与两个大齿轮分别啮合。两根从动轴的内端均同轴固定有

转轮。两根传动杆的一端与两个转轮外侧面的偏心位置分别转动连接。两根传动杆的另一

端与两个喷淋擦拭组件中的擦拭滑块分别转动连接。

[0010] 作为优选，所述的烟气管道上安装有制热模块。

[0011] 作为优选，所述的被测尾气输入口内安装有第一吸气风扇；

[0012] 作为优选，所述的光源发生器、光电转换器与对应的透镜的距离均等于透镜的焦

距。

[0013] 作为优选，所述的挤压组件还包括固定座、限位块、导杆和弹簧。所述的固定座固

定在箱体模块内。导柱滑块滑动连接在固定座上。导柱滑块远离压缩液囊的一侧固定有导

杆；固定座远离压缩液囊的一侧固定有限位块。导杆穿过限位块。导杆的外端设置有环形凸

起。导杆上套置有弹簧。弹簧的两端分别抵住限位块和导杆外端的环形凸起。

[0014] 作为优选，工作过程中，注水口被注水塞封闭。

[0015] 作为优选，所述的斜导柱的轴线与斜向孔道的轴线在同一竖直平面内，且斜导柱

的轴线与水平面的夹角比斜向孔道的轴线与水平面的夹角大2°。斜导柱插入斜向孔道时，

斜导柱与斜向孔道形成间隙配合。初始状态下，斜导柱的底端位于斜向孔道顶端的正上方。

[0016] 作为优选，排水管道上设置有用于截止排水管道的阀门。

[0017] 作为优选，所述的排水管道包括依次相连第一排水管道、水位显示管、第二排水管

道和第三排水管道。第一排水管道与压缩液囊的出水口连接。第三排水管道与喷液管的输

入口连接。竖直设置的水位显示管的顶端高于水箱的顶部；水位显示管的底端低于水箱的

底部。水位显示管采用的透明材质；箱体模块上与水位显示管对应的位置设置有观察窗口。

[0018] 作为优选，所述的箱体模块还安装有管道排气模块。所述的管道排气模块包括排

气主管道、第二吸气风扇和排气管。排气主管道固定在箱体模块的内部；第二吸气风扇固定

在排气主管道的输入端。两根排气管的输入端与排气主管道的输出端分别连接。两根排气

管的输出端分别朝向检测管的两端开口。两根排气管的输出端与箱体模块底部的两个排气

口分别对齐。

[0019] 作为优选，所述的箱体模块包括箱体外壳，设置在箱体外壳顶部的箱体把手、注水

塞、吸气口，设置在箱体外壳侧部包括供电接口、数据传输接口和数值显示屏、被测尾气输

入口，设置在箱体外壳底部的排气口、废水收纳盒。

[0020] 作为优选，所述的箱体外壳内固定有支撑座。支撑座上固定有第一透镜盒和第二
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透镜盒。第一透镜盒位于光电转换器与检测管之间。第二透镜盒位于光源发生器与检测管

之间。两个透镜分别设置在第一透镜盒和第二透镜盒内。

[0021] 本发明的有益效果是：

[0022] 1.本发明采用的镜片清洗装置和擦拭装置能够同步作用，检测前可保持镜片的清

洁，保证压燃式发动机排气检测的精度，结构紧凑，便于操作。此外，本发明对透镜的清洁液

的喷淋和擦拭由同一电机带动，降低了透镜清洗模块的结构复杂度。

[0023] 2.本发明的箱体模块中设有排气风扇，从外界吸收防止发动机排出的气体长期停

留在检测仪器中，保证设备在非工作时间内部的洁净。

[0024] 3.本发明设计的烟气检测管道内部设有吸发动机排气风扇，保障了压燃式发动机

排出的气体能顺利进入检测装置中；烟气管道旁设有电阻升温装置，在检测前能够提高管

道温度，防止排气中的水汽遇冷发生冷凝现象，保障检测结果。

附图说明

[0025] 图1为本发明的第一张整体结构示意图。

[0026] 图2为本发明的第二张整体结构示意图。

[0027] 图3为本发明的内部结构示意图。

[0028] 图4为本发明中气体检测模块与透镜清洗模块的组合示意图。

[0029] 图5为图4中A部分的结构放大示意图。

[0030] 图6为本发明中气体检测模块的内部结构示意图。

[0031] 图7为本发明中喷水组件的结构示意图。

[0032] 图8为本发明中管道排气模块的结构示意图。

具体实施方式

[0033] 以下结合附图对本发明结构做进一步解释。

[0034] 如图1、2和3所示，一种压燃式发动机排气检测装置，包括箱体模块，以及安装在箱

体模块内的气体检测模块、透镜清洗模块和管道排气模块。气体检测模块用于对被测发动

机输出的烟气的不透光烟度和林格曼黑度进行检测。透镜清洗模块用于在进行烟气检测前

对气体检测模块中的透镜进行清洗。管道排气模块用于带动流经气体检测模块的烟气输出

至箱体模块以外。

[0035] 如图1和2所示，箱体模块包括箱体外壳101，设置在箱体外壳101顶部的箱体把手

102、注水塞103、吸气口104，设置在箱体外壳101侧部包括供电接口、数据传输接口和数值

显示屏107、被测尾气输入口105、水位显示管108，设置在箱体外壳101底部的排气口、废水

收纳盒109和四个支撑柱106。废水收纳盒与箱体的底面通过磁吸的方式吸合固定。废水收

纳盒用于接收清洗透镜的过程中产生的废水。

[0036] 如图3、4和6所示，气体检测模块包括烟气管道116、光源发生器4、光电转换器5、透

镜8和吸气模块。烟气管道116呈T形管状，包括进气管和检测管。进气管的输出端与检测管

的中部连通。进气管的输入端与箱体模块上的被测尾气输入口105连接。吸气模块包括安装

在被测尾气输入口105内的第一吸气风扇9；光源发生器4和光电转换器5分别设置在检测管

的两端。检测管两端的底部均设置有用于排出清洁液的输出口。箱体外壳101内固定有支撑
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座117。支撑座117上固定有第一透镜盒111和第二透镜盒110。第一透镜盒111位于光电转换

器5与检测管之间。第二透镜盒110位于光源发生器4与检测管之间。第一透镜盒111和第二

透镜盒110内具设置有透镜8。两个透镜8分别用于对光源发生器4发射的光线转化为平行

光、将检测管射向光电转换器5的光线转化为平行光。光源发生器4、光电转换器5与对应的

透镜的距离均等于透镜的焦距。

[0037] 烟气管道116的四周固定有制热模块112；制热模块112包括电阻制热丝和温度反

馈传感器，用于调节烟气管道116内的温度恒定在设定区间内，避免被测尾气中的水蒸气液

化，而影响检测精度。

[0038] 透镜清洗模块用于对检测管两端的透镜进行清洗和擦拭，避免因透镜蒙尘而导致

检测精度降低。透镜清洗模块包括驱动组件和两个喷淋擦拭组件。两个喷淋擦拭组件分别

用于清洗两个透镜，并均由驱动组件驱动。

[0039] 如图3、4和5所示，喷淋擦拭组件包括滑动擦拭组件和喷水组件。滑动擦拭组件包

括擦拭滑块211和擦拭布213。箱体外壳101内固定有导向支架113。导向支架113上设置有竖

直的滑道。擦拭滑块211滑动连接在导向支架113的滑道内。擦拭滑块211的滑动轨迹位于对

应的透镜与检测管之间。擦拭滑块211靠近对应的透镜的侧面设置有擦拭布213；擦拭布213

用于擦除透镜上的灰尘和油渍。擦拭布213采用柔性材料，能够配合透镜的侧面形状而发生

变形，确保透镜的侧面受到均匀地擦拭。

[0040] 当擦拭滑块211处于第一极限位置(即上极限位置)时，擦拭滑块211与透镜错开，

避免在检测中受到遮挡；擦拭滑块211从第一极限位置移动至第二极限位置(即下极限位

置)的过程中，擦拭布213与对应的透镜接触，并滑过透镜的侧面，完成对透镜的擦拭。

[0041] 如图3、4和7所示，喷水组件包括斜导柱212、压缩液囊601、排水管道、喷液管605、

注水管道606、水箱607、注水口608和挤压组件。箱体外壳101内固定有固定块115。压缩液囊

601的一端与固定块115固定。压缩液囊601呈波纹管状，能够伸缩变形；当压缩液囊601被压

缩时，内部容积减小，能够排出内部的清洁液。喷液管605固定在箱体外壳101内，且输出口

倾斜朝向对应的透镜。

[0042] 水箱607通过水箱支撑架114固定在箱体外壳101内。水箱607顶部的输入口与设置

在箱体外壳101顶部的注水口608通过水管连接。水箱607底部的出水口与压缩液囊601顶部

的进水口通过注水管道606连通。喷液管605的输入口与压缩液囊601底部的出水口通过排

水管道连接。压缩液囊601靠近固定块115的端部设有不可压缩的区域；压缩液囊601的出水

口位于不可压缩的区域，避免压缩液囊601缩短时将出水口堵住。

[0043] 挤压组件包括导柱滑块701、固定座702、限位块703、导杆704和弹簧705。固定座

702固定在箱体外壳101内。导柱滑块701滑动连接在固定座702上。导柱滑块701与压缩液囊

601远离固定块115的端部固定。导柱滑块701的滑动能够带动压缩液囊601缩短和伸长。导

柱滑块701远离压缩液囊601的一侧固定有导杆704；固定座702远离压缩液囊601的一侧固

定在限位块703。导杆704穿过限位块703。导杆704的外端设置有环形凸起。导杆704上套置

有弹簧705。弹簧705的两端分别抵住限位块703和导杆704外端的环形凸起。弹簧705用于对

导柱滑块701施加远离压缩液囊601的弹力。

[0044] 导柱滑块701的顶部开设有斜向孔道。斜导柱212的内端与擦拭滑块211固定，斜导

柱212的外端倾斜朝下设置。斜导柱212的轴线与斜向孔道的轴线在同一竖直平面内，且斜
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导柱212的轴线与水平面的夹角比斜向孔道的轴线与水平面的夹角大2°。斜导柱212插入斜

向孔道时，斜导柱212与斜向孔道形成间隙配合。初始状态下，斜导柱212的底端位于斜向孔

道顶端的正上方。当斜导柱212随着擦拭滑块211一同向下滑动时，斜导柱212伸入斜向孔道

内，并带动导柱滑块701向靠近压缩液囊601的一侧移动，使得压缩液囊601被压缩，喷液管

605向对应的透镜喷出清洁液。可见，压缩液囊601对透镜的喷水动作与擦拭布213对透镜的

擦拭动作均由同一个电机带动，简化了透镜擦拭的驱动结构。在斜导柱212进入导柱滑块

701的时刻，擦拭布213未接触到透镜，从而实现先喷液后擦拭的清洗动作。

[0045] 在工作过程中，注水口608被注水塞103封闭，从而避免水箱内的清洁液在重力作

用下直接从喷液管605喷出。当压缩液囊601伸长时，压缩液囊601内产生负压，从喷液管605

吸入外界环境中的气体；气体进入压缩液囊601后上浮至水箱607中，水箱607内的清洁液进

入压缩液囊601中；以便于在压缩液囊601下一次被压缩时能够继续喷出清洁液。

[0046] 排水管道上设置有用于截止排水管道的阀门119。该阀门119既可以使用电动阀门

119，也可以采用手动阀门119。采用手动阀门119的情况下，手动阀门119的把手位于箱体外

壳101的外侧，以便于工作人员手动截止排水管道。在需要向水箱中加水时，先将排水管道

上的阀门119关闭，再取下注水塞103，向注水口608中倒入清洁液。

[0047] 排水管道既可以直接连接到下方的喷水管处，也可以向上弯折后再向下弯折连接

喷水管处，形成U形管结构。针对上弯折后再向下弯折的结构，本实施例提供一个非必要的

优选技术方案：排水管道包括依次相连第一排水管道602、水位显示管108、第二排水管道

603和第三排水管道604。第一排水管道602与压缩液囊601的出水口连接。第三排水管道604

与喷液管605的输入口连接。竖直设置的水位显示管108的顶端高于水箱607的顶部；水位显

示管108的底端低于水箱607的底部。水位显示管108采用的透明材质的管道；箱体外壳101

上与水位显示管108对应的位置设置有观察窗口。基于连通器原理，水位显示管108的水位

与水箱607内的水位基本保持相等；因此，能够通过观察水位显示管108的水位判断水箱607

是否需要加水。此外，由于排水管道中水位显示管108的最高处高于水箱607；故在压缩液囊

601伸长后；水位显示管108与水箱形成U形管结构；故第二排水管道603和第三排水管道604

内部仅有气体。在下一次压缩液囊601压缩后，喷液管先喷出气体，再喷出液体，实现吹散透

镜表面的灰尘，再向透镜喷淋清洁液的作用。

[0048] 如图8所示，管道排气模块包括排气主管道301、第二吸气风扇302和排气管303。排

气主管道301固定在箱体外壳101的内部；第二吸气风扇302固定在排气主管道301的输入

端。两根排气管303的输入端与排气主管道301的输出端分别连接。两根排气管303的输出端

分别朝向检测管的两端开口，用于带动排气主管道301内部的气体排出。两根排气管303的

输出端与箱体外壳101底部的两个排气口分别对齐。

[0049] 驱动组件包括电机201、电机支撑板202、第一支撑挂板203、第二支撑挂板204、主

动轴205、转轮206、小齿轮207、大齿轮208、从动轴209和传动杆210。竖直设置的两块第一支

撑挂板203和两块第二支撑挂板204均固定在箱体外壳101内。两块第二支撑挂板204设置在

两块第一支撑挂板203之间。主动轴205的两端与两块第一支撑挂板203上分别转动连接。两

根从动轴209分别转动连接在对应的第一支撑挂板203与第二支撑挂板204之间。主动轴205

的两端均固定有小齿轮207。两根从动轴209上均固定有大齿轮208。电机201通过电机支撑

板202固定在箱体外壳101内，且输出轴与主动轴205的一端通过联轴器固定。两个小齿轮
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207与两个大齿轮208分别啮合。两根从动轴209的内端均同轴固定有转轮206。两根传动杆

210的一端与两个转轮206外侧面的偏心位置分别转动连接。两根传动杆210的另一端与两

个喷淋擦拭组件中的擦拭滑块211分别转动连接。通过电机201的旋转即可带动两个喷淋擦

拭组件中的擦拭滑块211同步进行上下往复滑动。

[0050] 该压燃式发动机排气检测装置的工作过程如下(以下记载仅为一种检测过程的具

体案例，本实施例提供的排气检测装置并非只能按照下述过程工作)：

[0051] 首先，进行透镜清洁。

[0052] 初始状态下，电机201自锁，滑块位于第一极限位置，传动杆位于最高点；压缩液囊

处于正常状态，不受压。将排水管道上的阀门119开启，使用注水塞103封闭注水口608。

[0053] 电机201带动主动轴205转动，主动轴带动小齿轮207转动，小齿轮带动大齿轮208

转动，大齿轮带动转轮206转动，转轮带动传动杆210运动，传动杆带动擦拭滑块211向下运

动，在向下运动过程中，擦拭滑块上的斜导柱212与导柱滑块701上的斜向孔道接触，随着向

下运动的过程中，在斜导柱的作用下，导柱滑块挤压压缩液囊601，导杆704跟随导柱滑块，

弹簧705受压，此时压缩液囊受压，内部压力升高，压缩液囊里的水依次从第一排水管602、

水位显示管108、第二排水管603、第三排水管604到喷液管605，从喷液管605向对应的透镜

喷出清洗液；透镜粘上清洁液后，擦拭滑块上的擦拭布与透镜表面接触，当转轮206上的传

动杆210到达最低端时透镜擦拭块已经完全将透镜擦拭完全。

[0054] 随着电机的带动主动轴继续转动，转轮向上转动，在传动杆的作用下，滑块向上运

动，带动斜导柱向上运动，导柱滑块在斜导柱作用下向内侧运动，当斜导柱与导柱滑块完全

分离时，导柱滑块在弹簧705作用下恢复至原位；压缩液囊内产生负压，外界的空气依次经

过喷液管、第三排水管、第二排水管、水位显示管、第一排水管进入压缩液囊中；压缩液囊内

的气体上升至水箱中；而水箱中清洁液流入压缩液囊中作为补充；经注水管道606进入水箱

607的气体向上到达水箱最上方。

[0055] 在电机转动下，转轮连续转动n周，透镜被擦拭n次；本实施例中，n的取值为4。在此

过程中，可以通过水位显示管观察箱体内部的水位情况，n次后，电机停止转动，镜片清洁工

作完成，清洗透镜的废水向下流入废水收纳盒。

[0056] 之后，进行烟气管道116的预热。

[0057] 镜片清洁完成后，制热模块迅速使烟气管道116内温度升高至与压燃式发动机尾

气接近的温度，并能够使透镜上的残余水分迅速蒸发，使管道保持干燥的状态，制热模块一

直持续到排气检测结束停止。

[0058] 接着，将发动机尾气吸入烟气管道116中进行检测。

[0059] 将箱体表面上的被测尾气输入口105外接软管，软管伸入被测发动机的排气口中，

第一吸气风扇9旋转，把被测发动机排出的烟气吸入进烟气管道116中；一段时间后，光源发

生器4发出光线从第一个透镜8中发出经过第二透气盒110、烟气管道、第一透镜盒111、第二

个透镜，进入光电转换器4；光电转换器接收穿过烟气的光线强度，并计算出被测发动机排

出的烟气的不透光烟度和林格曼黑度，判断被测的压燃式发动机的排气是否合格。不透光

烟度和林格曼黑度的计算方式属于现有技术，在此不作赘述。

[0060] 重复上述过程，直至所有被测发动机检测结束。检测过程中，若水箱中的清洁液不

足，则关闭阀门，拔出封水塞，并向注水口中加入清洁液。清洁液加装完成后，重新塞上封水

说　明　书 6/7 页

9

CN 219302250 U

9



塞，开启阀门，继续进行发动机排放的烟气检测。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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