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(57) Resumen: Abrepuertas que comprende una caja que alberga un pestillo, un mecanismo de bloqueo del pestillo y un mecanismo
de activacién/desactivacion del mecanismo de bloqueo, en el que la apertura se produce por una presion sobre el pestillo ejercida desde
el exterior del abrepuertas estando el mecanismo del bloqueo en situacion desactivada, caracterizado por que el abrepuertas comprende
un sistema de palanca de rodilla que, a su vez, comprende un primer brazo y un segundo brazo unidos entre si de forma articulada a
través de una articulacién intermedia, en el que el primer brazo estd unido al pestillo de tal manera que la presion de apertura sobre el
pestillo se transmite al primer brazo, y por que el mecanismo de bloqueo del pestillo actua sobre el mecanismo de palanca de rodilla
en una posicion de bloqueo en la que el primer brazo y el segundo brazo del sistema de palanca de rodilla forman un angulo inferior
a 180°, bloqueando el movimiento de apertura del pestillo.
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ABREPUERTAS ELECTRICO

DESCRIPCION

La presente invencion hace referencia a sistemas de abrepuertas, y mas en concreto

a abrepuertas eléctricos con un sistema de bloqueo/desbloqueo.

Un abrepuertas eléctrico es un dispositivo de cerradura que se puede actuar a través
de un circuito eléctrico. Habitualmente se utilizan para bloquear la apertura de un
elemento batiente. Elementos batientes o elementos de puerta pueden ser, por
ejemplo, hojas o lienzos de puerta o ventana, marcos de puerta o ventana, entre
otros. Los abrepuertas comprenden un pestillo cuya finalidad es la de retener un
picaporte, habitualmente situado en una cerradura de una puerta. En los abrepuertas,
la apertura se produce por una presion exterior al abrepuertas que hace que el
pestillo ceda, cuando el pestillo no se encuentra bloqueado. La presiéon sobre el
pestillo se transmite, habitualmente, desde el propio picaporte, no existiendo ningun
mecanismo en el abrepuertas que proceda a mover activamente el pestillo. Los
abrepuertas también comprenden un mecanismo de bloqueo del pestillo y un

mecanismo de activacion del mecanismo de bloqueo.

Dependiendo del estado en reposo, es decir, de la posicidbn por defecto sin
alimentacién eléctrica, la actuacion de los abrepuertas eléctricos puede ser bien para
bloguear los elementos batientes al recibir alimentacion, lo que se denomina en el
estado de la técnica como “fail-safe” (mientras en reposo esta desbloqueado) o
desbloquear al recibir alimentacion, lo que se denomina como “fail-secure” (mientras

en reposo esta bloqueado).

En situacién de bloqueo, el pestillo, que esta blogueado, se interpone en el camino
del picaporte, de forma que la puerta o elemento batiente no se puede abrir, pero
cuando se permite el movimiento del pestillo (desbloqueo), esto permite a su vez que
el pestillo sea empujado y se aparte del camino del picaporte, pudiéndose asi abrir la
puerta.

Son conocidas distintas formas de bloquear un pestillo de un abrepuertas. El uso de
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un mecanismo de barra corta y barra larga es el mas extendido en el estado de la
técnica y utilizado en casi la totalidad de los abrepuertas eléctricos. Habitualmente, la
barra larga bloquea directamente el pestillo, mientras que la barra corta traba la barra
larga y bloquea a su vez la barra larga en la posicién de bloqueo del pestillo.

Uno de los problemas que presenta dicho mecanismo es su baja capacidad como
multiplicador de esfuerzos debido a su configuracion. En general, un mecanismo de
barra larga/barra corta presenta un cociente multiplicador de esfuerzos del orden
de 8:1. Otro problema que presenta este tipo de abrepuertas es su incorrecto
funcionamiento bajo ciertas condiciones. Algo que suele provocar situaciones de
funcionamiento incorrecto es la incapacidad de desbloquear el pestillo cuando este,
previamente, se encuentra sometido a una fuerza en la direccién de abertura. Dicha
fuerza en la direccién de abertura del abrepuertas en su estado de bloqueo se
conoce en el sector como precarga. Cuando se ejerce una precarga en los
abrepuertas conocidos, el pestillo empuja la barra larga, la cual se encuentra trabada
por la barra corta. De esta forma la barra larga ejerce una fuerza de compresién
sobre la barra corta igual o superior a la fuerza de precarga. Debido a esta fuerza
sobre la barra corta, cuando se activa el desbloqueo de la puerta y la bobina realiza
una fuerza electromagnética sobre la barra corta, con tal de apartarla de la trayectoria
de la barra larga para que esta pueda ser empujada por el pestillo, la fuerza de
precarga de compresién ejercida sobre dicha barra corta, la mantiene fija, por presién
de la fuerza de compresion. Esto ocurre porque la fuerza ejercida por compresion es
demasiado elevada como para ser vencida por la fuerza a flexiébn que realiza la
bobina sobre la barra corta. Al no apartarse del camino de la barra larga, esta
tampoco puede moverse, por lo que el pestillo no cede y el abrepuertas permanece
cerrado. Este fendmeno impide el correcto funcionamiento de un abrepuertas
corriente, y puede resultar especialmente en situaciones de prisa y/o panico y/o
necesidad de evacuacién, puesto que el usuario intentara salir lo mas rapido posible
y por ello intentara abrir la puerta antes de que el abrepuertas desbloquee el pestillo,
lo que da lugar a la situacién de precarga antes descrita. El problema de la apertura
bajo precarga se da tanto en instalaciones fail-safe como fail-secure, y tanto con
precargas bajas (5-25 kgf) como altas (300-400 kgf).

Es un objetivo de la presente invencion dar a conocer un abrepuertas eléctrico que

sea capaz de proporcionar una soluciéon a la problematica de la apertura bajo
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precarga, y que pueda ser utilizado tanto en instalaciones fail-safe como fail-secure.

Segun un primer aspecto, la presente invencién hace uso de un sistema de palanca
de rodilla para bloquear el pestillo, en vez del habitualmente utilizado sistema de
barra larga y barra corta.

Mas en particular, la presente invencibn da a conocer un abrepuertas,
preferentemente un abrepuertas eléctrico, que comprende una caja que alberga un
pestillo, un mecanismo de bloqueo del pestillo y un mecanismo de
activacion/desactivacién del mecanismo de bloqueo, en el que la apertura se produce
por una presién sobre el pestillo ejercida desde el exterior del abrepuertas estando el
mecanismo del bloqueo en situacién desactivada. El abrepuertas comprende un
sistema de palanca de rodilla que, a su vez, comprende un primer brazo y un
segundo brazo unidos entre si de forma articulada a través de una articulacién
intermedia, en el que el primer brazo estd unido al pestillo de tal manera que la
presion de apertura sobre el pestillo se transmite al primer brazo, y en el que el
mecanismo de bloqueo del pestillo actia sobre el mecanismo de palanca de rodilla
en una posicion de bloqueo, bloqueando el movimiento de apertura del pestillo,
formando el primer brazo y el segundo brazo del sistema de palanca de rodilla en la
posicion de bloqueo un angulo inferior a 180° medido desde el punto de vista de la
posicion del pestillo, tal que el empuje del pestillo contra el sistema de palanca de

rodilla tiende a disminuir el citado angulo entre ambos brazos.

El abrepuertas objeto de la presente invencion puede abrir bajo condiciones de alta
precarga debido al alto cociente multiplicador que presenta el mecanismo de palanca
de rodilla, especialmente frente a cargas aplicadas en su articulacion intermedia, lo
que le permite aguantar precargas sin necesidad de trabar el mecanismo de palanca
de rodilla.

El primer brazo y el segundo brazo forman un angulo entre si inferior a 180°, es decir,
no quedan alineados en la posicion de bloqueo. De este modo nos aseguramos que
el mecanismo de palanca de rodilla siempre va a querer fugar/rotar y, por lo tanto,
permitird el movimiento del pestillo salvo que mecanismo de bloqueo esté actuando
sobre el mecanismo de rodilla, impidiendo su movimiento. Por el contrario, si ambos

brazos formaran 180°, el sistema quedaria bloqueado y seria necesaria la provisidén
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de mecanismos actuadores del mecanismo de rodilla para salir de la posicion de
bloqueo, como condicidén para permitir la apertura desde el exterior. El sistema puede
comprender un tope para asegurar que los dos brazos no se alinean. El tope puede
ser regulable, lo que permite ajustar el angulo que forman entre si los brazos del
sistema de palanca de rodilla.

Un sistema de palanca de rodilla resulta muy util como desmultiplicador de fuerza. A
través de su configuracion y su posicionamiento, se puede conseguir contrarrestar
una fuerza muy elevada aplicando muy poca fuerza en un punto en concreto del
sistema, aprovechando el principio de palanca. Esto permite que el abrepuertas sea
capaz de soportar grandes precargas sin recurrir a trabamientos mecanicos, que

luego dificultan el desbloqueo bajo carga.

El sistema de bloqueo del pestillo de la presente invencion actia sobre el mecanismo
de palanca de rodilla. EI mecanismo de bloqueo presenta dos posiciones. En la
posicion de bloqueo, el mecanismo de bloqueo, preferentemente, hace contacto con
el sistema de palanca, ejerciendo una fuerza activa o una accién de bloqueo pasivo
que impide el movimiento del sistema de palanca de rodilla y, con ello, el movimiento
del pestillo. En la posicion de desbloqueo, el mecanismo de bloqueo deja de hacer
contacto con el sistema de palanca o bien deja de ejercer una fuerza activa de
magnitud significativa y/o una acciéon de bloqueo pasivo, permitiendo que el pestillo
empuje el sistema de palanca. Preferentemente, el mecanismo de bloqueo actiua
directamente sobre la articulacion intermedia entre el primer brazo y el segundo

brazo. Esto presenta la ventaja de optimizar el cociente desmultiplicador de fuerza.

Con objeto de poder aprovechar los efectos desmultiplicadores del mecanismo de
palanca, la accién de bloqueo sobre el mismo debe realizarse, preferentemente,
directamente sobre el mecanismo de palanca de rodilla. En todo caso, resulta
preferente que la accidon de bloqueo se realice lo mas cercana posible al mecanismo
de palanca de rodilla. De manera especialmente preferente, el mecanismo de
bloqueo ejerce su accion sobre el mecanismo de palanca de rodilla en un punto
dentro de un cilindro cuyo eje coincide con un eje de giro de la articulacién del
mecanismo de rodilla y cuyo didmetro es vez y media, preferentemente una vez, y
aun mas preferentemente la mitad de, la suma de las longitudes del primer y del
segundo brazo.
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Con parecido objeto, y también de manera preferente, el mecanismo de bloqueo
ejerce una accién cuyo vector de accién atraviesa el mecanismo de palanca de
rodilla. Mas preferente, dicho vector de accion se encuentra contenido en un plano
perpendicular al eje de giro de la articulacion intermedia.

Preferentemente, el mecanismo de bloqueo ejerce su accién directamente sobre el
mecanismo de palanca de rodilla, y, mas en particular, directamente sobre el primer

brazo y/o el segundo brazo y/o la articulacién intermedia de dicho mecanismo.

También preferentemente, el primer y/o el segundo brazo del sistema de palanca de
rodilla son brazos rectos. Esto facilita tanto la cercania de la acciéon del mecanismo
de blogueo como la direccion preferente de la misma.

Preferentemente, el vector de movimiento del pestillo, y el eje de giro de la
articulacion intermedia del mecanismo de palanca de rodilla son perpendiculares.
Mas preferentemente, el pestillo presenta un eje de giro que es paralelo al eje de giro
de la articulacion intermedia. De esta manera se obtiene un mecanismo compacto

pero con un gran cociente desmultiplicador.

De manera preferente, en la posicion de bloqueo, el vector de movimiento del pestillo
tiene una direccién paralela al eje longitudinal del primer brazo.

De manera especialmente preferente, el mecanismo de palanca de rodilla queda
centrado con respecto al pestillo. Esto equilibra esfuerzos y permite un mecanismo

mas compacto.

Con objeto de aprovechar de manera eficiente las ventajas que ofrece la presente
invencién, preferentemente, el abrepuertas objeto de la presente invencién no
presentara elementos elasticos que actien directamente sobre el mecanismo de
palanca de rodilla. De manera ventajosa, el abrepuertas queda dispuesto de manera
tal que unicamente el pestillo y el mecanismo de bloqueo puedan ejercen una accion

sobre el mecanismo de palanca de rodilla.

Preferentemente, el angulo entre el primer y el segundo brazo del sistema de palanca
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de rodilla, en la posicién de bloqueo es de entre 150° y menos de 180° Mas
preferentemente, es de entre 160° y menos de 180°. Aln mas preferentemente, es de
entre 170° y 180°. En principio, cuanto mas cercano sea el angulo a 1802, mayor es el
cociente desmultiplicador de fuerza, lo que resulta ventajoso a efectos de obtener un
cociente desmultiplicador elevado. No obstante, como ya se ha citado, es
recomendable no utilizar 180° debido al autobloqueo del sistema de palanca de
rodilla en dicha posicién frente a esfuerzos en la direccion de los brazos. Por lo tanto,
“‘menos de 180%" debe entenderse como todo lo préximo a 180° que sea
técnicamente posible, sin llegar a dicho valor. Por ejemplo, para “menos de 180%” se
puede utilizar un valor de 1792, o de 179,99, o incluso mas proximo a 1809, en funcion
de lo que la técnica permita.

Preferentemente, el mecanismo de bloqueo comprende un elemento de interposicion

que contacta con el sistema de palanca de rodilla.

Preferentemente, el elemento de interposicidén tiene capacidad de movimiento de
manera lateral con respecto al plano formado por los brazos del sistema de palanca
de rodilla. Al contactar de manera lateral, es decir, de manera oblicua, se facilita tanto
la opcidén de desbloqueo sin quedar afectado por la presencia de una precarga, como
la colocacion en las cajas de los modernos abrepuertas, especialmente abrepuertas
eléctricos. De manera mas preferente, el elemento de interposicién tiene capacidad
de movimiento en la direccion perpendicular con respecto plano formado por los

brazos del sistema de palanca de rodilla.

Asimilando cada brazo a una recta, ambos brazos forman un plano. De esta forma, el
movimiento de dichos brazos se ve limitado a desarrollarse dentro de dicho plano.
Siendo el movimiento del elemento de interposicién oblicuo, preferentemente
perpendicular, a dicho plano, permite que dicho elemento se interponga o se aparte
del recorrido o movimiento de dichos brazos, con el minimo recorrido necesario por
su parte. De esta manera y teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente,
ubicando el elemento de interposicion de forma que se interponga en el movimiento
de la articulacién intermedia se consigue una gran capacidad de bloqueo del sistema

con un minimo movimiento y una minima fuerza.

Preferentemente, el elemento de interposicion comprende una primera superficie
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inclinada extrema oblicua con respecto a la direccion de movimiento del elemento de
interposicién, de forma que el sistema de palanca de rodilla contacta con dicho
elemento de interposicibn en un angulo oblicuo. Mas preferentemente, dichas
superficies son planos.

Las superficies inclinadas permiten realizar una fuerza sobre la articulacion del
mecanismo en la direccion del plano formado por los brazos del mecanismo de
palanca de rodilla y que, simultdneamente, el movimiento de la pieza de interposicién
sea lateral con respecto a dicho mecanismo. La presencia de un plano inclinado en el
extremo de contacto con el sistema de palanca de rodilla, provoca que ambos
elementos estén en contacto en un angulo oblicuo. Gracias a este contacto, los
esfuerzos que ejercen el uno sobre el otro se descomponen en distintas
componentes, de forma que las fuerzas resultantes en cada uno pueden llegar a
tener distintas direcciones. Esto permite que el movimiento de uno de los elementos
en una direccion, cause una fuerza resultante y, junto con ella, un movimiento
resultante sobre el otro elemento en una direccion distinta al movimiento del primero.
Esta caracteristica, puede resultar ventajosa, por ejemplo, en combinacién con el
hecho que el elemento de interposicidén se encuentra en la trayectoria del sistema de
palanca de rodilla, ya que, a pesar de ello, dicho sistema de palanca de rodilla podria
apartar dicho elemento y permitir la apertura del sistema, siempre y cuando pueda
vencer las fuerzas que mantienen el elemento de interposicion interpuesto en su
trayectoria. Por ejemplo, se podria configurar el sistema y el actuador, de forma que,
cuando so6lo actian medios elasticos sobre el elemento de interposicion, aplicando
suficiente fuerza sobre el pestillo, el sistema de palanca de rodilla, sea capaz de
superar la fuerza ejercida por dichos medios elasticos y apartar el elemento de
interposicién, permitiendo asi la apertura del abrepuertas. Gracias a la combinacion
del efecto desmultiplicador de fuerzas del sistema de palanca de rodilla y al contacto
en angulo oblicuo entre el medio de interposicion y la articulacion intermedia, el
mecanismo permite bloquear grandes fuerzas de empuje sobre el pestillo en su
estado de blogqueo sin abrirse ni romperse. Con esto, el sistema es capaz de llegar a
una precarga muy elevada y, a su vez, ser capaz de desbloquearse sin
atascamientos, a pesar de contener dicha gran precarga, al momento de recibir la
orden de apertura.

Preferentemente, el elemento de interposicién comprende una segunda superficie
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inclinada extrema, en el extremo opuesto de la primera superficie inclinada extrema.
Mas preferentemente, dicha segunda superficie inclinada extrema puede ser un
plano.

Preferentemente, el abrepuertas comprende una pieza guia que permite el
movimiento del elemento de interposicion siguiendo el recorrido de dicha pieza guia,
e impide su movimiento en otras direcciones. La guia puede, preferentemente, ser

solidaria a la caja.

Con una pieza guia, se consigue que el elemento de interposicidén s6lo se mueva en
la direccion marcada por dicha pieza guia. De esta manera, las componentes de
fuerza ejercida sobre el elemento de interposicion de direccidn distinta a la pieza guia
se cancelan entre si, quedando una sola componente de fuerza resultante en dicha
direccion. Con una direccion guiada del elemento de interposicidn se logra un control

mucho mayor sobre su funcion sobre el sistema como actuador.

En una realizacion especialmente preferente, el elemento de interposicion varia su
posicion, perdiendo contacto con el sistema de palanca de rodilla en funcién de un
estado de activacion/desactivacién del mecanismo de activacién/desactivacion del

mecanismo de bloqueo.

Preferentemente, el abrepuertas comprende medios elasticos entre el elemento de
interposicién y la caja.

Mas preferentemente, el abrepuertas comprende medios elasticos entre el elemento
de interposicion y la pieza guia.

Siendo la pieza guia solidaria a la caja, mediante medios elasticos entre dicha pieza
guia y el elemento de interposicion, se consigue que dicho elemento de interposicidén
tenga una posicién en reposo por defecto, cuando dicho elemento no recibe otra
fuerza que no sea la de los medios elasticos.

Mas preferentemente todavia, los medios elasticos entre el elemento de interposicion
y la caja ejercen una fuerza sobre dicho elemento de interposicion de forma que
dicho elemento de interposicion siempre esta en contacto con el sistema de palanca
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de rodilla.

Mediante los medios elasticos, se consigue que la posiciéon de reposo por defecto del
elemento de interposicién sea una de proyeccion respecto a la pieza guia, de forma
que se encuentra en contacto con el sistema de palanca de rodilla. Esto se traduce
en el elemento de interposicion interponiéndose en la trayectoria del sistema de
palanca de rodilla por defecto, a menos que reciba alguna otra fuerza que venza la
ejercida por los medios elasticos.

Los abrepuertas segun la invencién pueden ser tanto de tipo fail-safe como de tipo

fail-secure.

El mecanismo de activacion/desactivacién del mecanismo de bloqueo objeto de la
presente invencién comprende un actuador que puede ser eléctrico, mecanico,
hidraulico, neumatico o de cualquier otro tipo, incluyendo solenoides, elementos
piezoeléctricos y motores, entre otros. En determinadas realizaciones, el mecanismo
de activacidén/desactivacion del mecanismo de bloqueo comprende un al menos
actuador eléctrico, por ejemplo una bobina o un motor. También preferentemente, el
mecanismo de activacion/desactivacion también puede comprender una pieza
solidaria a un iman y medios elasticos en contacto con dicha pieza solidaria a un
iman, de forma que dicha pieza solidaria a un iman es atraida por una fuerza
electromagnética cuando circula electricidad por la bobina y los medios elasticos
ejercen una fuerza contraria a dicha fuerza electromagnética. El actuador eléctrico
puede situarse en el fondo de un entrante, siendo dicha pieza solidaria a un iman

conjugada con el entrante.

Preferentemente, el abrepuertas puede comprender un actuador eléctrico, por
ejemplo una bobina, por la cual pasa electricidad de modo que realiza una funcién de
electroiman en el fondo de un entrante, dicho entrante estando conjugado con una
pieza solidaria a un iman. Esto permite el movimiento guiado y controlado
eléctricamente de dicha pieza. Ademas, la presencia de medios elasticos que ejercen
fuerza contraria a la fuerza electromagnética ejercida por la bobina, permite que la
pieza cuente con un estado de reposo, y otro estado de activacién. En el estado en
reposo la bobina no actia como electroiman y los medios elasticos actian sobre la

pieza manteniéndola en una posicién de reposo deseada. En el estado de activacién,
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la fuerza electromagnética realizada por la bobina, vence la fuerza realizada por los
medios elasticos, de manera que dichos medios quedan tensionados almacenando
energia potencial, hasta que la fuerza electromagnética deje de aplicarse y los
medios elasticos liberen la energia potencial volviendo al estado de reposo. De forma
evidente, se puede conseguir el mismo efecto con una sola pieza imantada en lugar

de un iman y una pieza solidaria a dicho iman.

En una realizacién preferente, el mecanismo de activacién/desactivacion del
mecanismo de bloqueo comprende un actuador eléctrico que acciona una barra de
desplazamiento lineal, preferentemente guiado, que acciona el mecanismo de
bloqueo, preferentemente el elemento de interposicion. Mas preferentemente, el
mecanismo de activacién/desactivacion del mecanismo de bloqueo puede
comprender un motor, un dispositivo cinematico que transforma el giro del motor en
un movimiento lineal. Dicho movimiento lineal es, preferentemente, paralelo al eje del
motor. Preferentemente, el mecanismo de activacién también comprende una barra

guiada movida por dicho dispositivo cinematico.

Preferentemente, el primer brazo del sistema de palanca de rodilla estd unido
directamente al pestillo. Mas preferentemente, el primer brazo esta unido al pestillo
de manera giratoria. Por unién directa debe entenderse, preferentemente, que no se
interponen piezas con movimiento propio, tales como patines, deslizadores, etc., pero

quedan incluidas uniones por contacto directo y uniones giratorias.

Con una unién directa entre el pestillo y el sistema de palanca de rodilla se evitan
piezas intermedias, lo que resulta en una traslacion de las fuerzas entre sus
elementos mas directa, evitando pérdidas por deformacion, fricciébn o desviacion a
causa de la presencia de elementos intermedios. El hecho de no contar con

elementos intermedios también facilita su fabricacion, ensamblaje y mantenimiento.

Mas preferentemente, el primer brazo del sistema de palanca de rodilla esta unido al
pestillo en un extremo opuesto al eje solidario a la caja.

Al unirse en un extremo opuesto al eje solidario a la caja, extremo donde el pestillo
también recibe la fuerza de un picaporte, significa que, siendo el pestillo giratorio
respecto a dicho eje, tanto el movimiento del pestillo como la componente de la
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fuerza ejercida sobre este en la direccién del movimiento, se traslada al brazo, y por
lo tanto al sistema de palanca de rodilla, de forma directa. Esto evita que haya
multiplicaciones de fuerzas indeseadas por efecto de palanca, obteniendo una
relacion entre el movimiento del pestillo y la fuerza transmitida al sistema de palanca

de rodilla cercana a 1/1.

En realizaciones preferentes, puede haber dos ejes o articulaciones fijas, la
articulacién caja-pestillo y la articulacién caja-segundo brazo y dos ejes o
articulaciones mdviles, la articulacion pestillo-primer brazo y la articulacion
intermedia. Ademas, preferentemente, en la posicién de bloqueo, el primer brazo se
dispone de manera tal que la fuerza que ejerce el pestillo sobre el primer brazo es
sustancialmente en direccion a la articulacion caja-segundo brazo. Esto se puede
conseguir posicionando cada articulacion del sistema de forma especifica.
Preferentemente, el al menos un actuador comprende un elemento de interposicién

que contacta con el sistema de palanca de rodilla en la articulacion intermedia.

La presencia de un medio de interposicion vinculado a su activacién o desactivacion,
facilita un contacto con el sistema de palanca de rodilla mas preciso. Esta precision
permite realizar la funciéon de blogueo en un punto 6ptimo para el sistema. En este
caso, resulta ventajoso aplicar la accion del bloqueo directamente en la articulacion
intermedia, es decir, lo mas cerca posible del eje de giro de dicha articulacién. De
esta forma, con el sistema de palanca de rodilla, se puede contrarrestar una gran
fuerza aplicada en el pestillo, por ejemplo, una fuerza de precarga, mediante la
aplicacion de una fuerza muy pequefa en la articulacién intermedia. De esta forma el
sistema de palanca de rodilla consigue un gran efecto de desmultiplicador o
multiplicador, dependiendo del punto de referencia que se escoja, de esfuerzos.

Preferentemente, el al menos un actuador comprende un elemento de interposicién
que contacta el sistema de palanca de rodilla en un punto de la articulacion

intermedia perteneciente al primer brazo.

De forma alternativa, el al menos un actuador comprende un elemento de
interposicién que contacta el sistema de palanca de rodilla en un punto de la

articulacion intermedia perteneciente al segundo brazo.
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La aplicacion de la fuerza por parte del elemento de interposicion puede ser,
indistintamente, sobre una superficie de la articulacion perteneciente a cualquiera de
los dos brazos.

Mas preferentemente, la pieza solidaria a un iman comprende una superficie
inclinada, preferentemente un plano inclinado, ubicado en un extremo destinado a
entrar en contacto con el elemento de interposicion, dicho plano inclinado de la pieza
solidaria a un iman siendo oblicuo con respecto a la direccidon de movimiento de la

pieza solidaria a un iman.

De forma similar a la primera superficie inclinada extrema de la pieza de
interposicién, una segunda superficie inclinada en el extremo opuesto, con la que
entra en contacto con la pieza solidaria a un iman, permite que el movimiento del
elemento de interposicion en una direccién se traduzca en el movimiento de la pieza
solidaria a un iman en otra direccién distinta, y viceversa. Gracias al contacto oblicuo
entre las piezas, se facilita un deslizamiento entre ambas, de forma que, estando
guiadas ambas piezas por sus respectivas guias (pieza guia para el elemento de
interposicién y entrante para la pieza solidaria a un iman) éstas se muevan en su
direccion guiada a pesar de recibir una fuerza consecuencia de un movimiento en
una direccion distinta. Esto permite que a partir del movimiento de uno, éste pueda
aplicar una fuerza resultante al otro en otra direccién, facilitando asi una interaccion

entre los elementos del actuador.

De forma mas preferente todavia, la superficie inclinada de la pieza solidaria a un
iman es conjugada y complementaria con la segunda superficie inclinada extrema del

elemento de interposicion con el que entra en contacto.

Con ambos planos inclinados, el plano inclinado de la pieza solidaria a un iman y el
segundo plano inclinado del elemento de interposicién, siendo conjugados en
dimension y complementarios en angulo, se consigue optimizar la superficie en
contacto. Esto conlleva una mayor capacidad para transmitir los esfuerzos. Con ello
también se evita un mal contacto entre las piezas, lo que puede llevar a un peor
funcionamiento y peor mantenimiento del mecanismo, evitando marcas o muescas

provocadas por contactos demasiado afilados.
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Preferentemente, el elemento de interposicion contacta con la pieza solidaria a un
iman cuando la bobina esta activada y ejerce fuerza electromagnética sobre el iman
solidario a dicha pieza, de forma que la pieza bloquea el movimiento del elemento de

interposicién.

Con una configuracion en la que el elemento de interposicion contacta con la pieza
solidaria a un iman cuando la bobina esta activa, la pieza solidaria a un iman se
encuentra fijada en una posicion por la fuerza electromagnética recibida, de forma
que aunque el elemento de interposicion ejerza otra fuerza sobre dicha pieza
solidaria a un iman, esta no se mueve, blogueando a su vez el movimiento del
elemento de interposicion. De esta forma, se consigue que el elemento de
interposicién quede bloqueado al estar activada la bobina. Esto implica que cuando el
circuito eléctrico esta cerrado, y pasa electricidad por la bobina, el elemento de
interposicidén queda interpuesto en la trayectoria del sistema de palanca de rodilla, de
forma que el pestillo queda bloqueado y no permite la apertura del abrepuertas. De
forma contraria, cuando el circuito eléctrico esta abierto, no pasa electricidad por la
bobina, la pieza solidaria a un iman queda libre, o sélo sometida a la fuerza de
sendos medios elasticos, de forma que el elemento de interposicibn no queda
blogueado por la pieza solidaria al iman, pudiéndose acercar a dicha pieza a la vez
que se aparta de la trayectoria del sistema de palanca de rodilla, dejando asi que el
pestillo se mueva. Esta configuracion resulta ventajosa en su aplicaciéon como, por

ejemplo, un abrepuertas del tipo fail-safe.

Preferentemente, el abrepuertas comprende dos mecanismos de bloqueo. Dichos
mecanismos de bloqueo, preferentemente, quedan situados de forma simétrica uno

en cada lado del sistema de palanca.

Con dos mecanismos de bloqueo, uno en cada lado del sistema de palanca y
situados de forma simétrica, se consigue un sistema redundante, con un mejor
repartimiento de los esfuerzos sobre cada actuador, mejor balance de esfuerzos y
reduccion de par resultante sobre el sistema de palanca de rodilla entre otras

ventajas.

Cada mecanismo de blogueo puede disponer de su mecanismo de
activacion/desactivacion incluyendo, en su caso, su propio actuador eléctrico (bobina,

PCT/ES2024/070547



WO 2025/083301

10

15

20

25

30

35

14

motor, etc.).

Preferentemente, el segundo brazo del sistema de palanca de rodilla comprende una
pieza en forma de U, que comprende una base a través de la cual pasa un eje y dos
barras en paralelo ubicadas a cada lado del primer brazo, simétricamente respecto a
un plano medio del sistema de palanca de rodilla y equidistante a los elementos de

interposicién.

Alternativamente, el primer brazo del sistema de palanca de rodilla comprende una
pieza en forma de U, que comprende una base a través de la cual pasa un eje y dos
barras en paralelo ubicadas a cada lado del segundo brazo, simétricamente respecto
a un plano medio del sistema de palanca de rodilla y equidistante a los elementos de

interposicién.

Alternativamente, el primer brazo del sistema de palanca de rodilla comprende dos
piezas iguales colocadas en paralelo y ubicadas simétricamente respecto a un plano
medio del sistema de palanca de rodilla y equidistante a los elementos de

interposicién.

Alternativamente, el segundo brazo del sistema de palanca de rodilla comprende dos
piezas iguales colocadas en paralelo y ubicadas simétricamente respecto a un plano
medio del sistema de palanca de rodilla y equidistante a los elementos de

interposicién.

Con una pieza en forma de U, por ejemplo una horquilla con una base alargada, a
través de la cual pasa un eje, y dos barras con un extremo en cada lado del primer
brazo, la articulacién queda simétrica, de forma que los ejes longitudinales de cada
brazo se encuentran en un mismo plano, el plano medio del sistema de palanca de
rodilla. Ademas, esto también se traduce en una mayor anchura, producto de
aumentar el niomero de extremos que conforman la articulacién. Con esto se
consigue aumentar la robustez del sistema de palanca de rodilla, mejorando su
estabilidad. De forma parecida, si cada brazo estd formado a partir de dos piezas
simétricas se consigue un efecto similar. Con la presencia de mas piezas el sistema
también puede resultar redundante, consiguiendo refuerzo por parte de las demas
piezas.
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En realizaciones especialmente preferentes, el abrepuertas objeto de la presente
invencién es un abrepuertas eléctrico que puede ser desbloqueado eléctricamente y
que estd destinado a ser montado en un marco de una puerta. El pestillo del
abrepuertas queda destinado a retener un picaporte de un cierre montado en un

elemento batiente, tal como una puerta.

En la presente invencién, resulta preferente que el mecanismo de bloqueo actie
directamente sobre la articulacién que une el primer brazo y el segundo brazo del
mecanismo de palanca de rodilla. Por actuar directamente sobre la articulacién se
podra entender, preferentemente, actuar sobre una pieza de articulacién diferenciada
del primer y del segundo brazo, o bien en una zona de solapamiento del primer y del
segundo brazo, en donde éstos se articulan.

Para su mejor comprensién se adjuntan, a titulo de ejemplo explicativo pero no

limitativo, unos dibujos de realizaciones de la presente invencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva exterior una primera realizacién del

abrepuertas eléctrico.

La figura 2 muestra otra vista en perspectiva de la primera realizacién del abrepuertas

eléctrico.

La figura 3 muestra una vista en planta de la figura 2.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva parcialmente explosionada de la primera

realizacién del abrepuertas eléctrico.

La figura 5 muestra otra vista en perspectiva con la eliminacién de algunos elementos

para poder observar elementos interiores del abrepuertas eléctrico.

La figura 6 muestra una vista en seccion de alzado lateral de la primera realizacién

del abrepuertas eléctrico.

La figura 7 muestra una vista lateral del abrepuertas, sin la tapa lateral, de una
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segunda realizaciébn de un abrepuertas segin la presente invencion, pudiendo

observarse sus distintos elementos.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva de elementos internos de la caja del
abrepuertas de la segunda realizacién.

La figura 9 es una vista en corte transversal de la segunda realizacion.

La figura 10 es una vista en perspectiva de una caja del abrepuertas utilizable para la

primera y/o segunda realizacion.

En las figuras, elementos iguales o equivalentes han sido identificados con idénticos

numerales.

En la figura 1 se puede ver un abrepuertas eléctrico 1 compacto. En esta figura se ve
la parte exterior del abrepuertas 1, parte mas visible de un abrepuertas que estuviera
instalado en una puerta. En dicha figura se puede distinguir un pestillo 3 y la caja 6

que cubre el mecanismo interior del abrepuertas 1.

En la figura 2 una de las tapas de la caja 6 se ha eliminado con tal de poder ver mejor
la estructura interna y el mecanismo del abrepuertas 1. En esta figura, ademas del
pestillo 3, se puede ver como dicho pestillo 3 comprende unos salientes 32 que
conforman una articulacién pestillo-primer brazo juntamente con un eje 2 y un
extremo 13 de un primer brazo 10. Dicho primer brazo a su vez comprende, en su
otro extremo 14, una articulacién intermedia 19 conformada por el extremo 14 del
primer brazo 10, un extremo 91 de un segundo brazo 9 y un eje 22 (no mostrado en
esta figura). El primer brazo 10, la articulacion intermedia 19 y el segundo brazo 9,
conforman un sistema de palanca de rodilla. En esta figura se pueden ver también
dos elementos de interposicién 7, uno en cada lado del sistema de palanca de rodilla,
en contacto con el segundo brazo 9 a la altura de la articulacién intermedia 19. Cada
elemento de interposicién 7 se encuentra rodeado por una pieza guia 8, que es
solidaria a la caja. Dicha pieza guia 8 so6lo permite el movimiento del elemento de
interposicién 7 en una direccion perpendicular a un plano formado por los ejes
longitudinales de cada brazo del sistema de palanca de rodilla. En el extremo opuesto
al extremo en contacto con el sistema de palanca de rodilla de cada elemento de
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interposicion 7, se puede apreciar un plano inclinado 72 extremo de dicho elemento
de interposicién 7. Cada plano inclinado 72 esta en contacto con una pieza 5 solidaria
a un iman. En la figura, también se puede apreciar como cada pieza 5 comprende un
entrante 52 para medios elasticos (no vistos). El mecanismo de palanca de rodilla se
sitia centrado con respecto al pestillo 3.

En la figura 3 se puede apreciar, gracias a la vista en planta, la simetria del
abrepuertas y la ubicacion de cada uno de los elementos de forma mas precisa. De la
misma forma que en la figura anterior, se puede ver un pestillo 3, con salientes 32
para la articulacion pestillo-primer brazo compartida con el extremo 13 del primer
brazo 10, la articulacién intermedia 19 entre el extremo 14 y extremo 91 del primer
brazo 10 y el segundo brazo 9 respectivamente, los elementos de interposiciéon 7 uno
en cada lado de los brazos 10 y 9 a la altura de la articulacién intermedia 19, las
piezas guias 8 envolviendo cada elemento de interposicion 7. Por los agujeros de la
piezas guia en sus extremos opuestos al sistema de palanca de rodilla, se pueden
ver los planos inclinados 72, los cuales estan en contacto con las piezas 5 solidarias
a un iman (no visto). En esta vista también se pueden observar los entrantes 52 para
medios elasticos (no vistos) y como el mecanismo queda recogido dentro del
perimetro de la caja 6. En esta figura se puede apreciar como el segundo brazo 9 es
una horquilla en forma de “U”, con un extremo 96 base y dos barras, los extremos 91
de las cuales se ubican una en cada lado del extremo 14 del primer brazo 10, de tal
forma que dicho extremo 14 del primer brazo 10 y los dos extremos 91 de las dos
barras del brazo 9 conforman, junto a un eje cilindrico 22 (no mostrado en esta
figura), la articulacion intermedia 19, mientras que el extremo base 96 del segundo
brazo 9 esta articulada a la caja 6 mediante otro eje 12 (no mostrado en esta figura)

conformando la articulacion caja-segundo brazo.

En la figura 4 se pueden observar la mayoria de los elementos mostrados en las
anteriores figuras, el pestillo 3, los salientes 32, el extremo 13 del brazo 10, las piezas
guias 8, los elementos de interposicion 7, uno de los planos inclinados 72 y las piezas
5 solidarias a un iman con sus respectivos entrantes 52. No obstante, en esta vista,
gracias al hecho de que esta parcialmente explosionada, y que las piezas 5 se ven
separadas del mecanismo, se pueden ver también bobinas 4 situadas en el fondo de
unos entrantes 41 situados a cada lado del sistema de palanca de rodilla, un extremo
de las piezas guia 8 opuesto a dicho sistema de palanca de rodilla. También se
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pueden observar los planos inclinados 51 situados en un extremo de dichas piezas 5
destinados a entrar en contacto con los planos inclinados 72 de los elementos de
interposicién. Dichos planos inclinados 51 son conjugados y de éangulo
complementario a los planos inclinados 72. Ademas, en esta figura también se puede
apreciar, gracias al angulo de la vista, otro plano inclinado 71 extremo del elemento
de interposicion 7, el cual esta en contacto con la articulacién intermedia 19 del
sistema de palanca de rodilla al estar situado en el extremo opuesto del plano
inclinado 72. Con la presencia de las bobinas 4 en el fondo de los entrantes 41, se
consigue que las piezas 5 solidarias a un iman (no visto) se muevan por acciéon de
una fuerza electromagnética de la bobina sobre el iman (no visto). Dicha fuerza
electromagnética vence la fuerza realizada por los medios elasticos ubicados en los
entrantes 52 de las piezas 5. Esto hace que, dependiendo de las polaridades entre el
imén y la bobina, la pieza 5 se vea atraida o repelida hacia la bobina 4. Una posible
configuracion, es que en situacion de reposo, los medios elasticos del entrante 52
realizan una fuerza de tensién que separa la pieza 5 de la bobina 4, cuando la
bobina 4 se activa, la fuerza electromagnética vence la fuerza realizada por los
medios elasticos, atrayendo la pieza 5 y fijAndola al fondo del entrante 41. De esta
forma, el plano inclinado 51 entra en contacto con el plano inclinado 72. Al estar la
pieza 5 y el elemento de interposicion 7 en contacto a través de sus respectivos
planos inclinados 51 y 72, esto hace que el elemento de interposicion 7 no pueda
alejarse del sistema de palanca de rodilla. Esto provoca que el elemento de
interposicién 7 se encuentre siempre interpuesto en la trayectoria del sistema de
palanca de rodilla, estando siempre en contacto con la articulacion intermedia 19 e
impidiendo el movimiento del sistema, de forma que el pestillo 3 quede bloqueado. En
el momento que la bobina deja de estar activa, la pieza 5 deja de recibir la fuerza
electromagnética, por lo que puede separarse de la bobina gracias a la tension de los
medios elasticos en el entrante 52. De esto modo, el elemento de interposicién 7 no
queda fijado, y puede desplazarse hacia el entrante 41 cuando recibe una fuerza,
sobre su plano inclinado 71, por parte del sistema de palanca de rodilla empujado por
una fuerza realizada sobre el pestillo 3. Gracias al contacto oblicuo entre la
articulacion 19 y el plano inclinado 71, la fuerza de empuje de la articulaciéon 19,
causada por el empuje realizado sobre el pestillo 3, ejerce una fuerza resultante
sobre el elemento de interposicion 7 en direccion perpendicular al plano de
movimiento del sistema de rodilla que aparta el elemento de interposicion 7 de la
trayectoria del sistema de palanca de rodilla. Cuando la bobina no esta activa, la
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Unica fuerza que debe vencer el elemento 7 es la de unos medios elasticos (no
vistos) que la mantienen siempre en contacto con el sistema de palanca de rodilla.
Segun la configuracion descrita, el pestillo 3 estaria bloqueado siempre que el circuito
esté cerrado y circule electricidad por la bobina, mientras que se liberaria al no pasar
electricidad por la bobina, lo que resulta en un abrepuertas eléctrico de tipo fail-safe.
De manera evidente, cambiando ciertos parametros de un abrepuertas compuesto
por los mismos elementos, se puede conseguir configurar el abrepuertas para que
sea del tipo fail-secure, por ejemplo, cambiando la polaridad entre bobina e iman y el
sentido de la fuerza ejercida por los medios elasticos.

En la figura 5 se puede ver otra vista en perspectiva del abrepuertas, en la que una
de las piezas guia 8 se ha eliminado con tal de poder ver el elemento de
interposicién 7 al descubierto. Esto permite ver que el elemento de interposicién 7
comprende un entrante 73, en el que se ubican medios elasticos (no mostrados)
entre una parte interior de la pieza guia 8 introducida en el entrante 73 y una pared
interior de dicho entrante 73. De esta forma, se consigue que los medios elasticos, en
el interior del entrante 73, realicen una fuerza sobre el elemento de interposicion 7 tal
que lo empujen hasta que su plano inclinado 71 extremo esté en contacto de forma
oblicua con la articulacion intermedia 19 conformada por los extremos 91 del segundo
brazo 9, el extremo 14 del primer brazo 10 y un eje 22 (no mostrado en esta figura).
De la misma forma que en otras figuras, se muestran también otros elementos
interiores del abrepuertas eléctrico 1, como las piezas 5 con sus respectivos
entrantes 52, los planos inclinados 72 de los elementos de interposicién 7, el
brazo 10 con su extremo 13, los salientes 32, el eje 2, el segundo brazo 9 con sus

extremos 91 y 96 y la caja 6.

En la figura 6 gracias a la vista en seccién se puede ver el eje 31 de giro del
pestillo 3, el eje 22 de la articulacion intermedia 19 y el eje 12 de la articulacién caja-
segundo brazo. En esta figura se ve el pestillo en posicién de bloqueo, donde se
puede apreciar que los brazos 10 y 9 estan casi alineados, de forma que, a pesar de
recibir una fuerza de empuje procedente del pestillo, el sistema de palanca de rodilla,
compuesto por los brazos 10 y 9 y los ejes 2, 22 y 12 queda blogueado con una
pequefia resistencia ofrecida por el contacto de la articulacién intermedia 19 con el
plano inclinado 71 del elemento de interposicion 7. En esta figura también se pueden
apreciar elementos del mecanismo como una de las piezas guia 8, la caja 6 y los
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extremos de los brazos 13, 14, 91 y 96 que conforman las distintas articulaciones del
sistema junto con los respectivos ejes 2, 22,y 12.

En la figura 6 también puede observarse la forma recta de los brazos 9, 10 del
mecanismo de palanca de rodilla, careciendo de salientes en el plano de la figura,
que es perpendicular al eje 22 de la articulacion intermedia. También se observa
cdémo el mecanismo de bloqueo, y mas concretamente el elemento de interposicion
actua directamente sobre el mecanismo de palanca de rodilla y ejerciendo una accién
que atraviesa el mecanismo de palanca de rodilla. También se puede apreciar que el
eje 31 de pestillo 3, el eje 2 que articula el pestillo 3 con el primer brazo 10 y el eje 22
de la articulacién intermedia 19 forman, en la posicién de bloqueo, un angulo recto.
De esta manera, la accidén del pestillo cuando se intenta abrir la puerta ejerce una
presién en la direccion del primer brazo 10. Mas concretamente, en la direccion de la
recta definida por los ejes 2 y 22 del primer brazo 10. También se observa con
claridad en la figura que los ejes de giro del pestillo 3 y los ejes 2, 22, 12 de
articulacién del mecanismo de palanca de rodilla son todos paralelos. También se
observa que no existe ningln elemento elastico que ejerza su accion directamente
sobre el mecanismo de palanca de rodilla. Las Unicas acciones externas sobre el
mecanismo de palanca de rodilla consisten en la accion del pestillo 3 y la del
elemento de interposicion 7. La accion del pestillo 3, cuando se intenta abrir la puerta
que guarda el abrepuertas del ejemplo, consiste en un giro en sentido hacia el
mecanismo de palanca de rodilla (hacia la derecha o en sentido horario en la figura 6)
lo que tendera a disminuir el angulo formado por ambos brazos 9, 10. En la posicién
del bloqueo mostrada en la figura, como se puede observar dicho angulo es
ligeramente inferior a 180° cuando dicho angulo se mide desde el lado del pestillo.

Las figuras 7 a 10 muestran un segundo ejemplo de abrepuertas eléctrico segun la
presente invencion. Esta segunda realizacién se diferencia de la primera en que el
actuador es un motor y no una bobina, lo que le otorga ain mas capacidad de
precarga. En las figuras, elementos iguales o equivalentes a los de la primera

realizaciéon han sido identificados con idénticos numerales.

En las figuras 7 a 9 se ha eliminado una de las tapas de la caja 6 para poder ver
mejor la estructura interna y el mecanismo del abrepuertas 1. En estas figuras,

ademas del pestillo 3, se puede ver como dicho pestilo 3 comprende unos
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salientes 32 que conforman una articulacién pestillo-primer brazo juntamente con un
eje 2 y un extremo 13 de un primer brazo 10. Dicho primer brazo 10 a su vez
comprende, en su otro extremo 14, una articulacién intermedia 19 conformada, en
este caso, por el extremo 14 del primer brazo 10, un extremo 91 de un segundo
brazo 9 articulado y un eje 22. El primer brazo 10, la articulacion intermedia 19 y el
segundo brazo 9, conforman un sistema de palanca de rodilla. En esta figura se
pueden ver también un elemento de interposicion 7, a un lado del sistema de palanca
de rodilla, en contacto con el segundo brazo 9 a la altura de la articulacion
intermedia 19. El elemento de interposiciéon 7 se encuentra rodeado por una pieza
guia 8, que es solidaria a la caja. Dicha pieza guia 8 s6lo permite el movimiento del
elemento de interposicion 7 en una direccion perpendicular a un plano formado por
los ejes longitudinales de cada brazo del sistema de palanca de rodilla. En el extremo
opuesto al extremo en contacto con el sistema de palanca de rodilla de cada
elemento de interposicién 7 se puede apreciar un plano inclinado 72 extremo de
dicho elemento de interposicion 7. El plano inclinado 72 estd en contacto con una
pieza 105. Sobre la pieza 105 actda un muelle 300 de recuperacion. Con la pieza 105
interactda un sensor de posicién 240 (un micro), que envia una sefal al dispositivo de
control 106 en funcién de la posicion de la pieza 105. El dispositivo de control 106
contiene instrucciones para ejecutar las Ordenes de bloqueo y desbloqueo.
Elementos electrénicos 107 y el dispositivo del control del ejemplo se encuentran en
una placa de circuito impreso 103. Se observa que los elementos del ejemplo han
podido ser introducidos en una caja de dimensiones idénticas a la de un abrepuertas
de accionamiento por bobina.

El segundo brazo 9 es una horquilla en forma de “U”, con un extremo 96 base y dos
barras, los extremos 91 de las cuales se ubican una en cada lado del primer brazo 10
en la forma de la habitual, de tal forma que un extremo 14 del primer brazo 10 y los
dos extremos 91 de las dos barras del brazo 9 conforman, junto a un eje cilindrico 22,
la articulacién intermedia 19, mientras que el extremo base 96 del segundo brazo 9
esta articulado a la caja 6 mediante otro eje 12 conformando la articulacion caja-
segundo brazo.

El elemento de interposicién 7 comprende un entrante 73, en el que se ubican medios
elasticos (no mostrados) entre una parte interior de la pieza guia 8 introducida en el
entrante 73 y una pared interior de dicho entrante 73. De esta forma, se consigue que
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los medios elasticos, en el interior del entrante 73, realicen una fuerza sobre el
elemento de interposicion 7 empujandolo hasta que su plano inclinado 71 extremo
esté en contacto de forma oblicua con la articulacién intermedia 19 conformada por

los extremos 91 del segundo brazo 9, el extremo 14 del primer brazo 10 y un eje 22.

El mecanismo de bloqueo comprende un motor 220 y un dispositivo cinematico que
transforma el movimiento circular del motor 220 en un movimiento lineal que empuja
el elemento de interposicion 7 hacia una posicion en la que deja de bloquear un
empuje sobre el mecanismo de palanca de rodilla ejercido desde el pestillo. El
dispositivo cinematico comprende una pieza 221 conectada al eje del motor 220 y
que empuja una barra guiada 230 que, a su vez, empuja el elemento de
interposicién 7. La barra guiada 230 queda guiada por una pieza de guia 110. El
sensor de posicion 240 tiene como funcién la de dar informacién al dispositivo de
control del abrepuertas sobre el estado del actuador (motor 220) con objeto de que el
dispositivo de control 106 ordene al motor 220 volver a su posicién inicial cuando se

den las circunstancias oportunas.

En la figura 8 gracias a la vista en seccién se puede ver el eje 31 de giro del
pestillo 3, el eje 22 de la articulacion intermedia 19 y el eje 12 de la articulacién caja-
segundo brazo. En esta figura se ve el pestillo en posicién de bloqueo, donde se
puede apreciar que los brazos 10 y 9 estan casi alineados, de forma que, a pesar de
recibir una fuerza de empuje procedente del pestillo, el sistema de palanca de rodilla,
compuesto por los brazos 10 y 9 y los ejes 2, 22 y 12 queda blogueado con una
pequefia resistencia ofrecida por el contacto de la articulacién intermedia 19 con el
plano inclinado 71 del elemento de interposicion 7. En esta figura también se pueden
apreciar elementos del mecanismo como una de las piezas guia 8, la caja 6 y los
extremos de los brazos 13, 14, 91 y 96 que conforman las distintas articulaciones del
sistema junto con los respectivos ejes 2, 22, y 12. El angulo que forman ambos
brazos del sistema de palanca de rodilla, en la posicion de bloqueo o reposo es
ligeramente inferior a 1802, medido desde el punto de vista de la posicion del pestillo.
La posicién relativa de pestillo y palanca de rodilla es tal que el empuje del pestillo
contra el sistema de palanca de rodilla tiende a disminuir el citado angulo entre
ambos brazos. En realizacién mostrada, en ningin momento del funcionamiento los

brazos quedan alineados entre si.
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En la figura 10 se ha representado una caja 6 utilizable en ambas realizaciones. En la
figura puede observarse un orificio 69 que puede servir para alojar un tornillo de
ajuste de la posicion relativa de los brazos del mecanismo de palanca de rodilla. El
orificio también puede omitirse, en cuyo caso la posiciéon de bloqueo no podra ser
regulada.

Si bien la invencién se ha presentado y descrito con referencia a realizaciones de la
misma, se comprendera que éstas no son limitativas de la invencién, por lo que
podrian ser variables multiples detalles constructivos u otros que podran resultar
evidentes para los técnicos del sector después de interpretar la materia que se da a
conocer en la presente descripcidn, reivindicaciones y dibujos. En particular, en
principio, todas las caracteristicas de cada una de las diferentes realizaciones y
alternativas mostradas y/o sugeridas son combinables entre si. Asi pues, todas las
variantes y equivalentes quedaran incluidas dentro del alcance de la presente
invencion si se pueden considerar comprendidas dentro del ambito mas extenso de

las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Abrepuertas que comprende una caja que alberga un pestillo, un mecanismo de
bloqueo del pestillo y un mecanismo de activacion/desactivacion del mecanismo de
bloqueo, en el que la apertura se produce por una presion sobre el pestillo ejercida
desde el exterior del abrepuertas estando el mecanismo del bloqueo en situacion
desactivada, caracterizado por que el abrepuertas comprende un sistema de palanca
de rodilla que, a su vez, comprende un primer brazo y un segundo brazo unidos entre
si de forma articulada a través de una articulacion intermedia, en el que el primer
brazo esta unido al pestillo de tal manera que la presién de apertura sobre el pestillo
se transmite al primer brazo, y por que el mecanismo de bloqueo del pestillo actia
sobre el mecanismo de palanca de rodilla en una posicion de bloqueo en la que el
primer brazo y el segundo brazo del sistema de palanca de rodilla forman un angulo
inferior a 180° medido desde el punto de vista de la posicién del pestillo, tal que el
empuje del pestillo contra el sistema de palanca de rodilla tiende a disminuir el citado
angulo entre ambos brazos, bloqueando el movimiento de apertura del pestillo,
ejerciendo su accién el mecanismo de bloqueo sobre el mecanismo de palanca de
rodilla en un punto dentro de un cilindro cuyo eje coincide con un eje de giro de la
articulacién intermedia del mecanismo de rodilla y cuyo diametro es vez y media la

suma de las longitudes del primer y del segundo brazo.

2. Abrepuertas, segun la reivindicacién anterior, caracterizado por que el primer brazo
del sistema de palanca de rodilla esta unido directamente al pestillo.

3. Abrepuertas, segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que el primer brazo
esta unido al pestillo de manera giratoria.

4. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el mecanismo de bloqueo comprende un elemento de interposicién que contacta

con el sistema de palanca de rodilla.

5. Abrepuertas, segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que el elemento de
interposicion tiene capacidad de movimiento de manera lateral con respecto al plano
formado por los brazos del sistema de palanca de rodilla.
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6. Abrepuertas, segun la reivindicacién 4 o 5, caracterizado por que el elemento de
interposicién comprende una primera superficie inclinada extrema oblicua con
respecto a la direccion de movimiento del elemento de interposicion, de forma que el
sistema de palanca de rodilla contacta con dicho elemento de interposicién en un
angulo oblicuo.

7. Abrepuertas, segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que el elemento de
interposicién comprende una segunda superficie inclinada extrema, en el extremo

opuesto de la primera superficie inclinada extrema.

8. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado por que
el elemento de interposicion varia su posicién, perdiendo contacto con el sistema de
palanca de rodilla en funcion de un estado de activacion/desactivacién mecanismo de
activacion/desactivacion del mecanismo de bloqueo.

9. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el mecanismo de palanca de rodilla se encuentra centrado con respecto al
pestillo.

10. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el angulo entre el primer y el segundo brazo del sistema de palanca de rodilla
en la posicion de bloqueo es de entre 170° y menos de 180°.

11. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el mecanismo de activacion/desactivacién del mecanismo de bloqueo

comprende un al menos actuador eléctrico.

12. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que comprende medios elasticos entre el elemento de interposicién y la caja.

13. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que, el pestillo es giratorio alrededor de un eje solidario a la caja, el primer brazo
del sistema de palanca de rodilla estd unido al pestillo en un extremo opuesto al eje
solidario a la caja, y, en la posicién de bloqueo, el primer brazo se sitla de manera

perpendicular con respecto a un brazo imaginario que une el extremo del primer
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brazo con el citado eje solidario a la caja.

14. Abrepuertas, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el mecanismo de bloqueo ejerce su accidén sobre el mecanismo de palanca
de rodilla en un punto dentro de un cilindro cuyo eje coincide con un eje de giro de la
articulacién del mecanismo de rodilla y cuyo diametro es la suma de las longitudes

del primer y del segundo brazo.

15. Abrepuertas, segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que el mecanismo
de bloqueo ejerce su accion sobre el mecanismo de palanca de rodilla en un punto
dentro de un cilindro cuyo eje coincide con un eje de giro de la articulacién del
mecanismo de rodilla y cuyo didmetro es la mitad de la suma de las longitudes del
primer y del segundo brazo.
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