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Uktad do przeszukiwania przestrzeni wodnej
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Wynalazek dotyczy ukladu do przeszukiwania
przestrzeni wodnej, ktéry moze byé zastosowany
w roznego rodzaju echosondach, hydrolokatorach
lub urzgdzeniach nasluchowych.

Znane sg polgczenia wielu przetwornikéw elek-
tromechanicznych o jednakowej lub roéznej czesto-
tliwos$ei nos$nej w ukladach o réznym ustawieniu
kierunkowym, w szczegdélnosSci wokél osi piono-
wej.

Znane s uklady, w Kktérych wzmacniacze sg
wlgczone w obwdd kazdego z poszczegdlnych prze-
twornikéw, jak rowniez uklady, w Kktérych sto-
suje sie jeden wzmacniacz i jeden indykator do
wspolnego wzmacniania i wskazywania sygnalow
pochodzgcych z Kkilku Kkierunkéw sondowania.
W tych znanych ukladach sg stosowane roézne sy-
stemy rejestracji odebranych sygnaléw, jak np. re-
jestracja na ekranie lampy oscylograficznej o spi-
ralnej podstawie czasu, rejestracja za pomocg
jednego lub kilku szeregowych ukladéw piszacych
oraz rejestracja cyfrowa.

W znanych ukladach do przeszukiwania prze-
strzeni wodnej przetworniki elektrcmechaniczne sg
pobudzane jednocze$nie lub Kkolejno przelgczane
w czasie nadawania. Znane jest réwniez obraca-
nie charakterystyk przeszukiwania w systemie
echonamierzania lub nasluchu przez zastosowanie
przesuwnikéw fazowych (czlonéw opd6zniajacych).

Znane rozwigzania rejestracji sygnalow z wielu
kierunkéw przeszukiwania na ekranie lampy oscy-
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lograficznej o poziomej i pionowej podstawie cza-
su wymagajg wytworzenia osobnych podstaw cza-
su dla- kazdego sondowanego sektora.

W przypadku stosowania do rejestracji sygnalow
z wielu kierunkéw przeszukiwania na ekranie lam-
py oscylograficznej o spiralnej podstawie czasu,
pomimo stosowania dokladnego generatora syn-
chronizacji spiralnej podstawy czasu i kierunko-
wej charakterystyki przetwornikéw nie mozna by-
Io unikngé powolnego obracania sie obrazu.

Przy stosowaniu do rejestracji sygnaléow z wielu
kierunkéw przeszukiwania szeregowego ukladu pi-
szacego na papierze elektroczulym konieczne bylo
szyfrowanie lub opoéznianie ech z poszczegdélnych
kierunkéw, co jednak nie wykluczalo mozliwosci
ich pokrycia sie.

Znany system wybierania sygnaléw z poszcze-
gélnych kierunkéw przeszukiwania za pomocy
przesuwnikéw fazy (czlonéw opdzniajgcych) jest
konstrukcyjnie trudny.

Celem wynalazku jest usuniecie wspomnianych
wyzej niedogodnosci rejestracji sygnaléw odbiera-
nych z wielu, a w szczegblno$ci co najmniej z
dwoch, sektorow przeszukiwania.

Zadanie techniczne prowadzace do tego celu po-
lega na wykonaniu ukladu, w ktérym indykator
jest polgczony poprzez wzmacniacz i wejSciowe
stopnie wzmocnienia z selektorami, sprzezonymi
poprzez obwody wejsciowe z przetwornikami elek-
tromechanicznymi, przy czym selektory sg pobu-
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dzane przez generator sterujacy, albo na wyko-
nanie ukladu, w ktéorym indykator oscylograficz-
ny o spiralnej podstawie czasu ze stabilizacjg po-
lozenia obrazu lub indykator oscylograficzny o
poziomej i pionowej podstawie czasu z modulacjg
jaskrawos$ci lub indykator graficzny czy cyfrowy
‘jest polgczony ze znanym ukladem wybierania syg-
naléw z poszczegélnych kierunkéw przeszukiwania
za pomocy przesuwnikéw fazy (czlonéw opéZnia-
«jacych). .
" System sélektorowego wybierania sygnaléw z po-
szczegolnych klerunkow sondowania wedlug wy-
nalazku’ w odn1e51emu do fazowego systemu wy-
bierania upraszcza konstrukcje i w poréwnaniu
z echosondami poziomymi o obracanym przetwor-
niku upraszcza obsluge i odczyt informacji.

System selektorowego wybierania pozwala réw-
niez na rejestracje na jednym indykatorze infor-
macji polaczpnych echosond, np. echosondy piono-

wej -z echosondyg sxeclowa lub. echosondy poziomej. .

z echosondg pionows.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w trzech
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym:

fig. 1 — przedstawia schemat blokowy elektro-
nicznego ukladu do przeszukiwania  przestrzeni
wodnej w zastosowaniu do echonamierzania,

fig. 2 — przedstawia schemat blokowy selektora
oraz jego polgczenie z. obwodem wejsciowym i z
wejSciowym stopniem wzmocnienia,

fig. 3 — przedstawia schemat blokowy indykato-
ra z lampg oscylograficzng o poziomej i pionowej
podstawie czasu z modulacjg jaskrawosci oraz jego
polaczenie z ukladem kluczujacym, selektorem ste-

rujagcym, wejSciowym = stopniemm  wzmocnienia
i wzmacniaczem,
fig. 4 — przedstawia schemat blokowy indyka-

tora z lampg oscylograficzng 'ze spiralng podstawg
czasu z modulacja jaskrawosci oraz jego polacze-
nia z ukladem Kkluczujgcym, selektorem sterujg-
cym, wejSciowym stopniem wzmocnienia i wzmac-
niaczem,

fig. 5 — przedstawia schemat blokowy indykato-
ra z rejestracjg graficzng oraz jego polgczenia z
ukladem kluczujgcym, wzmacniaczem i selektorem
sterujgcym pracujacym w ukladzie wercmwych
stopni wzmocnienia,

fig.' 6 — przedstawia przyklad obrazu we wspol-
rzednych prostokgtnych na ‘ekranie indykatora w
wersji wedlug fig. 3, na ktéorym linie pionowe sa
wyznaczone przez skale odleglo$ci ‘i oddzwlaJa po-
szczegblne sektory obserwacji,

fig. 7 — przedstawia przyklad obrazu we wspé:-
rzednych biegunowych na ekranie odmiany indy-
katora w wersji wedlug fig. 4, na ktérym linie
'promienidwe Sa wyznaczone przez skale odleglosci
i oddzielaja poszczegélne sektory obserwacji, a za-
kreskowany wycinek kola jest znaczmklem kontr-
kursu,

fig. 8 — przedstawia przyklad zobrazowania na
papierze rejestracyjnym indykatora w wersji we-
dlug fig. 5, na ktérym linie pionowe na calej sze-
roko$ci . papieru sg wyznaczone przez skale odleg-
losci i oddzielajg poszczegélne sektory obserwacii.

Urzadzenie wedlug fig. 1 sklada sie z ukltadu
kluczujgcego 1, ktéry jest polaczony z nadajni-
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nikiem 2 i indykatorem 8 w celu sterowania im-

pulsami nadawczymi, wysylanymi przez: nadajnik
2, oraz cyklami zobrazowania, otrzymywanymi na
indykatorze 8. Nadajnik 2 jest doljaczony do prze-
twornikéw elektromechanicznych 3, ktére sg po-
laczone z pasywnymi lub aktywnymi obwodami
wejsciowymi 4. Indykator 8 steruje poprzez wzmac-
niacz 7, sprzezony 2z wejSciowymi .stopniami
wzmocnienia 6, selektorami 5, ktére sa polgczone
z obwodami rWejéciowy.mi 4,

Indykator 8 zastosowany w ukladzie pozwala w

.powigzaniu z pozostalymi zespolami na odczyt od-

leglo$ci i kierunkéw sondowania. Selektory 5 (fig.
2) zbudowane sg z ogélnie znanych przerzutnikéw
jednostabilnych 9, polgczonych z obwodami réz-
niczkujgcymi 10 i detektorami 11. ’

Przerzutnik jednostabilny 9 pobudzony impulsem
z indykatora 8 lub z poprzedniego selektora 5 wy-
twarza bramke napigcia lub pradu o czasie trwa-
nia t,, ktéra zostaje zrézniczkowana przez obwéd
rézniczkujacy 10. Wynikajgcy ze zrézniczkowania
jeden impuls zostaje obciety przez detektor 11, na-
tomiast drugi impuls, sygnalizujgcy koniec bram-
ki t;, sluzy do pobudzenia nastepnego selektora 5.
Selektory 5 kolejno odblokowujg kazdy wejSciowy
stopien wzmocnienia 6 na czas trwania bramki
t,. Pierwszy selektor 5, pobudzony impulsem z in-
dykatora 8, jest selektorem sterujgcym, pozostale
pobudzajg sie wzajemnie, ostatni za$§ nie pobudza
zadnego. ‘Jeden zesp6l selektoréw 5 bedzie kolejno
przelgczal pojedyncze przetworniki elektromecha-
niczre 3.

W selektorowy uklad wybierania mozna wlaczyé
wiecej niz jeden zespdl selektoréw 5, przy czym
w pierwszym zespole role selektora sterujgcego
speinia pierwszy selektor, ostatni za$§ selektor -nie
pobudza zadnego, w drugim zespole role sterujg-
cego spelnia drugi selektor, pierwszy zas nie po-
budza zadnego, w trzecim zespole role sterujgcego
spelnia trzeci selektor, drugi zas nie pobudza zad-
nego itd.

Indykator 8 w wersji przedstawionej na fig. 3
zawiera pobudzany z ukladu kluczujgcego 1 fan-
tastron 12, ktéry wytwarza napiecie sterujgce ukla-
dem odchylania pionowego lampy oscylograficznej
16. Strumien elektronéw lampy oscylograficznej 16
o natezeniu, modulowanym sygnalami ze wzmac-
niacza 7, sierowany jest przez, uklad /odchylania
pionowego napieciem fantastronu 12, oraz przez
uklad odchylania poziomego napieciem generatora
linii 15. Generator linii 15 jest sterowany przez
g2nerator ‘sinusoidalny 13, ktéry steruje selekto-
rami 5 poprzez uktad ksztaltujgcy 14. Opisana
wspélpraca ukladéw zapswnia synchronizacje ‘wy-
bierania -sygnaléw z poszezegdlnych Kkierunkéw
przeszukiwania przez selektory 5, z wybieraniem
sygnaléw ze wzmacniacza 7, oraz rejestracje tych
sygnaléw na ekranie lampy oscylograficznej 16 we
wspélrzednych prostokgtnych.

Zastosowany w ukladzie system rejestracji sy-
gnaléw za pomoca lampy oscylograficznej 16 w po-
ziomej i pionowej podstawie czasu z modulacjg
jaskrawosci upraszcza  konstrukecje indykatora 8,
gdyz nie wymaga stosowania stabilizacji polozenia
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obrazu, ani osobnych podstaw czasu dla kazdego
przeszukiwanego sektora.

w zdstosowaniu do indykatora z lampa oscylo-.

graficzng 16 o poziomej i pionowej podstawie czasu
z modulacja jaskrawo$ci znanego fazowego ukladu
wybierania, generator sinusoidalny 13 steruje ukla-
dem wybierania sygnaléw z poszczegélnych kie-
runkéw przeszukiwania za pomocg przesuwnikéw
fazy (czlonéw ‘opoézniajgcych).

Inny rodzaj indykatora 8 w wersji wedlug fig. 4
jest zaopatrzony w pobudzany przez uklad Kklu-
czujacy 1 fantastron 12, ktéry wytwarza napiecie
do odchylania promieniowego strumienia elektro-
néw lampy oscylograficznej 18. Napiecie do kolo-
wego odchylania strumienia elektronéw lampy
oscylograficznej 18 jest wytwarzane przez genera-
tor sinusoidalny 13, ktéry jednoczesnie  steruje
wzmacniaczem modulowanym 17 i poprzez uklad
ksztaltujacy 14 — sektorem sterujgcym 5.

W przypadku zastosowania znanego fazowego
ukladu wybierania, generator sinusoidalny 13 steru-
je ukladem wybierania sygnaléw z poszczegdélnych
kierunkéw poszukiwania za pomocg przesuwnikéw
fazy (czlonéw opoézniajgcych).

Wzmacniacz modulowany 17 jest réwniez zasila-
ny napieciem fantastronu 12. Napiecie ze wzmac-
niacza moduiowanego 17 zmodulowane amplitudo-
wo podawane jest na uklad spiralnego odchylenia
lampy oscylograficznej 18. Natezenie strumienia
elektronéw lampy oscylograficzhej 18 jest modulo-
wane sygnalami ze wzmacniacza 7 polgczonego z
lampa oscylograficzng 18. Taka wspélpraca ele-
mentéw ukladu zapewnia synchronizacje wybie-
rania przez selektory 5 z wybieraniem sygnaléw
ze wzmacniacza 7 oraz rejestracje tych sygnaléw
na ekranie lampy oscylograficznej 18 we wsp6l-
rzednych biegunowych.

W celu stabilizacji obrazu — generator szukajacy
20 poprzez automatyczny przelgcznik ,szukanie —
§ledzenie” 23 (w pozycji ,,szukanie”) i uklad reak-
tancyjny 24 zmniejsza lub zwieksza czestotliwosé
generatora sinusoidalnego 13. Rejestrowany na
ekranie lampy oscylograficznej 18 sygnal z gene-
ratora znacznika 19 pozoruje jeden z sektoréw
przeszukiwania.

Pozostale sektory sa orientowane wzgledem re-
jestrowanego znacznika w postaci wycinka Kola.
Kontrole polozenia znacznika, a tym samym sta-
bilizacje polozenia obrazu zapewnia detektor im-
pulsé6w synchronizujgcych 21 pracujgcy jako detek-
tor strumienia szybko modulowanego (sygnalem
pochodzacym z generatora znacznika 19) polgczo-
ny poprzez wzmacniacz impulséw synchronizujg-
cych 22 i automatyczny przelgcznik ,,szukanie —
Sledzenie” 23 (w pozycji ,Sledzenie”) z ukladem
reaktancyjnym 24 stabilizujgcym czestotliwos§é ge-
neratora sinusoidalnego 13 przez zmiane jej w
kierunku przeciwnym do zmian wywolanych przez
generator szukajacy 20.

Role detesktora impulséw synchronizujgcych =21
spelnia kierunkowy fotoelement (detektor strumie-
nia S$wiatla), umieszczony po zewnetrznej stronie
ekranu lampy oscylograficznej 18, lub specjalna
elektroda (detektor strumienia elektronéw) lezgca
wewnatrz lampy oscylograficznej 18.
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Indykator 8 w wersji przedstawionej na fig. 5
zawiera zesp6l napedu 25, ktéry steruje ukladem
Kluczujagcym 1, ukladem pisakéw 26 oraz ukladem
posuwu papieru 27, zapewniajacym posuw eiggly
dla kazdego sektora i posuw skokowy po kazdym
czytelnym zobrazowaniu.

Uklad pisakéw 26 i uklad posuwu papieru 27
sa polaczone z ukladem rejestracji 30, na ktéry
poprzez stopnie blokady 29 podawane sg sygnaly
ze wzmacniacza 7. Stopnie blokady 29 sj otwierane
przez selektory 28, z ktérych selektor sterujacy
jest pobudzany poprzez uklad ksztaltujgcy 14 przez
generator sinusoidalny 13. Generator sinusoidalny
13 sterujé réwniez poprzez drugi taki sam -uklad
ksztaltujacy 14 selektorem sterujgcym 3 pracujg-
cym w ukladzie odblokowywania wej§ciowych
stopni wzmocnienia 6. L

Opisana wspdlpraca ukladéw zapewnia synchro-
nizacje wybierania, przez jeden zespél selektordw
5, sygnaléw z przetwornik6w elektromechanicznych
3 z wybieraniem przez drugi zespél selektoréow
sterujgcych 28 sygnalow ze wzmacniacza 7 oraz
rejestracje ich przez uklad rejestracji 30. Kazdy
z pisakéw ukladu rejestracji 30 zapisuje sygnaly
z jednego sektora przeszukiwania.

Prielgczanie przez selektory 5 przetwornikéw
elektromechaniczriych 3 pozwala réwniez na reje-
stracje cyfrowa sygnaléw z dowolnie wybranego
sektora przeszukiwania przez wlgczanie ukladu
zliczania cyfrowego zamiast jednego z pisakéw
pracujgcych w ukladzie rejestracji 30.

Rozwigzanie indykatora 8 rejestracji sygnaléw
graficznego i cyfrowego wedlug wynalazku pozwa-
la na rejestracje sygnaléw z jednego lub wiecej
sektoré6w przeszukiwania przy pominieciu reje-
stracji sygnaléw z pozostalych sektor6w obserwo-
wanych na indykatorze z lampg oscylograficzng
16 lub 18.

Przytoczone rozwigzania indykatoréw 8 moga by¢é
zastosowane w echosondach, hydrolokatorach lub
urzadzeniach nasluchowych.

Przykladowo cykl pracy ukladu do przeszuki-
wania przestrzeni wodnej, pokazanego na fig. 1,
w ktérym zastosowano indykator 8 z lampg oscy-
lograficzna 16 o poziomej i pionowej podstawie
czasu z modulacjg jaskrawosci (fig. 3) w polgcze-
niu z wybieraniem przez jeden komplet selekto-
réw, jest nastepujacy: prace rozpoczyna uklad
kluczujgcy 1, ktéry pobudza nadajnik 2 do gene-
racji_ impulsu i uruchamia fantastron 12 znajduja-
cy sie w indykatorze 8.

Impuls elektryczny nadajnika 2 zamieniony przez
przetworniki  elektromechaniczne 3 na impuls
energii ultradzwiekowej jest wysylany w kierun-
kach badanych sektor6w przestrzeni wodnej. Fale
ultradZwiekowe odbijajac sie od napotkanych prze-
szk6d w badanych sektorach przestrzeni wodnej
powracajg do przetwornikéw elektromechanicznych
3.

Przez te przetworniki mogg by¢é rowniez, dla
wydzielonych sektoréw, odbierane sygnaly z in-
nych zZrédel dzwiekéw. Uklad selektoréow 5 stero-
wany z generatora sinusoidalnego 13, znajdujgcego
sie w indykatorze 8, kolejno odblokowuje wejscio-
we stopnie wzmocnienia 6 tym samym pozwalajac
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na przejScie sygnaléw kolejno z przetwornikéw
elektromechanicznych 3 przez obwody wejsciowe
4 na wzmacniacz 7. W indykatorze 8 sygnaly przy-
chodzace ze wzmacniacza 7 wybierane sg synchro-
nicznie z wybieraniem ich przez selektory 5 i re-
jestrowane na ekranie lampy oscylograficznej 16
we wspéirzednych prostokgtnych. Po czasie trwa-
nia cyklu, narzuconym przez maksymalny zasieg
urzgdzenia, uklad automatycznie wraca do pozycji
poczatkowej.

Nastepne cykle przeszukiwania s identyczne
od chwili wigczenia do chwili wylgczenia ukladu.
Z obrazu na no$niku rejestracji indykatora 8 na
podstawie opdzZnienn czasowych poszczegdlnych ech
lub sygnaléw wzgledem impulsu nadawczego uzy-
skuje sie odleglo§é od poszczegélnych przeszkéd
w badanych sektoréch przestrzeni wodnej, z jed-
noczesnym okreS§leniem kierunku, z ktérego przy-
chodzi sygnal lub echo. .

Zastrzezenia patentowe

1, Ukiad do [przesiukiwania przestrzeni wodnej z
przetwornikami elektromechanicznymi lub ich
grupami, umieszczonymi dowolnie najkorzystniej
wok6l osi pionowej, o dowolnej najlepiej na
przemian réznej czestotliwo§ci przetwornikéw,
dla ktérych przewidziano wspélny indykator
do wskazywania sygnaléw odbieranych z Kkie-
runkéw przeszukiwania, znamienny tym, ze in-
dykator (8) jest polaczony poprzez wzmacniacz
(7)) i wejsciowe stopnie wzmocnienia (6) z se-
lekt_or_ami (5), sprzezonymi poprzez obwody wej-
Sciowe (4) z przetwornikami elektromechanicz-
nymi (3), przy czym selektory (5) sa pobudzane
przez generator sinusoidalny (13) lub indykator
(8), ktéry jest polgczony ze znanym ukladem
wybierania sygnatéw z poszczegdllnych kierun-
kéw przeszukiwania za pomoca przesuwnikéw
fazy (czlonéw opézniajacych).

2. Uklad wedlug zastrz..1 znamienny tym, ze in-
dykator (8) jest zaopatrzony w lampe oscylogra-
ficzng (16) z blokiem poziomej i pionowej pod-
stawy czasu oraz z modulacjg jaskrawosci
sprzezona ze wzmachiaczem ‘('7_) i generatorem
linii (15). :

3. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze in-
dykator (8) jest zaopatrzony w lampe oscylo-
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graficzng (18) z  blokiem spiralnej podstawy
czasu z modulacja jaskrawosci, sprzeiong. ze
wzmacniaczem (7) i z detektorem impulséw
synchronizujgcych (21) polaczonym z automa-
tycznym przelgcznikiem ,,szukanie — $ledzenie”
(23) sprzezonym z generatorem szukajacym (20)
i poprzez uklad reaktancyjny (24) z generato-
rem sterujgcym (13).

. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze in-

dykator (8) jest zaopatrzony w system rejestracji
graficznej lub cyfrowej (30) sprzezony ze stop-
niami blokady (29) polgczonymi ze wzmacnia-
czem (7) i z selektorami blokady (28) pobudza-
nymi przez generator sterujacy (13).

Uklad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze
indykator (8) -zaopatrzony w lampe oscylogra-
ficzng (16) z blokiem poziomej i pionowej pod-
stawy czasu z modulacjg jaskrawos$ci jest polg-
czony z fantastronem (12), ktdéry jest sterowany
przez uklad kluczujgcy (1).

Uklad wedlug zastrz. 1 i 3 znamienny tym, ze
generator sinusoidalny (13) jest polaczony z se-
lektorem (5) oraz ze wzmacniaczem modulowa-
nym (17) sprzezonym z lampa oscylograficzng
(18) o spiralnej podstawie czasu z modulacja
jaskrawosci.

Uklad wedlug zastrz. 1, 3 i 6 znamienny tym,
ze generator znacznika (19) jest polaczony z se-

.lektorem (5) oraz, poprzez wejsciowy stopien

wzmocnienia (6), ze wzZmacniaczem (7).

Uklad wedlug zastrz. 1, 3, 6 i 7 znamienny tym,
ze elektroda wlgczona w uklad detektora im-
pulséw synchronizujgecych (21), znajdujgca sie
wewnatrz lampy oscylograficznej (18), lub Kkie-
runkowy fotoelement umieszczony po zewne-
trznej stronie lampy oscylograficznej (18) i wlg-
czony w uklad detektora impulséw synchroni-
zujacych (21) posiada polgczenie poprzez stru-
mien elektronéw ze wzmacniaczem (7).

Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
selektory (5) sg polgczone w jeden lub wiecej
zespolow, przy czym w pierwszym ' zespole role
selektora sterujgcego spelnia pierwszy selektor,
ostatni za§ nie pobudza zadnego, w drugim ze-
spole role sterujgcego spelnia drugi selektor,
pierwszy za$ nie pobudza Zzadnego.
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