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KIVONAT

A talalmany szerinti szort bevonati {iveg iivegszubszt-
ratumbol (1) és azon 1év6 bevonatrendszerbdl all. A be-
vonatrendszer az Uvegtdl kifelé

a) Si;N,-réteget, (3) 450-600 A

b) nikkel- vagy nikromréteget, (4a) max. 7 A

c) eziistréteget, (5) 115-190 A

d) nikkel- vagy nikromréteget és (46) max. 7 A

e) Si;Ns-réteget (7) 580~800 A vastagsagu rétegeket
tartalmaz.

A sz0rt bevonati lvegnek — ha az iivegszubszt-
ratum (1) vastagsdga 2—6 mm — transzmittancidja a lat-
hat6 tartoméanyban legaldbb 70%, normal emisszidoké-
pessége kisebb, mint 0,07, hemiszferikus emisszioké-
pessége kisebb, mint 0,075, rétegellenallasa kisebb,
mint 5,5 Q , tivegoldali visszaverddése és szinkoordina-
tai a kovetkezdk:

RgY: 12-19,
a,: -3 - +3,
b,: -5--20,

filmoldali visszaverddése és szinkoordinatdi a kovetke-
z0k:

RFY: 8*2,
ay: 0- +6,
by:  -5--30,

A leirds terjedelme 12 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

Szort bevonatu liveg, valamint hszigetels livegezés

ahol RY a visszaverGdést jelenti, a, és b, a Hunter-
egyseégekben C fényforrassal 10° megfigyelési szog
mellett mért szinkoordinatakat jelenti.

A talalmany targykoréhez tartozik tovabba hészige-
teld tivegezés, amely legalabb két, lényegében parhuza-
mos, térkdzzel elhelyezett tiveglapbdl 4ll, ahol legalabb
az egyik liveglap a fenti, szort bevonati iiveg.
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A taldlmany kis emisszidju, szort bevonatu iivegre vo-
natkozik. Kozelebbrdl a taldlmany részben ilyen be-
vont ilivegbdl eldallitott hészigeteld ivegezésre (igy aj-
tokra és ablakokra) vonatkozik.

Az épitészeti ablakok és ajtok terén a gyakorlatban
jelent8ssé valtak a szort bevonati livegen l1évé, a nap-
fény atbocsatasat szabélyozd rétegrendszerek. Ezenki-
viil hasonloképpen fontos ilyen rétegrendszerek alkal-
mazasa hészigetels livegezésben. Utdbbira példa a két-
¢és haromrétegii livegezés( ablak és ajtd, amelyeket leg-
alabb két tiveglapbol szegélyiik Osszeragasztisaval ké-
szitenek, ezaltal azok kozott szigetelGkamrat képeznek.
Az ilyen kamrikat gyakran leveg6tl kiilonboz6 gaz-
zal, igy argonnal toltik meg.

A hészigeteld livegezés piaci elfogadésa szempont-
jabol fontosak a kovetkezd tulajdonsagok, amelyek kéz-
vetleniil az alkalmazott szort bevonatrendszerre vonat-
koznak:

1. a lathatdé tartomanyban kivant mértékid transz-
mittancia és egyidejlileg az infravords sugarzas kelld
mértéki visszaverése,

2. nem tiikorszerti megjelenés,

3. semleges vagy nem kifogéasolhatd, elfogadhaté
szinarnyalat-tartomanyba es6 szines megjelenés,

4. idGjarassal vagy egyéb kémiai hatdsokkal szembe-
ni ellenallds, amit gyakran , kémiai tartdssdg” névvel je-
161nek, és

5. (gyakran ,;mechanikai tartossig” gyanint neve-
zett) kopassal szembeni ellenallas a termék kezelése so-
ran, kiilondsen azokban az eljarasi lépésekben, ame-
lyek sziikségesek hdszigetelt ablak vagy ajtd két vagy
tobb liveglapbdl vald elBallitasara, ahol legalabb az
egyik iiveglap elézetesen be van vonva a fenti bevonat-
rendszerrel.

A fenti fizikai tulajdonsagokon kiviil a bevonatrend-
szer gazdasagos eldallitasa is kovetelmény. Ha a gazda-
sagos eldallitas nem biztosithato, a végtermék, igy a hé-
szigeteld livegezés koltséges volta miatt eladhatatlannd
valik.

A technika allasabol ismeretes, hogy ezen elvart tu-
lajdonsagok elérése gyakran iitkdzik egymassal, és ezért
ilyenkor kompromisszumokra van sziikség. Elfogadhato
mérték transzmittanciat vagy infravoros (IR) visszave-
rédést példaul a (kémiai és/vagy mechanikai) tartdssag
rovasara érhetiink el. Mas kompromisszumok esetén
ugyanis elkeriilhetetlenné valnanak nemkivénatos szi-
nek és tiikorszerii megjelenési ablakok (vagy ajtok). To-
vabbi kompromisszumok esetén jelentds tényezGvé va-
lik a termelési koltség. Az ilyen nehézségek igényt ta-
masztanak 1), szort bevonatrendszerek irant, amelyek
jobb egyensulyt biztositanak ezen jellemzdk kozott.

Az US 5 344 718 kiilonbo6z6, kitiing, szort rétegek-
bél 4ll6 bevonatrendszereket ismertet, amelyekkel elfo-
gadhatdan csekély mértékl emisszioképesség (E) érhe-
t8 el, ezaltal a termékek a kis emisszioképességil (azaz
a tovabbiakban definidlt nagy IR visszaverddést okozo)
bevonatok csalddjahoz sorolhatok. Ezenkiviil a targyalt
bevonatrendszerek tartossaga altalaban megkdzeliti
vagy eléri a pirolitikus bevonatokeét, ezért a gyakorlat
szamara elfogadhaté. A bevonatok transzmittancidja a
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lathat6 tartoményban — kiléndsen az elényds valtoza-
tok esetén — nagy. Ugyanakkor a bevonatrendszerek el-
fogadhatoan semleges szinben jelennek meg, amely az
enyhén zoldeskék arnyalatig terjed, amelyet azonban
az elért visszaverSképesség elfed, ezdltal a szin elfogad-
hatéan semlegesnek tlinik. Ezenkiviil a lathat6 tarto-
manyban mutatott visszaverédés 20%-nal kisebb, igy
elkeriilhetS a nemkivénatos tiikorszeri megjelenés, ha
— ablakként vagy ajtoként hasznalva — kiviilr8l vagy
beliilrl szemlélik azokat.

Az US 5344 718 szerinti bevonatrendszerekben
meghatarozott sorrendben kiilonboz6 Si;N,- és nikkel-
vagy nikromrétegeket, tovabba azok kozott egy vagy
tobb IR-visszaverd fémes eziistréteget hasznalnak a ki-
vant végs tulajdonsagok biztositisdra. A fenti szaba-
dalmi lefrast hivatkozasunk itjan beépitjik a leirasba.

Az US 5 344 718 szerinti termék sajatos tulajdonsa-
gait legalabb ot rétegbdl alld bevonatrendszer biztositja,
amely az {ivegtdl kifelé a kovetkezG rétegekbdl épiil fel:

a) Si;N, alapozoréteg,

b) nikkel- vagy nikromréteg,

c) eziistréteg,

d) nikkel- vagy nikromréteg és

e) Si;N, feddréteg.

Ha a bevonatrendszer 1ényegében ebbdl az 6t réteg-
bél 4ll, altaldban a kdvetkezd vastagsagokat alkalmaz-
zak:

réteg névleges tartomany (4)
a) (SizNy) 400-425
b) (Ni vagy Ni: Cr) <7
c) (Ag) 95-105
d) (Ni vagy Ni:Cr) <7
€) (Si3Ny) 525-575.

Ha a rétegek szdma 6tnél nagyobb, igy ha két eziist-
réteget alkalmaznak, a bevonatrendszer az {ivegtdl kife-
1¢ altaldban a kovetkezd rétegeket tartalmazza:

liveg/Si;Ny/Ni: Cr/Ag/Ni: Cr/Ag/Ni: Cr/Si;N,.

Az ilyen bevonatrendszerben az eziistrétegek 6ssz-
vastagsaga ugyanaz (95—105 A) marad, igy mindegyik
ezlistréteg vastagsiga csupan mintegy 50 A.

Bar a fenti szabadalmi leirasban ismertetett termé-
kek jelentds fejlédést biztositottak az akkori technika al-
lasahoz képest, az emisszioképesség tekintetében igény
mutatkozik tovébbi fejlesztés irant. A fenti szabadalmi
leiras szerinti termék normal emisszidképessége (E,) al-
talaban legfeljebb 0,12, mig hemiszferikus emisszio-
képessége (E,) altalaban legfeljebb 0,16 volt. A gyakor-
latban elérhetd alsé hatarértékek azonban Aaltaldban
E, = 0,09 és E; = 0,12 voltak. A rétegellenallas (Ry) el-
¢érhetd értékei ebben a tekintetben altalaban a 9-10 Q-
tartomanyban voltak.

Jobb IR-visszaver6dés (azaz kisebb emisszidképes-
ség) elérését gatolta az az altalanos felfogas, amely sze-
rint nagyobb IR-visszaverédés (és ezaltal kisebb emisz-
szioképesség) elérése érdekében megnovelt vastagsigh
eziistréteg kovetkeztében a kovetkezé négy hatranyos
hatas koziil legalabb egy fellépne:

1. csokkenne a tartossag,

2. a végterméken a visszaverddés til nagy lenne,
ezért az tiikkorszerlvé valna,
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3. a szin az elfogadhatatlanul élénk biborszin{ vagy
voros/kék arnyalatuva vélna, és

4. a lathato tartomanyban a transzmittancia elfogad-
hatatlanul csekély lenne.

A tartéssag — mind mechanikai, mind kémiai szem-
pontbdl — épitészeti liveg esetén fontos elérendd tulaj-
donsag, akar monolitikus lapként, akar hészigeteld tive-
gezésben hasznaljak azt. A fentiek értelmében a hdszi-
geteld livegezésben hasznalt lapok kezelése, szerelése
és tomitése miatt sziikséges a mechanikai tartssag, mig
a lapok szélragasztasa a kozottiik 1év6 szigetel6kamrak
létesitésére igényli a kémiai tartdssagot, kiilonosen a be-
vonattal elkeriilhetetlentll érintkez6 tomitGanyaggal
szemben. Esztétikai szempontbdl mind a tiikorszerti
megjelenés, mind pedig a bibor szinarnyalat eladhatat-
lann4 teheti a terméket. A transzmittancia vesztesége a
lathaté tartomanyban ugyan nemkivanatos, azonban
nem valik igazan kifogasolhatovd mindaddig, mig érté-
ke monolitikus lap esetén 70%, hészigeteld tivegezés
esetén 63% ala nem csokken. Bizonyos felhasznalasok
esetén azonban — kiilonoésen, ha csekély (<0,6) értékid
soOtétitési egylitthat6 kivanatos — a transzmittancia tény-
legesen til nagy lehet még akkor is, ha az emisszio-
képesség elfogadhatoan csekély. Altalanossagban véve
ahol sotétitést szolgald termék kivanatos (a légkondicio-
nalas koltségeinek csokkentésére), monolitikus lapok
transzmittancidjat a lathatd tartomanyban 75%-nal, el6-
nydsen 73%-nal kisebb értéken kell tartani, mig tipikus
hdszigeteld livegezés transzmittancidja 65 és 68% ko-
zott legyen.

A fenti vélemény részleges megerdsitése az
US 5302 449 szennti meglehetdsen bonyolult réteg-
rendszer, valamint a kereskedelemben Cardinal 171 né-
ven ismert, vélhetden azzal készitett hdszigeteld livege-
zés (gyart6 cég: Cardinal IG Company). A fenti szaba-
dalmi leirasban adott kitanitas szerint a napfényatbocsa-
tast szabalyozo jellemzdk bizonyos értékének elérésére
a rétegrendszerben valtoztatjak a rétegfelépités anyaga-
it és azok vastagsagat, tovabba a kopasallosag elérésére
fedSréteget alkalmaznak, amelynek anyaga cink, on, in-
dium vagy bizmut oxidja, vagy a fenti elemek 6tvozetei-
nek oxidja, beleértve a cink-sztannat oxidjat is. A vég-
sO tulajdonsagok biztositasara a rétegrendszer ezenki-
vil egy vagy két arany-, réz- vagy eziistréteget tartal-
maz. Ha két eziistréteget hasznalnak, az els6 réteg vas-
tagsdga 100—150 A, elénydsen 125 A, mig a masodik
réteg vastagsaga 125-175 A. Ha csak egy eziistréteget
hasznélnak, annak vastagsiga 100-175 A, elényodsen
140 A. A fenti szabadalmi leirasban a rétegfelépités
szempontjabdl nem utalnak sem nikkel- vagy nikrom-
réteg, sem pedig szilicium-nitrid-réteg alkalmazasara.

A tényleges ipari gyartds soran eldallitott fenti, Car-
dinal 171 kereskedelmi nevii hiszigetel§ iivegezés a
napfényatbocsatast szabalyozo jellemzdk, a szin és tii-
korszeri megjelenést nem okozd, a lathatd tartomany-
ban mutatott visszaverddés szempontjabdl jonak mind-
sitheté (lasd a leirasban kozolt 6sszehasonlité példat).
Ez az egy¢b tekintetben egészen elfogadhatd rendszer
azonban a kémiai tartossag szempontjabol kifogasolha-
t0, ugyanis a leirdsban adott meghatdrozas szerint az
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eldirt forraldsos vizsgélatot nem viseli el. Bar ennek
pontos oka nem ismert, az a kovetkeztetés adodik, hogy
~ amint a technika 4llasa jelzi — legaldbb egy kivant jel-
lemz6 rovésara tett kompromisszummal kell biztositani
a tobbi jellemz6 kivant értékét. Ezenkivill a rétegfelépi-
tés €s az abban hasznalt rétegek kovetkeztében az ismer-
tetett rétegrendszer el6allitdsa nagyon koltséges a meg-
kivant eredmények biztositasdhoz szitkséges rétegek
szima és vastagsaga miatt.

Az US 5344 718 bevezetésében ismertetett egyik
tovabbi, technika alldsa szerinti, bevonatos tiveg a ke-
reskedelemben Super—E III kereskedelmi néven valt is-
mertté (gyartd cég: Airco Corporation). Ez a bevonat-
rendszer az iivegtdl kifelé a kovetkezd rétegeket tartal-
mazza:

Si3N,/Ni: Cr/Ag/Ni: Cr/SizNy.

A gyakorlatban megallapitottdk, hogy ebben a
Super—E III rendszerben a nikkel:krom otvozet
80/20 tomegaranyl nikkel/’krom (igy nikréom), a két
nikromréteg vastagsaga 7 A, az eziistréteg vastagsaga
70 A (eltekintve attol a megallapitastol, hogy az eziistré-
teg lehet 100 A vastag), és az Si;N,- rétegek viszonylag
vastagok, (igy az alapozéréteg 320A, a fedéréteg pedig
450 A vastag). Kis (mintegy 70 A-6t kitevd) rétegvas-
tagsadga miatt az eziistréteg ténylegesen inkabb nem
Osszefuggd.

Mig a fenti bevonat jo tartéssagot mutatott (azaz a
bevonat karcolassal és kopassal szemben ellenalld, vala-
mint kémiailag stabil volt}, és igy a pirolitikus bevona-
tokhoz viszonyitva ez a tulajdonsag kedvez6 volt, egy
3 mm vastagsagl iiveg esetén E, értéke 0,20-0,22, E,,
értéke pedig 0,14-0,17 volt. Mindkét tipusii emisszio-
képesség értéke meglehetGsen nagy. Ezenkiviil a réteg-
ellenéllas (Rg) a viszonylag nagy 15,8 Q- értéket mutat-
ta (az elfogadhatobb értékek 10,5 ©Q koriil vannak
vagy még kisebbek). fgy amig mind a mechanikai,
mind pedig a kémiai tartossag egészen elfogadhaté volt,
monolitikus lap esetén a transzmittancia a lathato tarto-
manyban a meglehetdsen nagy 76+ 1% értéket mutatta,
és ezek a bevonatok Gsszeférhetdnek mutatkoztak a hé-
szigetel6 livegezésben hasznalt szokasos tomitlanya-
gokkal, az IR-sugarzassal kapcsolatos jellemz8ik nem
értek el a kivant értéket. Ezenkiviil a monolitikus lap
alakjaban a lathato tartomanyban mutatott 76+1%-os
nagy transzmittancia miatt ez a rendszer nem megfelel6
olyankor, ha csekély sotétitési egytitthaté kivanatos.

Az Airco Co. Super—E III kereskedelmi nevii termé-
két a Super—E IV nevii termék kovette. Ez utobbi rend-
szer rétegfelépitése az livegtdl kifelé a kovetkezd réte-
geket tartalmazza:

réteg névleges tartomdny (A)
Ti0, 300
NiCrN, 8
Ag 105
NiCrN, 8
Si;N, 425.

Ez a rendszer viselkedését tekintve teljesen hasonld
a Super—E III termékhez, azzal a kivétellel, hogy
a transzmittancia a lathaté tartomanyban nagyobb
(>80%), az emisszidképesség kisebb (<0,10), és a soté-
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titési egyiitthatd lényegesen nagyobb (mintegy 0,80).
Ezenkiviil a TiO, anyagu alapozoréteg kovetkeztében a
rendszer eldallitasa koltséges.

A szabadalmi és tudomanyos irodalomban e Su-
per—E III és IV rétegrendszereken kiviil beszamoltak
egyeb bevonatokrol is, amelyek az infravords visszave-
rédést és egyéb fényatbocsatast szabalyozo rétegekként
eziistot és/vagy nikkel:krom o&tvozetet tartalmaznak.
Ezek kozott emlithetdk a Fabry—Perot-sziirdk és a tech-
nika dllasahoz tartozo bevonatok és eljarasok, amelye-
ket az US 3 682 528 és US 4 799 745 (és az azokban ké-
zolt és/vagy idézett irodalmi helyek) targyalnak. Ebben
az Osszefliggésben megemlithetSk a szamos szabadalmi
leirasbol ismert, igy az US 4 179 181, US 3 698 946,
US 3978 273, US 3 901 997 és US 3 889 026 altal is-
mertetett dielektromos, tobbrétegii fémszerkezetek. Bar
egyéb ilyen bevonatok ismertek voltak, talilméanyunkat
megel6z6en a technika allasdhoz tartozé fenti ismerteté-
sek egyike sem adott Kitanitast, amely szerint nagy ter-
melékenységli, szorasos bevonasi eljarast alkalmazha-
tunk, és ezzel egyidejlileg olyan iiveget allithatunk elg,
amely nemcsak megkdozeliti vagy eléri a pirolitikus be-
vonatok tartOossagat, hanem a napfény atbocsatasanak
szabalyozasa terén is kitling tulajdonsagokat mutat.

A technika 4llasabol ismert fenti koriilmények miatt
szakember nem feltételezné, hogy az US 5 344 718 sze-
rinti bevonatrendszerben az eziist 1ényeges vastagitasa
— az Si;N-réteg vastagsdganak megfeleld modositasa-
val egyiitt — elérhet6vé tenné a kivant tulajdonsagok tel-
jes skaldjat, kiilonosen az alabbi tulajdonsagok egyide-
ji meglétét:

1. elfogadhato, bibor vagy vords/kék szinarnyalat-
tol eltéré szin,

2. nem tlikorszerli megjelenés — mind beliilrdl,
mind pedig kiviilrél szemlélve,

3. a lathato tartomanyban elfogadhatéan nagy érté-
ki transzmittancia,

4. j6 mechanikai tartossag,

5. kitlind kémiai tartossag és

6. kivételesen csekély emisszidképesség.

A fentiek alapjan nyilvanvaldéan igény mutatkozik
szort bevonatrendszer irant, amellyel bevont liveglapok
és kiilonosen hdszigeteld livegezés esetén gazdasagosan,
szitkségtelen kompromisszumok nélkiil optimizalhatok
az elozéekben targyalt tulajdonsdgok. A taldlmany fel-
adata ennek az igénynek és a leirasbol szakember szama-
ra nyilvanvalova valo egyéb igények teljesitése.

A taldlmany a feladatot a korabbi szakmai felfogas-
sal ellentétben eljarva oldotta meg, €s igy varatlan ered-
ményekhez jutott. A talalmany ebben a tekintetben saja-
tos szort bevonatl liveget, tovabba az abban hasznalt sa-
Jjatos bevonatrendszer kovetkeztében kiilénleges hdszi-
geteld livegezést biztosit.

A taldlmany altalanossagban véve kielégiti a fent
targyalt igényeket. Az ehhez biztositott, szOrt bevonati
iveg bevonatrendszere az tivegtdl kifelé a kovetkezd ré-
tegeket tartalmazza:

a) egy 450-600 A vastagsagi Si;N,-réteg,
b) egy legfeljebb 7 A vastagsagu nikkel- vagy nikrém-
réteg,
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egy 115-190 A vastagsigi eziistréteg,

egy legfeljebb 7 A vastagsigi nikkel- vagy nikrém-
réteg, €s

e) egy 580-800 A vastagsagl Si;N,-réteg.

A fenti bevonatrendszernek — ha az tvegszubsztritum
vastagsdga 2—6 mm — transzmittancija a lathaté tarto-
manyban legaldbb 70%, normal emisszioképessége (E,),
legfeljebb 0,07, hemiszferikus emisszioképessége (E,) leg-
feljebb 0,075, rétegellendlldsa (Rg) legfeljebb 5,5 Q - tiveg-
oldali visszaverddése és szinkoordinatai a kovetkezSk:

c)
d)

RgY: 12-19,
a,:  —3 - +3,
by -5--20,

filmoldali visszaverddése és szinkoordinatai a kdvetke-
z0k:

ReY: 8 -12,
a: 0 - +6,
by: -5 - =30,

ahol RY a visszaver8dést jelenti, a, és b, a Hunter-
egységekben C fényforrassal, 10° megfigyelési szog
mellett mért szinkoordinatakat jelenti.

A taldlmany szerinti bizonyos kiviteli alakokban
— egyik felilletén a fenti bevonatrendszerrel ellatott
tiveglapot legalabb egy, masik iiveglappal parhuzamos
helyzetben, de térk6zzel hasznélva, kiilsé éliikkdn tomit-
ve €s igy az iiveglapok kozott szigetel6kamrat képez-
ve — ajto, ablak vagy fal gyandnt hasznos hészigetel
livegezes alakithato ki. A kapott hészigeteld livegezést
a 2. abran bemutatott 24 feliileten elhelyezve a visszave-
rédés és a szinkoordinatak értéke a kovetkezSk:

kiviilrGl szemlélve: R5Y: 16-18,
a*: -3 — 43,
b*: 0--15,

beliilr6l szemlélve: RpY: 14-16,
ap: 0- +5,
by: 0 - -20,

a lathato tartomanyban a transzmittancia értéke leg-
alabb 63%, eldnyosen 65—-68%. Ha a bevonatrendszert
a 2. abra szerimti 26 feliileten helyezziik el, a visszaver§-
dés és a szinkoordinatak értékei a fenti értékek forditott-
jai, a transzmittancia értéke azonban azonos marad.

A leirasban a , kiviilr6l” kifejezés azt jelenti, hogy a
szemlél6 a bevont liveglapot (hészigeteld liveget) tartal-
mazé egységet kiviilrdl figyeli meg. A , belilrdl” kifeje-
zést a leirasban a ,kivillrél” kifejezéssel ellentétesen
hasznéljuk, azaz a szemlél6 altal megfigyelt oldal beliil
van a hészigeteld iiveg elhelyezésére szolgald egysé-
gen (igy egy haz vagy irodaépiilet helyiségébdl a sza-
badba kitekintést jelent).

A talalményt a kovetkezSkben bizonyos kiviteli ala-
kok kapcsan szemléltetjiik, ennek soran hivatkozunk a
csatolt rajzokra.

Az ]. dbra a taldlmany szerintt bevonatrendszer
részleges metszeti rajzat mutatja oldalné-
zetben.

a talalmany értelmében megvalositott hé-
szigeteld livegezés részleges keresztmet-
szeti rajzat mutatja.

a 2. abréan feltiintetett hGszigeteld tvege-
zésli ablakot, ajtot és falat tartalmazé

A 2. abra

A 3.4bra
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héaz részleges sematikus, perspektivikus
rajza.

Bizonyos kifejezések gyakran hasznalatosak az
livegbevonas teriiletén, kiilondsen az épitészetben hasz-
nalt bevont liveg tulajdonsagainak és a napfényétbocsa-
tast szabalyozé jellemzéknek meghatarozasa soran.
Ezeket a kifejezéseket a leirasban a szokasos értelem-
ben hasznaljuk.

A leirasban a lathat6 hullamhosszusagba esé fény
visszaver6désének intenzitdsat %-ban fejezzik ki és
Ry Y tipusi szimbélummal jeldljiik, ahol ,,X” helyén az
iivegoldali tulajdonség esetén ,,G”, a filmoldali tulaj-
donsag esetén pedig ,F” all. Az ,livegoldali” kifejezés
azt jelenti, hogy az iivegszubsztratum-bevonattal szem-
kozti oldalardl végezziik a megfigyelést, mig a ,.filmol-
dali” kifejezés azt jelenti, hogy az lvegszubsztra-
tum-bevonatos oldalarol végezzik a megfigyelést.
A fenti jellemzGk tovabbi jelélésmodja az ,.Ry .5~ vagy
+Ryperss » ahol ,,G” a ,kiils6”, mig ,,F” a ,,bels§” jeldlés-
sel egyenértékii.

A szin jellemzdit az ,,a” és ,,b” koordinatak utjan ha-
tarozzuk meg. A leirasban ezeket a koordinatékat oly-
kor a ,,h” als6 indexszel latjuk el annak feltiintetésé-
re, hogy a hagyomanyos Hunter-eljarast, szabvanyos
C fényforrast hasznalva, 10°-os megfigyelési szog mel-
lett hataroztuk meg az ASTM E 30885 szam szab-
vanynak megfelelden (ASTM Standards évkonyv, 06.
01 kotet). Mas esetekben a fenti szimbolumok *-gal
vannak indexelve annak jeldlésére, hogy a meghataro-
zas szabvanyos C fényforrassal, 2°-os megfigyeleési
szog mellett tortént a fenti ASTM E 308-85 szamu
szabvanynak megfelelGen.

Az ,emisszioképesség” és a ,transzmittancia” a
technika alldsa szerint j6l ismert fogalmak, és a leiras-
ban ezen szokasos értelemben hasznalatosak. A transz-
mittancia kifejezés példaul a napfényre vonatkozo
transzmittanciat jelenti, amely a lathatd tartomanyra vo-
natkoz¢ transzmittancia, az infravords energiara vonat-
kozé transzmittancia és az ultraibolya fényre vonatko-
z0 transzmittancia értékeibdl tevédik dssze. A teljes
napenergiara vonatkozo transzmittanciat dltalaban ezen
értékek sulyozott atlagaval jellemzik. A transzmit-
tancia ezen értékeinek meghatarozasara a szabvanyos
C fényforrast alkalmazo eljards hasznalatos. A leirds-
ban a lathato tartomanyra vonatkozo transzmittancia ér-
tékét a 380—720 nm, az infravorGs transzmittanciat
a 800-2100 nm, az ultraibolya transzmittanciat a
300-400 nm, a napfényre vonatkozd teljes transzmit-
tanciat pedig a 300—2100 nm hullamhossztartomény-
ban hatarozzuk meg. Az emisszidképesség meghatéro-
zasra azonban az alabbiakban targyalt modon sajatos
infravoros-tartomanyt (2500—40 000 nm) hasznalunk.

A lathato tartomanyra vonatkozd transzmittancia
értékét meghatarozhatjuk ismert, hagyomanyos eljard-
sokkal. Spektrofotométer, igy Beckman 5240 tipust be-
rendezés (gyarto cég: Beckman Sci. Inst. Corp.) hasz-
nalata Utjan a transzmisszio spektralis gorbéjét kapjuk
meg. A lathaté tartoményra vonatkozo transzmisszio ér-
tékét ezutan ismert modon szamitjuk ki (az ASTM
E 308 szabvany, ASTM Standards évkonyv 14.02 ké-
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tet). Kivant esetben a hullamhossztartomanyban keve-
sebb mérési pontot hasznalhatunk. A lathat6 tartomany-
ra vonatkozo transzmittancia egy masik mérési eljarasa
spektrométer, igy a kereskedelmi forgalomban kaphato
Spectragard spektrofotométer (gyarté cég: Pacific
Scientific Corporation) alkalmazaséan alapszik. Ez a be-
rendezés kozvetleniil a lathaté tartomanyra vonatkozo
transzmittancia értékét méri és jelzi ki. A leirasban a lat-
haté tartomanyra vonatkozo transzmittancian szabva-
nyos C fényforrassal, 10°-os megfigyelési szdg esetén,
Hunter-eljarassal meghatarozott értékeket értiink.

Az emisszioképesség (E) adott hullimhossznél a
fény elnyelésének és visszaverédésének mértéke. Alta-
laban a kovetkezo képlettel jellemezhets:

E=1-visszaver6désg,.

Epitészeti szempontbol az emisszioképesség értéke
gyakran nagyon fontos az infravords spektrum igyneve-
zett , kozépso tartomanyaban”, amit olykor ,,tavoli tarto-
manynak” neveznek, azaz a 2500-40 000 nm tarto-
manyban, lasd az alabb targyalt WINDOW 4.1 program-
ban (Lawrence Berkley Laboratories, LBL~35 298,
1994). A leirasban hasznalt ,.emisszioképesség” ezért
ezen infravords-tartomanyban meghatarozott emisszio-
képesség értékeire vonatkozik, amint azt az tveggyar-
tok bizottsaganak (Primary Glass Manufacturers” Coun-
cil) javaslata alapjan a vonatkoz6 1991. évi ASTM szab-
vanytervezet tartalmazza. Hivatkozasunk révén a leiras-
ba beépitett szabvany az emisszioképességet hemiszfe-
rikus emisszidképesség (E;) €s normal emisszidképes-
ség (E,) alakjaban targyalja.

A tényleges adatgyiijtés az emisszioképesség ilyen
értékeinek meghatarozasahoz ismert, ehhez alkalmazha-
t6 példaul Beckman 4260 tipusq, ,,VW” tartozékkal fel-
szerelt spektrofotométer (gyérté cég: Beckman Scien-
tific. Inst. Corp.). Ez a spektrofotométer a hullamhossz
fuggvényében mén a visszaverddést, és ebbdl a fenti,
1991. évi ASTM szabvanytervezet szerinti modszert
hasznélva szamithat6 az emisszioképesség.

A leirasban hasznalt tovabbi kifejezés a ,rétegellen-
allas”. A rétegellenallas (Rs) a technika 4allasabol is-
mert, és a leirasban ebben az értelemben hasznaljuk. Al-
talanos értelemben véve ez a kifejezés egy tivegszubszt-
ratumon lévé rétegrendszer négyzet alaki részének
ohm mértékegységben (Q ) kifejezett ellenallasat jelen-
t1 a rétegrendszeren atfoly6 elektromos arammal szem-
ben. A rétegellenallas utal arra, milyen jol veri vissza a
réteg az infravords energiat, és igy gyakran hasznalatos
az emisszioképességgel egylitt ennek az épitészeti live-
gek szempontjabol olyan fontos tulajdonsag mértéke-
nek kifejezésére. A rétegellenallas kényelmesen mérhe-
t0 egyszer hasznalatos 4 pontos szondaval ellatott ellen-
allasmérGvel, igy 4 pontos ellenallasmérd szondat hasz-
nalé M—800 tipustt Magnetron Instruments Corp.-fejjel
(gyarto cég: Signatone Corp. Santa Clara, California,
USA).

A kémiai tartdssag” kifejezést a ,kémiai ellendl-
las” vagy ,.kémiai stabilitds” szinoniméjaként hasznal-
juk, amely kifejezéseket kordbban hasznalték ezen a
szakteriileten. A kémiai tartdssdg mértékét Ggy hataroz-
zuk meg, hogy a termék 50,8 x 127 mm méretli mintajat
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1 6réan at forraljuk (ami 104 °C-nak felel meg). A min-
tat akkor tekintjiik a vizsgalat szempontjabol elfogadha-
tonak, ha 1 orai forralas utan nem mutat 0,076 mm-nél
nagyobb atmérdji lyukat.

A ,mechanikai tartdssag” vizsgélatdra a tovabbiak-
ban két modszer valamelyikét hasznédljuk. A tartdssa-
got vizsgalhatjuk a Pacific Scientific Abrasion Tester
berendezéssel, amelynél egy 50,8 x 101,6x 25,4 mm mé-
retli nejlonkefe ciklikusan elhalad egy 152 x432 m mé-
retii minta bevonata felett, és az 500 vizsgalati ciklus so-
ran 150 g terhel6témeget hasznalunk. A mésik médszer
a hagyoményos Taber-féle koptatovizsgalat, amelyhez
101,6x101,6 mm méretd mintdt hasznalunk, és a két,
percenként 300 fordulati C. S. 10F tipust koptatokere-
ket egyenként 500 g toémeggel terheljilkk. Mindkét eset-
ben akkor tekinthetd a vizsgalat eredménye elfogadha-
tonak, ha lathatdo fényben szabad szemmel nem lehet
karcot észlelni; ilyenkor a terméket a mechanikai szem-
pontbdl tartds kategoriaba soroljuk.

A bevonatrendszerben 1évé kiilonboz6 rétegek vas-
tagsagat ismert optikai gorbék hasznalataval vagy ma-
sik lehet&ségként hagyomanyos tis ellipszométerrel ha-
taroztuk meg, igy a kzolt vastagsag értéke ezaltal van
defimalva. Ezek az eljardsok és modszerek szakember
szamara ismertek, ezért tovabbi ismertetésiik sziikségte-
len, egyediil azt jegyezziik meg, hogy a leirasban az op-
tikai vastagsag értékei A mértékegységben vannak meg-
adva.

Az 1. 4bra a talalmany szerinti jellemzd kiviteli alak
részleges metszeti rajzat mutatja. Amint lathatd, az épi-
tészetben szokasosan hasznalt, jellemz6 1 livegszubszt-
ratumot hasznalunk. Az ilyen liveget elénydsen a ha-
gyomanyos ,,usztatdsi” eljarassal allitjak eld, ezért meg-
nevezésére az ,usztatott liveg” kifejezést hasznaljuk.
Szokasos vastagsaga 2—6 mm lehet. Az liveg Osszetéte-
le nem kritikus, ezért széles hatarok kozott valtozhat.
Az alkalmazott iiveg jellemzden az iivegiparban ismert
sz6da/mészkd/szilicium-dioxid tipusu livegek csoportja-
hoz tartozik.

Az | Givegszubsztratumon 1év6 3, 4a, 5, 4b és 7 réte-
gek kialakitdsdra hasznalt berendezés lehet hagyoma-
nyos tobbkamras Airco Inc. gyartmanyu szorasos bevo-
noberendezés. E tekintetben az elényds szorasi bevona-
si eljaras megegyezik az US 5 344 718 szerinti eljaras-
sal. A 3 és 7 rétegek lényegében Si;N,-rétegek, ame-
lyek ebben az esetben kis mennyiségl adalékanyagot
és/vagy a sziliclummal egyiitt szort és a targetban (anti-
katodban) alkalmazott egyéb targetanyagot tartalmaz.
Utobbi alkalmazasanak célja a rendszerben 1évé andd
vezetOképességének fenntartasa. Erre vonatkozdan az
US 5 403 458 tartalmaz kitanitast. A target adalékanya-
ga és/vagy a vezetOképes anyagok mennyisége altala-
ban a cél eléréséhez szilkséges minimalis mennyiség an-
nak érdekében, hogy a rendszerben 1évé Si;N, dtjan el-
érendd célt ne befolyasoljak hatranyosan.

A 3 alapozoréteg vastagsaga 450—600 A. Ez a vas-
tagsdg a talalmdny feladatanak elérése érdekében fon-
tosnak bizonyult. Ez ténylegesen jelentds eltérést képvi-
sel az US 5344 718 szerinti rendszerhez viszonyitva.
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A 3 alapozdréteg névleges vastagsiga elSnyosen meg-
haladja a 475 A értéket. Az US 5 344 718 szerinti meg-
oldashoz képest tovabbi fontos eltérés, hogy a 7 feddré-
teg vastagsaga legalabb 580 A, igy 580-800 A. Ez a ré-
teg elénydsen 580585 A vastag. A talalmany feladata
szempontjabol ezen réteg vastagsiaga fontosnak bi-
zonyult.

A 4a és 4b rétegek rétegképzd, nukledcios rétegek
az 5 eziistréteg szamara. A 4a és 4b rétegek lényegében
fémes nikkelbdl vagy fémes nikrémbol (80/20 tomeg-
aranyu Ni:Cr 6tvozetb6l) vannak. Ha nikrémot haszna-
lunk, az US 5 344 718 leirasban ismertetett okokbél a
krom legalabb egy része elénydsen nitriddé alakitandé
a szOrasi eljaras soran. E két nukledcios réteg vastagsa-
ga elénydsen megegyezik a fenti szabadalmi leirasban
ismertetett értékkel, azaz legfeljebb 7 A, elénydsen leg-
feljebb 6 A.

Az 5 réteg fémes eziistréteg, amelynek vastagsiga
észrevehetSen eltér az US 5 344 718 szerinti, valamint
az Airco Super—E III kereskedelmi nev{i termékben al-
kalmazottol. Ez a jelentSs kiilonbség biztositja a ta-
lalmany szerinti bevonatrendszer jellegzetes eredmé-
nyeit.

Az 5 eziistréteg vastagsaga a talalmany értelmében
115-190 A, mig ezzel szemben az US 5 344 718 szerin-
ti eziistréteg vastagsaga 90—105 A, az Airco gyartma-
nyu, Super—E III kereskedelmi nevl gyartményban az
eziistréteg vastagsaga legfeljebb 100 A, igy 70 A. Az
5 réteg vastagsaga el6nyGsen 115155 A, a vastagsig
névleges értéke legeldnydsebben 150 A. Az eziistréteg
eme sajatos vastagsaga fontos a talalmény feladatdnak
teljesitése szempontjabol.

Az 1. dbra kapcsan ismertetett, taldlmany szerinti
bevonatrendszerrel a napfényatbocsatast szabalyozo jel-
lemzdk egyediilallo kombindcidjat érjiik el, amely ak-
kor vélik kiilondsen kedvezévé, ha a bevont iiveget az
alabb targyaland6 2. abran sematikusan szemléltetett
hészigeteld iivegezésben hasznéljuk. Altalinossagban
2-6 mm vastagsagu iivegszubsztratumot feltételezve a
monolitikus bevont iiveglap transzmittanciaja a l4thato
tartoményban legalabb 70%, el6nyosen 71-73% (ter-
mészetesen atlatszo iliveget hasznalva). Ez az utdbbi tar-
tomany kitlind lathatosagot nyujt, azonban a taldlméany
szerinti rétegfelépités alapjan tovabbi modositas lehet-
séges kitling sotétitési egyiitthatod elérésére. Ezenkiviil
a bevont iiveglap normal emisszidképessége (E,) ki-
sebb, mint 0,07, elénydsen 0,05-0,06, hemiszferikus
emisszioképessége (E;) kisebb, mint 0,075, elénydsen
0,065-0,07, rétegellenallasa (Rg), kisebb, mint 5,5 Q,
elénydsen 4,0-5,0 Q. Ilyen monolitikus bevont {iveg-
lapra jellemzdek tovabba a visszaverddés és szinkoordi-
natak kovetkezd értékei:

A talalmany Elényosen Legeldnyo-
szerint sebben
altalanosan
RsY 12-19 14-15 14,5
ap -3-+43 +1,5 - +2,0 +1,7
b, -5--20 -14 - —14,5 -14,1
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Tablazat (folytatads) gazzal, igy argonnal val6 helyettesitésével jellegzetes
hészigeteld tivegezést alakitunk ki. A 20 szigetel6kam-
A taldlmany Elénydsen Legelényd- ra jellemz6 névleges szélességi mérete a 2. dbran bemu-
 szerint sebben tatott keresztmetszetben mintegy 12,7 mm.
altalénosan 5 Az el6z8ekben ismertetett, 3, 4a, 4b, 5 és 7 rétegek-
R.Y 3_12 1011 1022 bél allé retegfeleplte’st a 2. algrat: Pemutatott mpdon
22 bevonatrendszerként a 11 kiils6 tiveglap 20 szigete-
ap, 0-+6 45 - 455 5,1 16kamréban 1év6 24 falan vagy masik (nem abrazolt)
b, _5__30 _24— _25 249 v'a'llt”ozatkén’t a belsé 13 iiveglap"2§) slzigetelél-(ainréban
10 1év4 26 falan alkalmazva egyediilalld, nem tiikorszert,
A fentiek szerint a 2. dbra a talalmany szerinti jelleg- nem bibor vagy vords/kék szinarnyalati hészigeteld
zetes hdszigeteld lvegezést szemlélteti sematikusan, livegezést alakitunk ki. Magatdl értetdGen e tekintet-
A hészigeteld iivegezés , kiilsd” oldalanak a ,,belsd” ol- ben a 2. dbra a hdszigeteld livegezésnek csupén egyik
dalatol valo megkiilonboztetésére az abran sematikusan kiviteli alakjat szemlélteti, amelyben a taldlmany szerin-
feltiintettiik a 9 napot. Az ilyen hdszigetels iivegezés az 15 ti sajatos bevonatrendszer alkalmazhatd. A taldlmany
dbran lathatd modon L kiils6” 11 {iveglapbol és ,,belss” szerinti bevonatrendszerek ténylegesen a hészigeteld
13 lveglapbdl all. Ez a két (esetiinkben 2—6 mm vas- iivegezések széles valasztékdhoz hasznalhatok, beleért-
tag) tiveglap kiilsé szegélyén hagyoményos 15 tomit6- ve a kettdnél tobb liveglapbol felépitett valtozatokat is.
anyaggal és nedvességelvono 17 szalaggal van tomitve. A taldlmany szerinti hszigetel6 tivegezések altalanos-
Az iiveglapokat ezutdan hagyomanyos ablak vagy ajtd6 20 sigban — ha a bevonatrendszer az egyik iiveglap falin
(az abran sematikusan, csupan részben feltiintetett) a hészigeteld iivegezés szigeteldkamrajaban van elhe-
19 tartokeretében rogzitjikk. Az tiveglapok szegélyének lyezve — az 1. tdblazatban feltiintetett jellemzdket mu-
tomitésével és a 20 szigetel6kamraban 1év4 levegdnek tatjak.
1. tablazat
24 fal 26 fal
Tulajdonség tartomany clénydsen tartomany elénydsen
Transzmittancia, lathatd tartomany (%) >62 66 >62 66
Visszaver8dés, lathato tartomany, kiilsé <20 <18 <20 <16
(%)
Visszaverddés, lathaté tartomany, bels6 <20 <16 <20 <18
(%)
Sotétitési egyiitthato (s. e.) 0,4-0,8 0,45-0,55 0,5-0,8 0,55-0,65
Napfény hdnyereség-egylitthatd (s.e.x0,87)
Uy (W/m2K) 1,13-1,70 1,47 1,13-1,70 1,47
U,ysr (W/m2K) 1,36-1,48 1,42 1,36-1,48 1,42
Relativ hényereség (W/m2K) 511-625 539-596 568-795 709-766
A szinre jellemzd adatok
TY 63-70 65-68
a* ~5- 45 0--4 —5- 45 0- -4
b* -10 - +10 0-+4 -10- +10 0-+4
RY, kiilsé (kozelitSleg a ,,visszaver8dés, lathaté tartomany, kiilsé” fenti adata)
a* +3--3 0--20 +3--3 0-+2
b* 0--8 -4,5 - -6,5 0--8 0--20
RY, belsé (kozelitbleg a ,,visszaverbdés, lathat6 tartomdany, belsd” fenti adata)
a* +3--3 0--20 +3--3 0--2
b* 0- -8 ~0--2,0 0- -8 ~45--65

A fenti jellemzGkon kiviil bizonyos elonyds kiviteli
alakok esetén a kovetkezd tulajdonsagokat érjiik el, ha

a talalmany szerinti bevonatrendszert

12,7 mm névle-

ges szélességl, argonnal toltott 20 szigetelGkamraban
hasznéljuk. E tulajdonsagok meghatdrozésidhoz a
~WINDOW 4.1” néven ismert programot (Lawrence
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Berkley Laboratories of Berkeley, California, USA) és
a kiindulasi adatok bevitelére a kévetkez3 berendezése-
ket alkalmazzuk :

Hitachi spektrofotométer:

Beckman infravéros spektrofotométer:
— az emisszioképesség mérésére.

[A WINDOW 4.1 program (1988-1994) a Regents
of the University of California ,,Fenestration Produc-

— transzmittancia a lathato tartomdnyban és a nap- 5  tion Thermal Analysis Program” cimd, szerz6i jogi olta-
fény hullamhossztartomanyéaban, lom all6 programyja.]
— anapfény filmoldali és iivegoldali visszaverGdése.
2. tablazat
Tulajdonsag 24 fal 26 fal monolitikus fiveglap
Transzmittancia, lathat6 tartomany (%) 67 67
Visszaver8dés, lathat6 tartomany, kiils6 (%) 17 15
Visszaver8dés, lathato tartomany, bels (%) 15 17
Transzmittancia, napfény 40 40
Visszaver8dés, napfény 34 35
Sotétitési egyiitthato (s. e.) 0,50 0,63
Napfény hdnyereség-egyiitthato 0,434 0,539
Uy (W/m2K) 1,48 1,48
Unyér (W/ m2K) 1,42 1,42
E, 0,062 0,062
E, 0,075 0,075
Relativ hényereség (W/m2K) 590 732
Rs () 4,67 4,67
A szinre jellemzé adatok C fényforras, C fényforras,
2° megfigyelési szog 10° megfigyelési szog
TY 66,6 66,6 71,4
a* 34 -34 a,: -2,83
b* 7,43 743 b,: +9,14
RY, kiils6 16,5 14,8 14,5
a* +0,99 +3,90 a,: +1,67
b* -11,0 -16,0 b,: —14,10
RY, belsé 14,8 16,5 10,2
a* +3,90 +0,99 a,: +5,07
b* -16,0 -11,0 b,: —24,90
Az e kiviteli alak szerinti monolitikus Giveglapot a . . . .
P Lo , ;s . . . Anyag Réteg szama Névleges vastagsiag
kémiai tartdssag meghatarozasara a forralasos vizsgalat A)
koriilményei kozott kezeltiik, mig a mechanikai tartos-
sdgot az el6z6ekben emlitett Pacific Scientific Abra- 50 Si;N,* 1 580
sion Tester berendezéssel vizsgaltuk. A mintak mind- Ni-Cr 4b 7
két vizsgalat szerint elfogadhatonak bizonyultak.
A fenti kiviteli alak rétegfelépitésének kialakitasdra Ag 5 150
Airco ILS—1600 tipusi, kutatasi célokra szolgalo bevo- Ni:Cr 4a 7
ndberendezést hasznéltunk. Ez a bevonoberendezés ha- 55 SisN,* 3 475

rom katddot tartalmaz, ahol az 1. katdd anyaga 5 t6-
meg% aluminiumadalékot tartalmazé szilicium, a 2. ka-
tod anyaga eziist, mig a 3. katod 80/20 témegaranyt
Ni:Cr (nikrom) 6tvozet. A rétegfelépités megegyezik az
1. abran bemutatottal, a konkrét adatok a kovetkezdk :

* Ebben a rétegben kis (kozelitéleg 5 tomeg%) mennyiségii alumi-

niumadalékot allapitottunk meg.

Az alkalmazott monolitikus tveglap atlatszo, szo-
60 da/mészké/szilicium-dioxid anyagh, 2,2 mm vastag tisz-
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tatott iiveg volt. A bevondberendezést a kvetkezd beal-
litasokkal hasznaltuk :

3. tablazat

Réteg Anyag N, (%)* Ar Nyomas Katodtel- Katod- Katod- Gyartésor Miiveletck
(%) (Pa) jesitmény fesziiltség aram sebessége (%) szdma
1. szilicium 50 50 0,053 4.9 kW 483V 10,5 A 425 9
2. nikrém 50 50 0,041 0,7 kW 387V 20A 100 1
3. eziist 0 100 0,076 5,0kW 498 V 50A 100 1
4. nikrém 50 50 0,041 0,3 kW 344V I,0A 100 1
5. szilicium 50 50 0,053 4,9 kW 483V 10,5 A 45 11

A taldlmany kiviteli alakjanak jellemzGivel vald 15 dinal-171 kereskedelmi nevii termékre alkalmaztuk az

Osszehasonlitas céljabol kozoljiik azokat a jellemz6Bket,
amelyeket Ggy kaptunk, hogy az emlitett ismert, Car-

emlitett WINDOW 4.1 programot (12,7 mm-es argon-
toltésit szigetel6kamra esetén).

4. tablazat

Tulajdonsag 24 fal 26 fal Monolitikus iiveglap

Transzmittancia, lathat6 tartomany (%) 73 73
Visszaverddés, lathatd tartomany, kiilsé (%) 11 12
vVsszaverGdés, lathatd tartomany, belsé (%) 12 11
Transzmittancia, napfény 41 41
Visszaver6dés, napfény 33 36
Sotétitési egyiitthato (s. e.) 0,52 0,62
Napfény hényereség-egyiitthatd 0,443 0,531
U,y (W/m2K) 1,42 1,42
Upyar (W/mK) 1,36 1,36
E, 0,051 0,051
E, 0,060 0,060
Relativ hényereség (W/m2K) 602 721
Rg (€ 327 3,27

A szinre jellemz6 adatok C fényforras, C fényforras,

2° megfigyclési szog 10° megfigyelési szog

TY 73,5 73,5 80,7
a* -1,8 -1,8 a,: —1,26
b* +2,74 +2,74 b,: +2,62
RGY, kiilsé 11,1 12,0 5,98
a* +2,14 -34 a,: +2,37
b* -5,5 +0,49 b,: —5,68
RrY, belsé 12,0 11,1 4,90
a* -34 +2,14 a,: —2,01
b* +0,04 -5,5 b,: +0,60

Ebben a tekintetben hangsilyozzuk, hogy a

Amint a piac altal mér elfogadott termék és a talal-

Cardinal—171 kereskedelmi nevii hészigetelt iiveg a pi- 55 many szerinti megold4s eredményeinek ésszehasonlita-

acon kedvezé fogadtatasra talalt. Egyetlen lényeges hat-
ranya csupan a kémiai tartdssag hidnya. Pontos rétegfel-
épitése nem ismert, feltételezhetGen megegyezik azon-
ban az US 5 302 449 szerinti kitanitasban adott 6sszeté-
tellel.

60

sabol lathato, a talalmanynak jelentsen eltérd és ol-
csobb rétegfelépités mellett nagy versenyképesség tu-
lajdonithat6. A Cardinal-171 kereskedelmi nevi ter-
mékkel valamelyest nagyobb transzmittancia érhetd el
a lathato tartomanyban, mint a taldlmany szerinti meg-
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oldéssal (73% a 67%-kal szemben), ez a 67%-o0s érték
azonban nemcsak az elfogadhat6 tartomanyba esik, ha-
nem ha — a fentiekben ismertetett moédon — kisebb so-
tétitési egyiitthatd kivanatos (forrd éghajlati viszo-
nyok kozott a légkondicionalas koltségeinek csokken-
tésére), a 67%-os érték piaci szempontbdl kivanato-
sabb, mint a 73%. Kiilénés fontossagi azonban a talal-
many Utjan elérhetd kitlin kémiai tartossag. Mindkét
termék emisszioképessége nagyon alacsony, tovabba
U értékel is lényegében azonosak és nagyon jonak bizo-
nyulnak.

A hészigetel$ livegezés eldzbekben nem definialt
Jellemzdivel, igy az Uy, U, 4 mennyiségekkel kapcso-
latban megjegyezziik, hogy azok a vonatkozo szakterii-
leten elterjedten hasznélatosak, és a leirasban az elfo-
gadott jelentésiiknek megfelel6en hasznaljuk azokat.
igy az ,,U” érték a hdszigeteld iivegezés szigetelfké-
pességenek mérteke. Az Uy és U, ;, értékét az NRFC
100-91 (1991) szabvanynak megfeleléen hatarozzuk
meg, amely szabvanyt a WINDOW 4.1 program tartal-
mazza. A ,sOtétitési egyiitthatd” (s. e.) értékét az
NFRC 200-93 (1993) szabvanynak megfelelGen hata-
rozzuk meg oly mddon, hogy eldszér meghatarozzuk
a ,napfény hényereség-egyiitthatd” értékét, és azt el-
osztjuk 0,87-tel. A ,relativ hényereség’ értékét is
ugyanezen NFRC 200-93 szabvany szerinti eljarassal
hatdrozzuk meg. A ,transzmittancia, napfény” Kife-
jezés a teljes napenergiara vonatkozo transzmittanciat
jelenti, ami az UV, lathat6 és IR tartomanyra vonatko-
z0 transzmittancia ismert kombindcioja. Hasonlokép-
pen ,,visszaverGdés, napfény” a teljes napfényre vonat-
kozd visszaver8dést jelenti, ami az UV, lithato és
IR tartomanyban fellépd visszaverGdés ismert kombi-
néacidja.

A 3. abran bemutatott sematikus rajzon jellegzetes
28 csaladi haz lathatd, amelynek kiilénb6z6 nyilaszaroi-
ban a taldlmény szerinti gyartméany alkalmazhaté. igy a
30 ablakban hasznalhatunk monolitikus tiveglapot, ame-
lyen a talalmany szerinti bevonatrendszer van, vagy pe-
dig a taldlmany szerinti, a 2. dbran bemutatott kétrétegii
hészigeteld livegezést. Hasonloképpen a csiszé 32 fal-
panel vagy a rogzitett 34 falpanel, valamint a bejarati
36 ajto is lehet a talalmany szerinti monolitikus liveg-
lap vagy hdszigetel6 tivegezés hasznalataval kialakitott
konstrukcio.

A fenti leirds alapjan szakembernek szdmos egyéb
kiviteli alak, valtozat és valtoztatds nyilvanvalova va-
lik. Ezért ezek a valtozatok és modositasok a talalmany
kovetkez6 igénypontokkal meghatarozott oltalmi koré-
be tartoznak.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szort bevonati iiveg, amely lvegszubsztratum-
bél és azon 1év6 bevonatrendszerbdl all, azzal jellemez-
ve, hogy a bevonatrendszer az tivegtdl kifelé
a) egy 450600 A vastagsagi Si;N,-réteget,

b) egy legfeljebb 7 A vastagsagi nikkel- vagy nikrom-
réteget,
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egy 115-190 A vastagsagu eziistréteget,

egy legfeljebb 7 A vastagsagii nikkel- vagy nikrom-
réteget és

e) egy 580800 A vastagsagu Si;N,-réteget
tartalmaz, ahol — ha az iivegszubsztratum vastagsiga
2-6 mm — a szort bevonatl liveg transzmittancidja a
lathato tartomanyban legalabb 70%, normal emisszidoké-
pessége (E,) kisebb, mint 0,07, hemiszferikus emisszio-
képessége (E;) kisebb, mint 0,075, rétegellendllasa
(Rg) kisebb, mint 5,5 Q- iivegoldali visszaverddése és
szinkoordinatai a kovetkezok:

c)
d)

RgY: 12-19,
ay: -3 - 43,
b,: -5--20,

filmoldali visszaverddése és szinkoordinatai a kdvetke-
z08k:

RrY: 8-2,
ay: 0- +6,
by,: -5--30,

ahol RY a visszaver8dést jelenti, a, és b, a Hunter-
egységekben C fényforrdssal, 10° megfigyelési szog
mellett mért szinkoordinatakat jelenti.

2. Az 1. igénypont szerinti liveg, azzal jellemezve,
hogy az a) réteg vastagsaga nagyobb, mint 475 A, a ¢)
réteg vastagsaga 115-155 A, és az e) réteg vastagsiga
580-585 A.

3. A 2. igénypont szerinti Uveg, azzal jellemezve,
hogy a b) és d) rétegek vastagsaga kisebb, mint 7 A.

4. Az 1. igénypont szerinti lveg, azzal jellemezve,
hogy névleges livegoldali visszaver8dése €s szinkoordi-
natai a kovetkezok:

RgY: 14,5,
ap: 1,7 és
by: 14,1,

névleges filmoldali visszaverGdése €s szinkoordinatai a
kovetkezlk :

ReY: 10,2,
ay: 5,10 ¢és
bh: —24,9.

5. Az 1. igénypont szerinti liveg, azzal jellemezve,
hogy transzmittancija a lathato tartomanyban 71-73%,
normal emisszidképessége 0,05-0,06, hemiszferikus
emisszioképessége 0,065-0,07 és rétegellenallasa
4,0-5,0 Q.

6. Az 1. igénypont szerinti liveg, azzal jellemezve,
hogy kémiai és mechanikai szempontbél tartos bevonat-
rendszert tartalmaz.

7. Az 1. igénypont szerinti liveg, azzal jellemezve,
hogy a bevont szubsztratum az iveg oldalardl szemlél-
ve a semlegestdl halvanykékig terjedd tartomanyba esd
szinu.

8. Hoszigeteld tivegezés, amely legalabb két, 1énye-
gében parhuzamos, térkdzzel elhelyezett iveglapbol
all. azzal jellemezve, hogy legalabb az egyik liveglap az
1. igénypont szerinti liveg.

9. A 8. igénypont szerinti hszigetel§ livegezés, az-
zal jellemezve, hogy a két lveglap, szegélyén szélra-
gasztassal dsszekapcsolva, kozbiilsé szigetelGkamrat al-
kot, ahol a bevonatrendszer az egyik liveglap feliiletén,
a szigetel6kamra belsejében van elhelyezve.
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10. A 9. igénypont szerinti hészigeteld iivegezés, az-
zal jellemezve, hogy hészigetel§ livegablak, -ajté vagy
-fal alakjaban van kialakitva.

11. A 10. igénypont szerinti hdszigetelS tivegezés,
azzal jellemezve, hogy az a) réteg vastagsiga nagyobb,
mint 475 A, a c) réteg vastagsiga 115—155 A, és az e)
réteg vastagsaga 580585 A.

12. A 11. igénypont szerinti hdszigetel$ tivegezés,
azzal jellemezve, hogy a b) és d) rétegek vastagsaga ki-
sebb, mint 7 A.

13. A 10. igénypont szerinti h8szigeteld iivegezés,
azzal jellemezve, hogy a bevonatrendszer a kiils6 veg-
lapon a kamra belsejében van elhelyezve, visszaverddé-
se és szinkoordinatai a kovetkezdk :

kiviilrl szemlélve: RGY: 16—18,
a*: -3 - +3,
b*: 0--15,

beliilrdl szemlélve: RpY: 14-16,
a*: 0~ +5,
b*: 0 - -20,

€s transzmittancidja a lathato tartomanyban legalabb 63%.
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14. A 13. igénypont szerinti hészigetel§ iivegezés,
azzal jellemezve, hogy visszaverGdése és szinkoordina-
tai a kovetkezdk :

kiviilrél szemlélve: RGY: 16-17,
a*: 0- +3,
b*: 0--12,

beliilrl szemlélve: RgY': 14-15,
a*: 0 - +4,
b*: 0--17,

€s transzmittancidja a lathatd tartomanyban 65—68%.

15. A 14. igénypont szerinti hészigetelS iivegezés,
azzal jellemezve, hogy visszaverédése és szinkoordina-
ta1 a kovetkezSk

kivilr6l szemlélve: R;Y: 16,5,
a*: +1,0,
b*: -11,0,

belillrél szemlélve: RpY': 14,8,
a*: +3,9,
b*: -16,

és transzmittancidja a lathatd tartomanyban 66—67%.
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