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APPAREIL ELECTRIQUE DE COUPURE A CONTACT(S)MOBILE(S) ROTATIF(S).

@ La présente invention concerne un appareil électrique
de coupure A logé dans un boitier isolant B et comportant
un support de contact supportant au moins un contact dit
mobile (2), le ou chaque contact mobile (2) étant disposé en
regard d’au moins un contact dit fixe (3). Cet appareil est ca-
ractérisé en ce que le (ou les) contact(s) mobile(s) (2) est
(sont) monté(s) dans un (ou respectivement des) support(s)
dit(s) second(s) (5), ledit(lesdits) second(s) support(s) (5)
étant monté(s) articulé(s) par rapport au premier support
(4), et en ce qu’il comporte des moyens pour assurer la
pression de contact entre le(s) contact(s) mobile(s) et le(s)
contact(s) fixe(s).
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APPAREIL ELECTRIQUE DE COUPURE A CONTACT(S) MOBILE(S)
ROTATIF(S).

La présente invention concerne un appareil électrique de coupure logé dans un boitier
isolant et comportant un support de contact supportant au moins un contact mobile, le ou
chaque contact mobile étant disposé en regard d’au moins un contact fixe appartenant audit
appareil, ledit support étant monté rotatif entre une position d’ouverture pour laquelle le(s)
contact(s) mobile(s) est (sont) éloigné(s) du (des) contact(s) fixe(s) et une position de
fermeture pour laquelle le(s) contact(s) mobile(s) est (sont) en contact avec le(s) contact(s)

fixe(s).

On connait les brevets US 5794763, FR 2717617 et EP 0773566 décrivant des dispositifs
comportant les caractéristiques précédemment mentionnées. Dans ces réalisations, les
contacts mobiles sont montés dans un arbre porte-contact et un ressort est placé entre le(s)
contact(s) et ledit arbre, de maniére que ledit ressort assure le maintien du contact dans son
logement assurant ainsi la pression de contact entre le contact mobile et le contact fixe.
Selon ces dispositifs, la dispersion de la position des contacts est beaucoup trop importante.
Ceci réduit les performances des appareils et notamment des interrupteurs différentiels. Les
jeux nécessaires pour le montage, le positionnement, et la mobilité des contacts par rapport
a I’arbre porte-contact ne permettent pas un positionnement précis.

En outre, dans certaines de ces réalisations, la liaison pivot est réalisée sur la tranche du
contact mobile ce qui peut engendrer de la pollution et entrainer des défauts de
discontinuité.

De plus, dans ces réalisations, il est difficile d’augmenter les lignes de fuite, car il faudrait
sur-dimensionner les cloisons de séparation.

En outre, les formes des contacts sont complexes, ce qui oblige a augmenter d’autant le

volume de cuivre.

La présente invention résout ces problémes et propose un appareil de coupure électrique
dans lequel les performances de fermeture et d’ouverture des contacts sont améliorées et

reproductibles, d’ou une meilleur reproductibilité des performances des appareils.
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A cet effet, la présente invention a pour objet un appareil électrique de coupure du genre
précédemment mentionné, cet appareil étant caractérisé en ce que le (ou les) contact(s)
mobile(s) est (sont) monté(s) dans un (ou respectivement des) support(s) dit(s) second(s),
ledit(lesdits) second(s) support(s) étant monté(s) articulé(s) par rapport a un premier
support, et en ce que ledit appareil comporte des moyens pour assurer la pression de

contact entre le(s) contact(s) fixe(s) et le(s) contact(s) mobile(s).

Selon une caractéristique particuliere de I’invention, les moyens précités pour assurer la
pression de contact comprennent, pour chaque second support de contact, un ressort

interposé entre le boitier et ledit second support.

Selon une autre réalisation, les moyens précités pour assurer la pression de contact
comprennent, pour chaque support de contact dit second, un ressort interposé entre le

support dit premier et ledit second support.

Selon une réalisation particuliére, le ou chaque contact mobile est monté dans un support
dit second distinct, chaque second support distinct étant monté rotatif par rapport au

support dit premier dans lequel il est monté.

Selon une caractéristique particuliére, le support de contact dit premier est un arbre rotatif.

Selon une autre caractéristique, le ou chaque support de contact dit second comporte un
logement destiné & recevoir un contact mobile, et des moyens de clipsage du contact

mobile a I’intérieur du second support.

Selon une autre caractéristique, le ou chaque contact mobile est constitué par une lame de

cuivre plate.

Selon une autre caractéristique, ce dispositif comporte des moyens de verrouillage du (des)
support(s) de contact dit second(s) dans le support de contact dit premier, lesdits moyens
étant activés lors de I’insertion d’un (respectivement des) contact(s) mobile(s) dans le

support de contact dit second correspondant.
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Selon une autre caractéristique, 1’axe d’articulation du premier support par rapport au
boitier de 1’appareil est séparé¢ de I’axe d’articulation du (des) second(s) support(s) par
rapport au premier support de maniére que le(les) contact(s) mobile(s) glisse(nt) sur le(les)

contact(s) fixe(s) a I’accostage.

Selon une autre caractéristique, le ou chaque second support de contact comporte chacun
une cloison destinée a masquer la partie du contact mobile qui est en regard de la plage du

contact fixe.

Selon une réalisation particuliére de I’invention, cette cloison n’est fixée que sur un seul
c6té du second support de maniére a autoriser I’introduction du contact et son clipsage dans

le second support par flexion dudit support.

Selon une autre réalisation, cette cloison est amovible.

Selon une autre caractéristique, le ou chaque support dit second comporte deux flasques
reliés mécaniquement a au moins 1’une de leurs extrémités, les deux flasques étant aptes a

étre rapprochés 1’un de 1’autre par déformation élastique du support.

Selon une autre caractéristique, la liaison mécanique entre les deux flasques est réalisée de
telle maniere que le démontage du(des) support(s) de contact dit second(s) par rapport au
support de contact dit premier nécessite le rapprochement des deux flasques, ledit
rapprochement étant empéché lorsqu’un contact mobile est introduit dans le support de

contact dit second entrainant un verrouillage du second support par rapport au premier.
Selon une autre caractéristique, le(les) support(s) de contact dit second(s) enveloppent
le(les) contact(s) mobile(s) de maniére a augmenter les lignes de fuite entre les contacts

mobiles.

Selon une réalisation particulicre, cet appareil est un interrupteur différentiel.
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La présente invention a encore pour objet un arbre porte-contacts monté rotatif dans un
appareil de coupure électrique comportant au moins un axe d’articulation d’au moins un
support de contacts dit second, ledit(lesdits) support(s) dit(s) second(s) étant destiné(s) a
supporter au moins un contact mobile, ledit (lesdits) contact(s) mobile(s) étant destiné(s) a
coopérer avec respectivement au moins un contact fixe appartenant audit appareil de

coupure électrique.

Mais d’autres avantages et caractéristiques de I’invention apparaitront mieux dans la
description détaillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés uniquement a titre

d’exemple et dans lesquels :

-La figure 1 est une vue en plan de la partie intérieure d’un appareil de coupure selon

I’invention,

-La figure 2 est une vue en perspective, illustrant un arbre porte-contact équipé de supports

de contact et de contacts mobiles selon I’invention,

-Les figures 3,4 et 5 illustrent une autre forme de réalisation de la cloison de séparation

entre chaque contact fixe et chaque contact mobile,

-La figure 3 est une vue en coupe transversale de cette cloison, tandis que les figures 4 et 5
sont des vues en perspective d’un support de contact dit second, respectivement en position

démontée et en position montée de la lame de contact.

Ces figures illustrent, a titre d’exemple, ’application de I’invention a un appareil électrique
tel un interrupteur différentiel du type de celui décrit dans le brevet frangais FR 2 870 987.
Cet appareil électrique est bien connu par lui-méme, et ne relevant pas de la présente
invention, ne sera pas décrit dans tous ses détails ici.

Seuls en seront décrits les éléments nécessaires a la compréhension de I’invention.

Cet appareil électrique A comporte de maniére connue, dans un boitier B, un support 4,5 de
contacts mobiles, monté rotatif dans le boitier B, les contacts mobiles 2 étant montés en

regard d’au moins un contact fixe 3. Ce support de contacts mobiles est monté rotatif entre
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une position d’ouverture des contacts dans laquelle les contacts mobiles 2 sont séparés des
contacts fixes 3 et une position de fermeture dans laquelle les contacts mobiles 2 sont
appliqués sur les contacts fixes 3.

Ce support de contacts mobiles comporte un premier support 4 monté rotatif par rapport au
boitier B de I’appareil et plusieurs supports dits seconds 5 monté(s) rotatif(s) par rapport au
premier 4 et destiné(s) a supporter les contacts mobiles 2.

Ce premier support 4 est formé dans cette forme particuli¢re de réalisation, par un arbre
monté rotatif par rapport au boitier de I’appareil. Cet arbre comporte des logements 6
destinés a recevoir les supports de contacts dits seconds 5 dans lesquels sont montés les
contacts mobiles 2. Ces logements 6 sont délimités chacun par deux parois latérales 7,8 de
’arbre porte-contact 4, chaque paroi latérale 7,8 comportant un pivot d’articulation 9,10,
les deux pivots 9,10 formant un axe d’articulation pour le support de contacts 5.

Selon cette forme de réalisation décrite et illustrée, un ressort de pression de contact 15 est
interposé entre le support de contact dit premier, c'est-a-dire I’arbre 4, et chacun des
supports de contact dits seconds 5.

L’axe d’articulation du premier support 4 est séparé de ’axe d’articulation Y des seconds

supports 5 de maniére que les contacts mobiles glissent sur les contacts fixes a 1’accostage.

Chaque support de contact dit second 5 comporte deux flasques 11,12 reliés
mécaniquement a leurs parties inférieure et supérieure et formant entre les deux flasques un
logement 13 destiné a recevoir un contact mobile 2 en forme de lame de contact 14. Ce
support dit second 5 comporte également des moyens de clipsage (non représentés) de la
lame 14 a I’intérieur du support dit second 5. Les deux flasques précités 11,12 de chaque
second support 5, comportent sur leurs faces extérieures deux orifices 16,17 destinés a
recevoir respectivement les deux pivots d’articulation précités 9,10 du logement
correspondant 6 de I’arbre 4, lors du montage du support de contact 5 dans le support de
contact dit premier 4.

Le retrait des pivots 9,10 des ouvertures 16,17 prévues dans les flasques 11,12 nécessite le
pincement des supports dits seconds 5 de maniére a rapprocher les deux flasques 11,12 I’un
de I"autre. Ainsi, lorsqu’une lame de contact 14 est introduite a ’intérieur d’un support 5

dit second, ce rapprochement n’est plus possible, d’ou il résulte que le support 5 dit second
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ne peut plus étre extrait du support 4 dit premier. Un verrouillage du support dit second 5
par rapport au support 4 dit premier est ainsi réalis¢.

Les seconds supports de contact 5 comportent également une cloison 18 destinée a masquer
la partie du contact mobile 2 qui est en regard de la plage du contact fixe 3, cette cloison 18
n’étant fixée que sur un seul coté du second support 5 de maniére a autoriser 1’introduction

du contact et son clipsage dans le second support 5 par flexion dudit support.

On notera que sur les figures 3,4 et 5, selon une autre réalisation, une ouverture a ¢€té
réalisée dans 'un des deux flasques du support de contact, cette ouverture permettant
d’ajouter de la souplesse a 1’ensemble de maniére a éviter la rupture du support de contact

dit second 5 au moment du montage.

Grace a I’articulation du second support 5 sur le premier support 4, chaque contact mobile
2 est positionné avec moins de dispersion que dans I’art antérieur. L’articulation supprime
les dispersions dues aux formes des contacts et de I’arbre, lesquelles entrainaient une
imprécision du positionnement des contacts. Les contacts sont positionnés maintenant
toujours de la méme fagon. L usure de I’arbre porte-contacts est réduit au minimum.

Tous les contacts de phase de I’arbre porte-contacts accostent les contacts fixes en méme
temps. Tous les contacts de phase de 1’arbre porte-contacts quittent les contacts fixes en
méme temps. Les performances de fermeture et d’ouverture sont améliorées et
reproductibles.

Compte tenu du fait que 1’axe du porte-contact est excentré par rapport a 1’axe de I’arbre
porte-contact, les contacts mobiles glissent sur les contacts fixes a I’accostage, ce
glissement produisant un effet auto-nettoyant.

Compte tenu du fait que les supports de contact enveloppent les contacts pour isoler et
augmenter les lignes de fuite, 1’1solation est augmentée entre les contacts et par rapport a la
face avant. Il n’est ainsi pas nécessaire de rajouter des cloisons sur I’arbre porte-contacts ou
d’augmenter I’entraxe entre les contacts.

Compte tenu du fait que le ressort de pression de contact prend appui sur le support de
contact, le ressort de pression de contact n’est pas sous tension et il n’est donc pas utile de

prévoir une cloison d’isolation supplémentaire.
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Gréce a la présence de la cloison fixée d’un c6té du support du contact mobile, la distance
d’isolement entre les contacts n’est pas réduite par le rapprochement entre la partie du
contact mobile qui est en regard avec la plage du contact fixe et le contact fixe. Ainsi, il
n’est pas nécessaire de compliquer la forme du contact pour obtenir la bonne distance
d’isolement.

Il est également possible de monter différentes épaisseurs de pastille de contacts sans
changer 1’arbre porte-contacts. 11 suffit de changer uniquement le second support de
contact.

On a donc réalisé grace a ’'invention, un appareil de coupure électrique ainsi qu’un arbre
de contact permettant d’obtenir une meilleur reproductibilité des performances des

appareils.

L’invention s’applique avantageusement aux interrupteurs unipolaires ou multipolaires

ainsi qu’aux interrupteurs différentiels.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisations décrits et illustrés qui

n’ont été donnés qu’a titre d’exemple.

Ainsi, dans la réalisation décrite, les contacts mobiles sont montés articulés chacun dans un
support distinct.
Dans une autre réalisation, il aurait pu étre envisagé de prévoir que tous les contacts

mobiles soient montés dans un support unique.

Au contraire, I’invention comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits

ainsi que leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées suivant son esprit.
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REVENDICATIONS

Appareil électrique de coupure logé dans un boitier isolant et comportant un support
de contact dit premier supportant au moins un contact dit mobile, le ou chaque
contact mobile étant disposé en regard d’au moins un contact dit fixe appartenant
audit appareil, le dit support étant monté rotatif entre une position d’ouverture pour
laquelle le(s) contact(s) mobile(s) est(sont) éloigné(s) du (des) contact(s) fixe(s) et
une position de fermeture pour laquelle le(s) contact(s) mobile(s) est (sont) en
contact avec le(les) contact(s) fixe(s), caractérisé en ce que le (ou les) contact(s)
mobile(s) (2) est (sont) monté(s) dans un (ou respectivement des) support(s) dit(s)
second(s) (5), ledit(lesdits) second(s) support(s) (5) étant monté(s) articulé(s) par
rapport au premier support précité (4), et en ce que ledit appareil comporte des
moyens pour assurer la pression de contact entre le(s) contact(s) mobile(s) et le(s)

contact(s) fixe(s).

Appareil électrique de coupure selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens précités pour assurer la pression de contact comprennent, pour chaque
second support de contact, un ressort interposé entre le boitier et ledit second

support.

Appareil électrique de coupure selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens précités pour assurer la pression de contact comprennent, pour chaque
support de contact dit second (5), un ressort (15) interposé entre le support dit

premier (4) et ledit second support (5).

Appareil électrique de coupure selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le ou chaque contact mobile (2) est monté dans un support dit
second distinct (5), chaque second support distinct (5) étant mont€ rotatif par rapport

au support dit premier (4) dans lequel il est monté.
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Appareil électrique de coupure selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le support de contact dit premier (4) est un arbre

rotatif.

Appareil électrique de coupure selon ['une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le ou chaque support de contact dit second (5)
comporte un logement (6) destiné a recevoir un contact mobile (2), et des moyens de

clipsage du contact mobile (2) a I'intérieur du second support (5).

Appareil é€lectrique de coupure selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le ou chaque contact mobile (2) est constitué par

une lame de cuivre plate.

Appareil électrique de coupure selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce qu’il
comporte des moyens de verrouillage du (des) support(s) de contact dit second(s)(5)
dans le support de contact dit premier (4), lesdits moyens étant activés lors de
I’insertion d’un (respectivement des) contact(s) mobile(s) (2) dans le(s) support(s) de

contact dit second(s) (5).

Appareil électrique de coupure selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ’axe d’articulation X du premier support (4) par
rapport au boitier de I’appareil est séparé de 1’axe d’articulation Y du (des) second(s)
support(s) par rapport au premier support (4) de mani¢re que le(les) contact(s)

mobile(s) (2) glisse(nt) sur le(les) contact(s) fixe(s) (3) a I’accostage.

Appareil ¢€lectrique de coupure selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le ou chaque second support de contact (5)
comporte une cloison (18) destinée a masquer la partie du contact mobile (2) qui est

en regard de la plage du contact fixe (3).

Appareil électrique de coupure selon la revendication 10, caractérisé en ce que cette

cloison (18) n’est fixée que sur un seul coté du second support (5) de maniére a
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10

autoriser I’introduction du contact et son clipsage dans le second support (5) par

flexion dudit support.

Appareil électrique de coupure selon la revendication 10, caractérisé en ce que cette

cloison est une cloison amovible.

Appareil électrique selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que le ou chaque second support (5) comporte deux flasques (11,12)
reliés mécaniquement a au moins 1’une de leurs extrémités et aptes a étre rapprochés

I’un de I’autre par déformation élastique dudit support (5).

Appareil é€lectrique selon la revendication 13, caractéris€é en ce que la liaison
mécanique entre les deux flasques (11,12) est réalisée de telle maniére que le
démontage du(des) support(s) de contact dit second(s) (5) par rapport au support de
contact dit premier (4) nécessite le rapprochement des deux flasques (11,12), ledit
rapprochement étant empéché lorsqu’un contact mobile (2) est introduit dans ledit
support de contact (5) dit second entrainant un verrouillage du second support (5) par

rapport au premier (4).

Appareil électrique selon 1'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé le(les) support(s) de contact dit second(s) enveloppe(nt) le(les) contact(s)

mobile(s) (2) de manicre a augmenter les lignes de fuite entre les contacts mobiles

Q).

Appareil électrique selon 1'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que c’est un interrupteur différentiel.

Arbre porte-contacts monté rotatif dans un appareil de coupure électrique comportant
au moins un axe d’articulation Y d’au moins un support (5) de contacts dit second,
ledit(lesdits) support(s) dit(s) second(s) étant destiné(s) a supporter au moins un

contact mobile (2), ledit (lesdits) contact(s) mobile(s) (2) étant destiné(s) a coopérer
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avec respectivement au moins un contact fixe (3) appartenant audit appareil de

coupure €lectrique A.
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Fig. 1
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Fig. 2
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