
(57)【要約】

中心軸（２）を有する椎間インプラント（１）は、それ

ぞれ中心軸（２）に対して横向きに走る外側表面（７、

８）を有する下部カバープレート（３）および上部カバ

ープレート（３、４）と、繊維システム（５）を含んで

成る被覆（１２）を備えたカバープレート（３、４）間

に配置された中央部（１０）とを含み、繊維システム（

５）はカバープレート（３、４）と接続され、かつ同質

の材料による弾性の被覆体（２５）に組込まれている。

この椎間インプラント（１）は、天然の椎間板の解剖学

的構造と類似してそのカバープレート（３、４）に生じ

る圧縮力を引張力としてその繊維システム（５）の個々

の繊維へ伝達しうる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
中 心 軸 （ ２ ） を 有 す る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） で あ っ て 、
Ａ ） そ れ ぞ れ 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 横 向 き に 走 る 外 側 表 面 （ ７ 、 ８ ） を 有 す る 下 部 カ
バ ー プ レ ー ト （ ３ ） お よ び 上 部 カ バ ー プ レ ー ト （ ４ ） と 、
Ｂ ） 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） を 含 ん で 成 る 被 覆 （ １ ２ ） を 備 え た 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４
） 間 に 配 置 さ れ た 中 央 部 （ １ ０ ） と を 含 み 、
Ｃ ） 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 少 な く と も 部 分 的 に 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と 接 続
さ れ て い る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） に お い て 、
Ｄ ） 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） の 前 記 外 側 表 面 （ ７
、 ８ ） を 介 し て 誘 導 さ れ 、 か つ 前 記 中 央 部 お よ び 前 記 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） を
少 な く と も 部 分 的 に 取 囲 み 、 か つ
Ｅ ） 前 記 被 覆 （ １ ２ ） は 前 期 中 央 部 （ １ ０ ） の 周 辺 を 取 り 囲 む 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） を 含
み 、 前 記 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） は 同 質 の 材 料 か ら 成 り か つ 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） に よ っ
て 貫 通 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） 全 体 が 前 記 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） へ 埋 め 込 ま れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 、 部 分 的 に の み 前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） へ 埋 め 込 ま れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 半 径 方 向 の 厚 さ δ を 有 し 、 か つ 前 記
弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） が 半 径 方 向 の 厚 さ ｄ を 有 し 、 こ こ で δ ／ ｄ × １ ０ ０ ％ の 比 率 が ８ ０
％ ～ ３ ５ ０ ％ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） に 対 し て 可 動 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ）
【 請 求 項 ６ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） に 対 し て 非 可 動 式 に 位 置 し て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） 全 体 が 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と 接 続 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） が 弾 性 の 生 体 適 合 性 材 料 、 好 ま し く は エ ラ ス ト マ ー 、 特 に ポ リ ウ レ タ
ン 、 ま た は シ リ コ ー ン ゴ ム 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ウ レ タ ン 、 ま た は ポ リ エ チ
レ ン テ レ フ タ レ ー ト か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 椎 間 イ ン
プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） の 少 な く と も 一 部 が 非 圧 縮 性 媒 体 で 充 填 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 非 圧 縮 性 媒 体 が 液 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １
） 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が 非 圧 縮 性 液 体 コ ア （ １ ３ ） お よ び そ の 周 り に 配 置 さ れ た 弾 性 の 成 形
体 （ ９ ） を 含 ん で 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が キ ャ ビ テ ィ （ １ １ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ １ の い
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ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） に 接 し て 、 ま た は そ の 中 に 機 械
的 に 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ
ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と 貼 り あ わ さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が 前 記 一 体 化 し た 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） と と も に 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （
３ 、 ４ ） と し っ か り 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記
載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 長 繊 維 、 好 ま し く は 、 メ リ ヤ ス ま た は 編 ま れ た 物 の 形 で 形 成 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ７ 】
各 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） は 、 周 辺 に お い て 側 面 （ ２ １ 、 ２ ２ ） と 溝 （ １ ８ ） を 含 み 、
前 記 溝 （ １ ８ ） は 周 囲 に 配 分 さ れ そ し て 半 径 方 向 に 前 記 側 面 （ ２ １ 、 ２ ２ ） へ 貫 入 し 、 そ
し て 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 溝 （ １ ８ ） に 固 定 可 能 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） の 外 側 の 表 面 （ ７ 、 ８ ） に 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） を 受 入
れ る た め の 導 管 （ １ ９ ） が 接 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 織 物 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ８
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が 、 実 質 的 に 中 空 円 筒 状 、 中 空 角 柱 状 、 ま た は 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て
同 軸 の 回 転 軸 を 有 す る 回 転 体 、 楕 円 、 部 分 球 、 ま た は 樽 形 の 形 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 織 物 が 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 （ ６ ａ ／ ６ ｂ ） か ら 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ の 繊 維 （ ６
ａ ） が 中 心 軸 （ ２ ） と の 角 度 α を 含 み 、 か つ 第 ２ の 繊 維 （ ６ ｂ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） と の
角 度 β を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ま た は ２ ０ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 （ ６ ａ 、 ６ ｂ ） が 互 い に 織 り 合 わ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 直 交 の 横 断 面 Ｆ Ｆ を 有 し 、 前 記 中 央
部 （ １ ０ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 直 交 の 横 断 面 Ｆ Ｍ を 有 し 、 か つ こ の 両 方 の 横 断 面
の 比 率 Ｆ Ｆ ／ Ｆ Ｍ が ３ ０ ％ ～ ６ ５ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ ２ ２ の い ず れ か
一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 角 度 α が １ ５ ° ～ ６ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ～ ２ ３ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 角 度 β が １ ５ ° ～ ６ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。 　
【 請 求 項 ２ ６ 】
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前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） が 半 透 過 性 膜 に よ っ て 取 囲 ま れ て お り 、 か つ 前 記 弾 性 の 成 形 体 （
９ ） の 内 部 に は 、 好 ま し く は 、 生 理 食 塩 水 が 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ ２ ５
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 単 層 で 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 多 層 、 好 ま し く は 、 ２ ～ ６ 層 で 配 置
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （
１ ） 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） 上 に 巻 か れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ １ ～ ２ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） 上 で ２ つ の 異 な る 方 向 、 好 ま し く は 、
回 転 対 称 の 配 置 で 巻 か れ て い る い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン
ト （ １ ） 。 　
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が Ｕ Ｈ Ｍ Ｗ Ｐ Ｅ （ 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン ） か ら 成 る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ～ ３ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
閉 鎖 プ レ ー ト （ １ ４ 、 １ ５ ） が 各 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） に 固 定 可 能 で あ り 、 前 記 閉 鎖
プ レ ー ト は 前 期 中 心 軸 （ ２ ） に 交 差 し て 配 置 さ れ た 外 側 の 表 面 （ １ ６ 、 １ ７ ） を 有 し 、 前
記 外 側 の 表 面 （ １ ６ 、 １ ７ ） は 顕 微 鏡 的 構 造 好 ま し く は 歯 の 形 を 持 つ 、 こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ３ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 繊 維 が ０ ． ０ ０ ５ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ の 範 囲 の 直 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ ３ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） 全 体 が 前 記 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） へ 埋 め 込 ま れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 第 １ 項 の 前 文 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
こ の 種 の 椎 間 板 プ ロ テ ー ゼ は 米 国 特 許 第 ４ ， ９ １ １ ， ７ １ ８ 号 （ 特 許 文 献 １ ） に よ り 周 知
で あ る 。
　 こ の 周 知 の 椎 間 板 プ ロ テ ー ゼ は 、 生 体 適 合 性 エ ラ ス ト マ ー に よ り 、 天 然 の 椎 間 板 の 髄 核
に ほ ぼ 対 応 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 中 心 核 、 お よ び エ ラ ス ト マ ー で 結 合 さ れ た 繊 維 に よ
る 核 の 周 り に 配 置 さ れ た 多 層 の 薄 板 か ら 成 る 。 薄 板 層 の 各 々 は 独 自 の 繊 維 系 を 有 し 、 そ の
た め 多 数 の 繊 維 群 が 存 在 す る 。 個 々 の 層 は 繊 維 の さ ま ざ ま な 方 向 性 を 有 し 、 こ こ で 椎 間 板
プ ロ テ ー ゼ の 中 心 軸 に 対 す る 繊 維 の 角 度 は 、 ± ２ ０ ° ～ ± ５ ０ ° の 範 囲 、 好 ま し く は 、 ０
° 、 ＋ ４ ５ ° 、 お よ び － ４ ５ ° で あ る 。  
　 国 際 公 開 番 号 Ｗ ０ ９ ０ ／ ０ ０ ３ ７ ４ 号 （ 特 許 文 献 ２ ） に よ り 、 さ ら に 、 そ の 幹 軸 が 管 状
の 網 製 品 、 す な わ ち 少 な く と も ２ つ の 相 互 に 交 差 し た 一 連 の 繊 維 か ら 成 る 形 成 物 か ら 成 る
全 股 関 節 プ ロ テ ー ゼ が 周 知 で あ る 。 管 状 の 網 製 品 の 内 部 は 、 こ の 用 途 で は 大 腿 骨 骨 幹 軸 要
素 と し て 中 空 の ま ま で あ る 。
　 特 許 文 献 １ に お い て 開 示 さ れ た プ ロ テ ー ゼ に お い て は 、 個 々 の 繊 維 は 、 エ ラ ス ト マ ー ま
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た は 他 の 種 類 の プ ラ ス チ ッ ク か ら 成 る 薄 板 に 一 体 化 さ れ て い る が 、 そ の 端 に お い て 終 板 で
の み 張 付 け ら れ て お り 、 そ れ ら は 核 を 取 囲 ま ず 、 そ の た め 、 核 の 半 径 方 向 の 伸 展 に 際 し て
引 張 力 が 生 じ え な い 。 マ ト リ ッ ク ス 繊 維 結 合 か ら 切 除 さ れ た 側 壁 の 終 板 へ の 張 付 け に 際 し
て は 、 一 体 化 し た 繊 維 自 体 の 終 板 に お け る 固 定 が き わ め て 困 難 で あ り 、 繊 維 の 横 断 面 の み
が 化 学 的 結 合 の た め の 接 触 面 を 提 供 す る 。 し た が っ て 、 特 に 終 板 へ の 繊 維 の こ の 接 続 位 置
に お い て 高 い 張 力 値 が 生 じ る 。
　 さ ら に 、 特 許 文 献 １ に お け る 個 々 の 繊 維 は 、 下 部 か ら 上 部 の カ バ ー プ レ ー ト の 長 さ の み
有 し 、 こ れ は 被 覆 高 さ ま た は 突 出 し た 体 表 面 の 対 角 線 に 対 応 す る 。 し た が っ て 、 発 生 す る
力 は 、 こ の 長 さ に 沿 っ て の み エ ラ ス ト マ ー へ の 繊 維 の 剪 断 力 伝 達 の た め 除 去 さ れ う る 。 こ
う し て 、 高 い 張 力 の 場 所 は 結 果 と し て 拘 束 に お い て 、 し た が っ て 繊 維 ア ウ ト プ ッ ト 端 に お
い て 生 じ る 。  
　 特 許 文 献 ２ に お い て 開 示 さ れ た プ ロ テ ー ゼ は 、 そ の 個 々 の 繊 維 が 両 端 で 固 定 さ れ て い な
い 繊 維 シ ス テ ム を 含 み 、 変 形 可 能 な 核 を 含 ま な い 。 し た が っ て 、 プ ロ テ ー ゼ の 軸 方 向 の 圧
縮 に 際 し て は 、 発 生 す る 軸 方 向 の 圧 縮 力 は 繊 維 に 対 す る 引 張 力 に は 伝 達 さ れ な い 。
　 米 国 特 許 第 Ａ ３ ， ８ ６ ７ ， ７ ２ ８ 号 （ 特 許 文 献 ３ ） に よ り 、 繊 維 シ ス テ ム と と も に エ ラ
ス ト マ ー サ ン ド イ ッ チ 構 造 を 有 す る 、 こ の 種 の 椎 間 板 プ ロ テ ー ゼ が 周 知 で あ る 。 こ の 周 知
の プ ロ テ ー ゼ に お け る 不 利 点 は 、 カ バ ー プ レ ー ト と 結 合 し た 繊 維 シ ス テ ム が 、 被 覆 体 に 組
込 ま れ て い な い か 、 ま た は 別 の 実 施 形 態 で は エ ラ ス ト マ ー に よ る 多 層 薄 板 に 組 込 ま れ て い
る こ と で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ４ ， ９ １ １ ， ７ １ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 国 際 公 開 番 号 Ｗ ０ ９ ０ ／ ０ ０ ３ ７ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 Ａ ３ ， ８ ６ ７ ， ７ ２ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 点 で 本 発 明 は 改 善 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 課 題 は 、 カ バ ー プ レ ー ト と 結 合 し た 繊 維 シ ス
テ ム 含 ん で 成 り 、 そ れ に よ っ て 中 央 部 を 含 み 、 同 質 の 材 料 か ら 成 る 被 覆 体 が 強 化 さ れ る 椎
間 イ ン プ ラ ン ト を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 を 有 す る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト で 上 記 の 課 題 を 解 決 す る 。
　 本 発 明 に よ っ て 達 成 さ れ る 利 点 は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の お か げ で 、
－ 繊 維 シ ス テ ム が 最 初 に 中 央 部 の 周 り へ 巻 か れ う る と と も に 、 次 い で 弾 性 の 被 覆 体 を 形 成
す る エ ラ ス ト マ ー へ 組 込 ま れ う る た め 、 中 央 部 を 含 む 被 覆 が 容 易 に 製 造 可 能 で あ り 、
－ 弾 性 材 料 の そ の 巻 付 け 後 の 繊 維 シ ス テ ム の 周 り へ の 取 付 け に よ っ て 、 さ ま ざ ま な 方 法 で
、 例 え ば 、 カ バ ー プ レ ー ト の 対 向 し た 内 側 表 面 へ の 繊 維 シ ス テ ム の 固 定 も 可 能 で あ り 、
－ 中 央 部 が 、 圧 縮 、 屈 曲 も し く は 牽 引 、 横 方 向 の 曲 げ お よ び ね じ れ に 際 し て 両 方 の 隣 接 す
る 椎 体 の 動 き を 許 容 し 、
－ 一 時 的 な 回 転 中 心 ま た は 一 時 的 な 回 転 軸 が 、 椎 間 イ ン プ ラ ン ト 自 体 に よ っ て あ ら か じ め
設 定 さ れ ず 、 こ れ ら は 最 小 限 に 発 生 す る 力 ま た は 力 の モ ー メ ン ト の 法 則 に 従 っ て 設 定 さ れ
得 、
－ 周 囲 方 向 に お け る 繊 維 の 数 、 繊 維 の 横 断 面 、 お よ び 材 料 選 択 の バ リ エ ー シ ョ ン に よ っ て
、 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 挙 動 は 、 さ ま ざ ま な 発 生 す る 負 荷 に 依 存 し た 動 き が 天 然 の 椎 間 板 に
お け る 場 合 の よ う に 行 わ れ る よ う に 設 定 可 能 で あ り 、 か つ
－ 繊 維 シ ス テ ム の 配 置 お よ び 実 施 形 態 の バ リ エ ー シ ョ ン に よ っ て 、 椎 間 イ ン プ ラ ン ト に は
一 定 の 動 き の 制 限 が 加 え ら れ う る が 、 一 定 の 変 形 以 降 に 限 界 が 生 じ 、 そ こ で は さ ら に 上 昇
す る 力 に も か か わ ら ず 変 形 は 起 こ ら ず 、 ま た は 力 の モ ー メ ン ト の 発 生 に 際 し て イ ン プ ラ ン
ト の さ ら な る 傾 き は 起 こ ら な い と い う 点 に 実 質 的 に 確 認 さ れ る 。
　 脊 椎 の 負 荷 に 際 し て 発 生 す る 軸 方 向 の 圧 縮 力 は 両 方 の 終 板 を 介 し て 中 央 部 へ 伝 達 さ れ る
。 こ れ は 両 方 の 終 板 間 に 位 置 す る 中 央 部 、 特 に そ の 中 に 徐 々 に 存 在 す る 弾 性 の 成 形 体 を 、
中 心 部 が 半 径 方 向 に 膨 ら み が で き る よ う に 変 形 さ せ る 。 こ の 中 央 部 の 膨 張 は 、 中 央 部 を 取
囲 む 繊 維 シ ス テ ム に よ っ て 制 限 さ れ 、 発 生 す る 半 径 方 向 に 向 け ら れ た 圧 力 は 繊 維 シ ス テ ム
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に よ っ て 引 張 力 と し て 受 入 れ ら れ う る 。 し た が っ て 、 中 央 部 の 別 の 不 利 な 膨 ら み に は 限 界
が 加 え ら れ う る 。 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト へ の 繊 維 シ ス テ ム の 固 定 に よ っ て 、 椎 間 イ ン プ ラ
ン ト は 最 大 の 負 荷 に 際 し て も 安 定 を 維 持 す る と と も に 、 繊 維 シ ス テ ム は 相 当 の 引 張 力 も 耐
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て は 、 繊 維 シ ス テ ム 全 体 は 弾 性 の 被 覆 体 へ 組 込 ま れ て お り 、 繊
維 シ ス テ ム は 必 ず し も 生 体 適 合 性 材 料 か ら 成 る 必 要 は な い 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 繊 維 シ ス テ ム は 部 分 的 に の み 弾 性 の 被 覆 体 へ 組 込 ま れ て お り
、 こ こ で 繊 維 シ ス テ ム は 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 半 径 方 向 の 厚 さ δ を 有 し 、 か つ 弾 性 の 被 覆
体 は 半 径 方 向 の 厚 さ ｄ を 有 す る と と も に 、 δ ／ ｄ × １ ０ ０ ％ の 比 率 が ８ ０ ％ ～ ３ ５ ０ ％ の
範 囲 で あ る 。 そ れ に よ っ て 、 隣 接 す る 椎 体 の 屈 曲 ／ 伸 展 運 動 ま た は 横 曲 げ に 際 し て 発 生 す
る 大 き な 相 対 運 動 が カ バ ー プ レ ー ト の 末 梢 範 囲 に お い て 弾 性 の 被 覆 体 に よ る 大 き な 抵 抗 に
さ ら さ れ ず 、 そ れ に よ っ て 被 覆 体 に お け る 割 れ の 危 険 性 が 小 さ く な る 利 点 が 達 成 可 能 で あ
る 。
　 弾 性 の 被 覆 体 へ の 繊 維 シ ス テ ム の 組 込 み は 、 さ ま ざ ま な 実 施 形 態 に お い て 、
ａ ） 繊 維 シ ス テ ム が 被 覆 体 の 弾 性 の 材 料 に 対 し て 可 動 で あ り 、 ま た は
ｂ ） 繊 維 ス テ ム が が 被 覆 体 の 弾 性 の 材 料 に 対 し て 非 可 動 で あ る
よ う に 形 成 さ れ う る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 繊 維 シ ス テ ム 全 体 が カ バ ー プ レ ー ト に 固 定 さ れ て お り
、 引 張 力 が 繊 維 シ ス テ ム に よ っ て 受 取 ら れ う る と と も に 、 椎 間 イ ン プ ラ ン ト が そ れ に よ っ
て 高 い ね じ れ 剛 性 を 得 る 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 繊 維 シ ス テ ム を 受 入 れ る 被 覆 体 は 弾 性 の 生 体 適 合 性 材 料 、 好
ま し く は 、 エ ラ ス ト マ ー か ら 成 り 、 特 に ポ リ ウ レ タ ン （ Ｐ Ｕ Ｒ ） に 基 づ き 製 造 さ れ る 。 た
だ し 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ウ レ タ ン （ Ｐ Ｃ Ｕ ） 、 ま た は ポ
リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） も 使 用 さ れ う る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 中 央 部 は 少 な く と も 部 分 的 に 非 圧 縮 性 媒 体 、 好 ま し く
は 、 液 体 で 充 填 さ れ て い る 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 中 央 部 は 非 圧 縮 性 液 体 コ ア お よ び そ の 周 り に 配 置 さ れ た 弾 性
の 成 形 体 を 含 ん で 成 り 、 こ こ で 液 体 は 、 例 え ば 、 成 形 体 に 配 置 さ れ た キ ャ ビ テ ィ に 受 入 れ
ら れ う る 。 こ う し て 、 液 体 コ ア に よ っ て 生 理 的 椎 間 板 と 類 似 し た 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 機 械
的 特 性 が 達 成 さ れ る と い う 利 点 が 達 成 可 能 で あ る 。 弾 性 の 中 央 部 の 軸 方 向 の 変 形 に よ っ て
、 非 圧 縮 性 液 体 の 半 径 方 向 の 伸 張 が 生 じ 、 そ の 後 に 中 央 部 の 繊 維 シ ス テ ム を 含 有 す る 壁 の
半 径 方 向 の 伸 張 が 生 じ る 。 中 央 部 の 壁 の 半 径 方 向 の 伸 張 、 も し く は 座 屈 に よ っ て 発 生 す る
引 張 力 は 、 実 質 的 に 繊 維 に よ っ て 受 入 れ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 カ バ ー プ レ ー ト へ の 繊 維 の 固 定 は 、 例 え ば 、 以 下 の や り 方 で 行 わ れ る 。 す な わ ち 、
ａ ） 機 械 的 に 長 繊 維 と し て 形 成 さ れ た 繊 維 の 溝 を 通 じ 、 か つ カ バ ー プ レ ー ト の 外 側 表 面 を
介 し た 一 方 の 溝 か ら 他 方 の 溝 へ の 誘 導 に よ っ て 。 こ う し て 、 繊 維 は カ バ ー プ レ ー ト と い っ
し ょ に 中 央 部 を 取 囲 む 。 溝 へ の 繊 維 の 誘 導 に よ っ て 、 繊 維 シ ス テ ム は カ バ ー プ レ ー ト へ 固
定 さ れ る た め 、 繊 維 上 へ 作 用 す る 引 張 力 に お い て 、 繊 維 は 引 張 力 の み を 受 入 れ う る た め 、
側 面 で の 繊 維 の す べ り が 不 可 能 に な り 、
ｂ ） 機 械 的 に 溝 の く さ び 形 の 形 成 に よ っ て 、 カ バ ー プ レ ー ト か ら カ バ ー プ レ ー ト へ 伸 び る
繊 維 が 溝 へ 固 定 可 能 で あ り 、 か つ ／ ま た は
ｃ ） カ バ ー プ レ ー ト へ の 繊 維 シ ス テ ム の 結 合 に よ っ て 。
　 さ ら に 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ バ ー プ レ ー ト は
そ の 末 梢 に お い て 側 面 と 、 周 囲 に 配 分 さ れ 、 半 径 方 向 に 側 面 へ 貫 入 す る 溝 と を 有 す る 。 繊
維 シ ス テ ム に 属 す る 繊 維 は こ の 溝 に よ っ て 誘 導 さ れ る 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 中 央 部 お よ び 繊 維 シ ス テ ム は カ バ ー プ レ ー ト と し っ か り 接 続
さ れ て い る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 繊 維 シ ス テ ム は 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト の 外 側 表 面 を 介
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し て 誘 導 さ れ 、 中 央 部 お よ び カ バ ー プ レ ー ト を 取 囲 む 。
　 イ ン プ ラ ン ト 全 体 を 包 含 す る 長 繊 維 の 使 用 に 際 し て 、 張 力 は 有 利 に こ の 巻 付 け の 全 範 囲
に 配 分 さ れ る 。 好 ま し く は 、 繊 維 シ ス テ ム は メ リ ヤ ス 、 織 物 、 ま た は 編 ま れ た 物 の 形 成 物
の 形 で あ る 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 カ バ ー プ レ ー ト の 外 側 表 面 へ 繊 維 シ ス テ ム を 受 入 れ る 導 管 が
嵌 合 さ れ て い る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 中 央 部 は 実 質 的 に 中 空 円 筒 状 、 中 空 角 柱 状 、 ま た は 中
心 軸 に 対 し て 同 軸 の 回 転 軸 を 有 す る 回 転 体 、 楕 円 、 部 分 球 、 ま た は 樽 形 の 形 で 形 成 さ れ て
い る 。 か か る 構 造 に よ っ て 、 隣 接 す る 椎 体 の 回 転 軸 の 状 態 が で き る だ け 十 分 に 天 然 の 椎 間
板 の も の に 対 応 す る と い う 利 点 が 達 成 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 繊 維 シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 Ｕ Ｈ Ｍ Ｗ Ｐ Ｅ （ 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン ） か ら 、 ま た は Ｐ Ｅ
Ｔ （ ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト ） か ら も 成 り う る 。
　 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ バ ー プ レ ー ト に は 、 顕
微 鏡 的 構 造 で 中 心 軸 に 対 し て 横 向 き に 配 置 さ れ た 外 側 表 面 を 有 す る 隣 接 す る 椎 体 の ベ ー ス
プ レ ー ト も し く は カ バ ー プ レ ー ト へ 取 付 け る た め に 規 定 さ れ た 閉 鎖 プ レ ー ト が 固 定 可 能 で
あ る 。 こ の 構 造 は 、 例 え ば 、 歯 の 形 で 実 現 さ れ う る 。 顕 微 鏡 的 構 造 は 、 手 術 直 後 の 椎 間 イ
ン プ ラ ン ト の 最 初 の 安 定 化 を 可 能 に す る 。 こ う し て 、 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 機 械 的 固 定 が 、
骨 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト へ の 成 長 が ま だ 起 こ っ て い な い 時 点 で 達 成 可 能 で あ る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 織 物 は 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 で 形 成 さ れ る が 、 こ こ で
第 １ の 繊 維 は 中 心 軸 と 角 度 α を 含 み 、 か つ 第 ２ の 繊 維 は 中 心 軸 と 角 度 β を 含 む 。 好 ま し く
は 、 角 度 α も し く は β は １ ５ ° ～ ６ ０ ° で あ る 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 は 互 い に 交 差 し て い る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 弾 性 の 成 形 体 は 、 中 心 軸 に 対 し て 直 交 の 横 断 面 Ｆ Ｆ を
有 す る が 、 中 央 部 は 中 心 軸 に 対 し て 直 交 の 横 断 面 Ｆ Ｍ を 有 し 、 こ の 両 方 の 横 断 面 の 比 率 Ｆ

Ｆ ／ Ｆ Ｍ は ３ ０ ％ ～ ６ ５ ％ で あ る 。
　 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 弾 性 の 成 形 体 は 、 半 透 過 性 膜 に よ っ て 取 囲 ま れ て お り 、 こ こ
で 弾 性 の 成 形 体 の 内 部 に は 、 好 ま し く は 、 生 理 食 塩 水 が 存 在 す る 。
　 繊 維 シ ス テ ム は 、 中 心 軸 に 対 し て 多 層 、 好 ま し く は 、 ２ ～ ６ 層 で 配 置 さ れ う る 。 さ ら に
、 繊 維 シ ス テ ム は 弾 性 の 成 形 体 上 に 巻 か れ う る 。 弾 性 の 成 形 体 上 の こ の 巻 付 け は ２ つ の 異
な る 方 向 で 、 好 ま し く は 、 回 転 対 称 の 配 置 で 行 わ れ う る 。
　 さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 各 カ バ ー プ レ ー ト に は 、 顕 微 鏡 的 構 造 、 好 ま し く は 、
歯 の 形 で 中 心 軸 に 対 し て 横 向 き に 配 置 さ れ た 外 側 の 表 面 を 有 す る 閉 鎖 プ レ ー ト が 固 定 可 能
で あ る 。
　 繊 維 は 、 ０ ． ０ ０ ５ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ の 範 囲 の 直 径 を 有 す る 。 好 ま し く は 、 複 数 の
繊 維 か ら 糸 か ら 製 造 さ れ （ ロ ー ビ ン グ ） 、 こ こ で 例 え ば 、 ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ の 繊 維 が ０ ．
５ ｍ ｍ ２ ～ ２ ｍ ｍ ２ の 横 断 面 を 有 す る 糸 を 形 成 す る 。
　 繊 維 シ ス テ ム が 互 い に 交 差 し た 繊 維 断 面 を 有 す る 実 施 形 態 に お い て は 、 患 者 の 屈 曲 運 動
（ 屈 曲 、 伸 展 、 横 屈 曲 ） に 際 し て 一 方 の 繊 維 断 面 が 片 側 で 引 張 ら れ 、 剪 断 に 際 し て は 剪 断
方 向 に 対 し て 接 線 方 向 に 走 る 繊 維 断 面 が 力 を 受 入 れ る 。
　 本 発 明 お よ び 本 発 明 の 発 展 形 態 を 以 下 、 複 数 の 実 施 形 態 の 部 分 的 な 概 略 図 を 用 い て さ ら
に 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ 図 面 の 簡 単 な 説 明 ）
　 　 　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 実 施 形 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
　 　 　 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 図 １ に 示 さ れ た 実 施 形 態 を 示 す 平 面 図 で
あ る 。  
　 　 　 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
　 　 　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 図 ３ に 示 さ れ た 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
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　 　 　 図 ５ ａ － ｂ は 、 図 ５ ａ が 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 実 施 形 態 の 繊 維 シ ス テ ム
を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ５ ｂ が 図 ５ ａ に 示 さ れ て い る 繊 維 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 で あ る 。
　 　 　 図 ６ ａ － ｂ は 、 図 ６ ａ が 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 実 施 形 態 の 繊 維 シ ス テ ム
を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ６ ｂ が 図 ６ ａ に 示 さ れ て い る 繊 維 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 で あ る 。
　 　 　 図 ７ は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ お よ び ２ に お い て は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト １ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て お り
、 こ れ は そ れ ぞ れ 中 心 軸 に 対 し て 横 向 き に 走 る 外 側 表 面 ７ 、 ８ と 、 末 梢 に そ れ ぞ れ 側 面 ２
１ 、 ２ ２ を 有 す る 下 部 カ バ ー プ レ ー ト お よ び 上 部 カ バ ー プ レ ー ト を 含 ん で 成 る 。 カ バ ー プ
レ ー ト ３ 、 ４ 間 に は 、 中 心 キ ャ ビ テ ィ １ １ お よ び 被 覆 １ ２ を 有 す る 中 央 部 が 配 置 さ れ て お
り 、 こ れ は 繊 維 シ ス テ ム ５ を 含 ん で 成 る 。 繊 維 シ ス テ ム ５ に 属 す る 繊 維 ６ を カ バ ー プ レ ー
ト ３ 、 ４ へ 固 定 す る た め に 、 末 梢 の 側 面 ２ １ 、 ２ ２ の 各 々 は 周 辺 に 配 分 さ れ 、 半 径 方 向 に
側 面 ２ １ 、 ２ ２ へ 貫 通 す る 溝 １ ８ を 含 ん で 成 り 、 繊 維 シ ス テ ム ５ は こ の 溝 １ ８ に 固 定 可 能
で あ る 。 中 央 の キ ャ ビ テ ィ １ １ に お い て は 、 弾 性 に 変 形 可 能 な 成 形 体 ９ が 非 圧 縮 性 コ ア 、
好 ま し く は 、 液 体 コ ア １ ３ と と も に 配 置 さ れ て い る 。 液 体 コ ア １ ３ の 非 圧 縮 性 に よ っ て 、
例 え ば 、 カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ の 長 手 方 向 軸 ２ に 対 し て 平 行 の 圧 縮 に 際 し て 、 弾 性 の 成 形
体 ９ お よ び 繊 維 シ ス テ ム ５ を 有 す る 被 覆 １ ２ は 、 半 径 方 向 、 す な わ ち 長 手 方 向 軸 ２ に 対 し
て 横 向 き に 膨 張 さ れ 、 そ れ に よ っ て 繊 維 ６ は 引 張 ら れ る 。
　 図 ３ お よ び ４ に お い て は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト １ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て お り
、 こ れ は 中 心 軸 ２ に 対 し て 横 向 き に 配 置 さ れ た ２ つ の カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ お よ び そ の 間
に 位 置 す る 弾 性 に 変 形 可 能 な 中 央 部 １ ０ を 含 ん で 成 る 。 中 央 部 １ ０ は 、 中 心 軸 ２ に 対 し て
同 軸 の 中 空 円 筒 形 の 被 覆 １ ２ お よ び 中 央 の キ ャ ビ テ ィ １ １ を 含 ん で 成 る 。 中 央 の キ ャ ビ テ
ィ １ １ に は 弾 性 の 成 形 体 ９ が 非 圧 縮 性 コ ア 、 好 ま し く は 、 液 体 コ ア と と も に 配 置 さ れ て い
る 。 成 形 体 ９ は 半 透 過 性 の 膜 で 取 囲 ま れ て い る が 、 繊 維 シ ス テ ム ５ 、 お よ び 繊 維 シ ス テ ム
５ に よ っ て 貫 通 さ れ る 弾 性 の 被 覆 体 ２ ５ を 含 ん で 成 る 被 覆 １ ２ は プ ラ ス チ ッ ク で 製 造 さ れ
て い る 。 閉 鎖 プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５ は カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ と 安 定 し て 接 続 さ れ て お り 、 ２
つ の 隣 接 し た 椎 体 の 終 板 に 取 付 け 可 能 で あ る 軸 方 向 の 外 側 表 面 １ ６ 、 １ ７ を 有 す る 。 繊 維
シ ス テ ム ５ は 、 カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ に 固 定 さ れ て 被 覆 １ ２ へ 一 体 化 さ れ 、 か つ 閉 鎖 プ レ
ー ト １ ４ 、 １ ５ に 隣 接 す る 椎 体 に よ っ て 椎 間 イ ン プ ラ ン ト １ へ 加 え ら れ る 力 、 す な わ ち 、
互 い に 対 し て 中 心 軸 ２ の 椎 体 の ね じ れ に よ る ね じ り 力 ま た は 脊 椎 の 横 曲 げ お よ び ／ ま た は
屈 曲 ／ 伸 展 に よ る 曲 げ モ ー メ ン ト を 中 央 部 １ ０ へ 受 入 れ る た め に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 椎
間 イ ン プ ラ ン ト １ へ の 中 心 軸 ２ に 対 し て 平 行 の 圧 縮 力 は 、 両 方 の 閉 鎖 プ レ ー ト １ ４ 、 １ ５
か ら 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ を 介 し て 中 央 部 １ ０ へ 伝 達 さ れ る が 、 そ の 後 に 弾 性 の 成
形 体 ９ は 中 心 軸 ２ に 対 し て 横 向 き に 曲 げ ら れ る 。 弾 性 の 成 形 体 ９ の こ の 膨 張 運 動 は 、 繊 維
シ ス テ ム ５ を 有 す る 被 覆 １ ２ へ 伝 達 さ れ 、 こ れ に よ っ て 制 限 さ れ る 。 繊 維 シ ス テ ム ５ は カ
バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ に 固 定 さ れ て い る た め 、 中 心 軸 ２ に 対 し て 横 向 き に 作 用 す る 圧 力 は 、
繊 維 シ ス テ ム ５ の 繊 維 へ 引 張 力 を も た ら す 。 繊 維 シ ス テ ム ５ は こ の 場 合 、 プ ラ ス チ ッ ク 繊
維 、 好 ま し く は 、 Ｕ Ｈ Ｍ Ｗ Ｐ Ｅ 繊 維 （ 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン ） ま た は Ｐ Ｅ Ｔ （ ポ リ エ チ
レ ン テ レ フ タ レ ー ト ） か ら 成 り 、 か つ 互 い に 交 差 し て い る 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 ６ ａ 、 ６
ｂ で 編 ま れ た 物 を 含 ん で 成 る 。 そ れ に よ っ て 、 第 １ の 繊 維 ６ ａ は 角 度 α を 、 第 ２ の 繊 維 ６
ｃ は 角 度 β を 中 心 軸 ２ と 含 む 。 こ こ に 示 さ れ て い る 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト １ の 実
施 形 態 に お い て は 、 角 度 α と β は 同 じ 大 き さ で あ り 、 １ ５ ° ～ ６ ０ ° で あ る 。 カ バ ー プ レ
ー ト ３ 、 ４ に は 溝 １ ８ に よ っ て 繊 維 ６ ａ 、 ６ ｂ が 固 定 さ れ て お り 、 こ れ ら は カ バ ー プ レ ー
ト ３ 、 ４ の 周 囲 で 中 心 軸 ２ に 対 し て 平 行 に 配 置 さ れ て い る た め 、 繊 維 ６ ａ 、 ６ ｂ は 溝 １ ８
を 通 じ て 貫 通 さ れ 、 導 管 １ ９ の 表 面 ７ 、 ８ を 介 し て 次 の 溝 １ ８ へ 誘 導 さ れ う る 。 カ バ ー プ
レ ー ト ３ 、 ４ は プ ラ ス チ ッ ク で 製 造 さ れ て い る が 、 外 側 に 配 置 さ れ た 閉 鎖 プ レ ー ト １ ４ 、
１ ５ は チ タ ン ま た は チ タ ン 合 金 で 製 造 さ れ て い る 。 外 側 に 配 置 さ れ た 閉 鎖 プ レ ー ト １ ４ 、
１ ５ は 、 カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ と 嵌 合 ま た は 非 嵌 合 接 続 さ れ て い る 。 特 に 、 こ れ ら は 互 い
に 結 合 さ れ 、 ま た は 溶 接 さ れ う る 。
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　 図 ５ ａ お よ び ５ ｂ に お い て は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト １ の 実 施 形 態 に よ る 繊 維
シ ス テ ム ５ が 示 さ れ て い る が 、 こ の 場 合 、 終 板 ３ 、 ４ を 介 し て 走 る 繊 維 ６ が カ バ ー プ レ ー
ト ３ 、 ４ の 円 形 の 表 面 ７ 、 ８ 上 に 腱 を 形 成 す る 。
　 図 ６ ａ お よ び ６ ｂ に お い て は 、 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト １ の 実 施 形 態 に よ る 繊 維
シ ス テ ム ５ が 示 さ れ て い る が 、 こ の 場 合 、 終 板 ３ 、 ４ を 介 し て 走 る 繊 維 ６ が 中 心 軸 ２ お よ
び 終 板 ３ 、 ４ の 破 過 点 に お い て 交 差 す る 。
　 繊 維 ６ （ 図 ６ ａ 、 ６ ｂ ） の 対 角 線 の 配 置 に 対 し て 、 腱 （ 図 ５ ａ 、 ５ ｂ ） と し て 終 板 ３ 、
４ の 表 面 ７ 、 ８ を 介 し た 繊 維 ６ の 誘 導 は 以 下 の 利 点 を 有 す る 。 す な わ ち 、
－ 繊 維 ６ の 交 差 点 の 良 好 な 配 分 に 基 づ き 、 特 に カ バ ー プ レ ー ト ３ 、 ４ の 外 側 表 面 と 閉 鎖 プ
レ ー ト １ ４ 、 １ ５ （ 図 ３ お よ び ４ ） と の 間 に 凝 集 が 生 じ る こ と が な く 、 か つ
－ 繊 維 シ ス テ ム ５ が 巻 付 け 技 術 に よ っ て 中 心 軸 ２ に 対 し て 対 称 に 製 造 さ れ 、 こ こ で 椎 間 イ
ン プ ラ ン ト １ は 中 心 軸 ２ と カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と の 交 点 に 固 定 さ れ る 。
　 図 ７ に お い て は 、 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 さ れ て い る 実 施 形 態 と は 、 中 央 部 １ ０ の 末 梢 に 配
置 さ れ た 被 覆 １ ２ が 、 繊 維 シ ス テ ム ５ に よ っ て 部 分 的 に の み 貫 通 さ れ た 、 そ の 厚 さ ｄ が 繊
維 シ ス テ ム ５ に 半 径 方 向 の 厚 さ δ よ り も 小 さ い 弾 性 の 被 覆 体 ２ ５ を 含 ん で 成 る と い う 点 で
の み 異 な る 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 実 施 形 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 図 １ に 示 さ れ た 実 施 形 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 図 ３ に 示 さ れ た 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ ａ － ｂ 】 図 ５ ａ が 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 実 施 形 態 の 繊 維 シ ス テ ム を 示 す
斜 視 図 で あ り 、 図 ５ ｂ が 図 ５ ａ に 示 さ れ て い る 繊 維 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ ａ － ｂ 】 図 ６ ａ が 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 実 施 形 態 の 繊 維 シ ス テ ム を 示 す
斜 視 図 で あ り 、 図 ６ ｂ が 図 ６ ａ に 示 さ れ て い る 繊 維 シ ス テ ム を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
１ 　 椎 間 イ ン プ ラ ン ト 　 　 ２ 　 中 心 軸 　 　 ３ 　 下 部 カ バ ー プ レ ー ト
４ 　 上 部 カ バ ー プ レ ー ト 　 　 ５ 　 繊 維 シ ス テ ム 　 　 ６ 　 繊 維 　 　 ６ ａ 　 第 一 の 繊 維
６ ｂ 　 第 二 の 繊 維 　 　 ７ 　 外 側 表 面 　 　 ８ 　 外 側 表 面 　 　 ９ 　 弾 性 の 成 形 体
１ ０ 　 中 央 部 　 　 １ １ 　 キ ャ ビ テ ィ 　 　 １ ２ 　 被 覆 　 　 １ ３ 　 非 圧 縮 性 液 体 コ ア
１ ４ 　 閉 鎖 プ レ ー ト 　 　 １ ５ 　 閉 鎖 プ レ ー ト 　 　 １ ６ 　 外 側 の 表 面 　 　 １ ７ 　 外 側 の 表 面
１ ８ 　 溝 　 　 １ ９ 　 導 管 　 　 ２ １ 　 側 面 　 　 ２ ２ 　 側 面 　 　
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ ａ － ｂ 】
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【 図 ６ ａ － ｂ 】 【 図 ７ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 13日 (2005.5.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
中 心 軸 （ ２ ） を 有 す る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） で あ っ て 、
Ａ ） そ れ ぞ れ 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 横 向 き に 走 る 外 側 表 面 （ ７ 、 ８ ） を 有 す る 下 部 カ
バ ー プ レ ー ト （ ３ ） お よ び 上 部 カ バ ー プ レ ー ト （ ４ ） と 、
Ｂ ） 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） を 含 ん で 成 る 被 覆 （ １ ２ ） を 備 え た 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４
） 間 に 配 置 さ れ た 中 央 部 （ １ ０ ） と を 含 み 、
Ｃ ） 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 少 な く と も 部 分 的 に 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と 接 続
さ れ て い る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） に お い て 、

前 記 被 覆 （ １ ２ ） は 前 期 中 央 部 （ １ ０ ） の 周 辺 を 取 り 囲 む 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） を 含
み 、 前 記 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） は 同 質 の 材 料 か ら 成 り か つ 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） に よ っ
て 貫 通 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） 全 体 が 前 記 弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） へ 埋 め 込 ま れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
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Ｄ ） 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） の 前 記 外 側 表 面 （ ７
、 ８ ） を 介 し て 誘 導 さ れ 、 か つ 前 記 中 央 部 お よ び 前 記 両 方 の カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） を
少 な く と も 部 分 的 に 取 囲 み 、 か つ
Ｅ ）



【 請 求 項 ３ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 、 部 分 的 に の み 前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） へ 埋 め 込 ま れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 半 径 方 向 の 厚 さ δ を 有 し 、 か つ 前 記
弾 性 の 被 覆 体 （ ２ ５ ） が 半 径 方 向 の 厚 さ ｄ を 有 し 、 こ こ で δ ／ ｄ × １ ０ ０ ％ の 比 率 が ８ ０
％ ～ ３ ５ ０ ％ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） に 対 し て 可 動 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ）
【 請 求 項 ６ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） に 対 し て 非 可 動 式 に 位 置 し て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） 全 体 が 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と 接 続 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 被 覆 体 （ ２ ５ ） が 弾 性 の 生 体 適 合 性 材 料 、 好 ま し く は エ ラ ス ト マ ー 、 特 に ポ リ ウ レ タ
ン 、 ま た は シ リ コ ー ン ゴ ム 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ウ レ タ ン 、 ま た は ポ リ エ チ
レ ン テ レ フ タ レ ー ト か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 椎 間 イ ン
プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） の 少 な く と も 一 部 が 非 圧 縮 性 媒 体 で 充 填 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 非 圧 縮 性 媒 体 が 液 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １
） 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が 非 圧 縮 性 液 体 コ ア （ １ ３ ） お よ び そ の 周 り に 配 置 さ れ た 弾 性 の 成 形
体 （ ９ ） を 含 ん で 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が キ ャ ビ テ ィ （ １ １ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ １ の い
ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） に 接 し て 、 ま た は そ の 中 に 機 械
的 に 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ
ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） と 貼 り あ わ さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が 前 記 一 体 化 し た 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） と と も に 前 記 カ バ ー プ レ ー ト （
３ 、 ４ ） と し っ か り 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記
載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 長 繊 維 、 好 ま し く は 、 メ リ ヤ ス ま た は 編 ま れ た 物 の 形 で 形 成 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ７ 】
各 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） は 、 周 辺 に お い て 側 面 （ ２ １ 、 ２ ２ ） と 溝 （ １ ８ ） を 含 み 、
前 記 溝 （ １ ８ ） は 周 囲 に 配 分 さ れ そ し て 半 径 方 向 に 前 記 側 面 （ ２ １ 、 ２ ２ ） へ 貫 入 し 、 そ
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し て 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 溝 （ １ ８ ） に 固 定 可 能 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） の 外 側 の 表 面 （ ７ 、 ８ ） に 前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） を 受 入
れ る た め の 導 管 （ １ ９ ） が 接 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 織 物 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ８
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 中 央 部 （ １ ０ ） が 、 実 質 的 に 中 空 円 筒 状 、 中 空 角 柱 状 、 ま た は 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て
同 軸 の 回 転 軸 を 有 す る 回 転 体 、 楕 円 、 部 分 球 、 ま た は 樽 形 の 形 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 織 物 が 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 （ ６ ａ ／ ６ ｂ ） か ら 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ の 繊 維 （ ６
ａ ） が 中 心 軸 （ ２ ） と の 角 度 α を 含 み 、 か つ 第 ２ の 繊 維 （ ６ ｂ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） と の
角 度 β を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ ま た は ２ ０ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 繊 維 （ ６ ａ 、 ６ ｂ ） が 互 い に 織 り 合 わ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ １ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 直 交 の 横 断 面 Ｆ Ｆ を 有 し 、 前 記 中 央
部 （ １ ０ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 直 交 の 横 断 面 Ｆ Ｍ を 有 し 、 か つ こ の 両 方 の 横 断 面
の 比 率 Ｆ Ｆ ／ Ｆ Ｍ が ３ ０ ％ ～ ６ ５ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ ２ ２ の い ず れ か
一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 角 度 α が １ ５ ° ～ ６ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ～ ２ ３ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 角 度 β が １ ５ ° ～ ６ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。 　
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） が 半 透 過 性 膜 に よ っ て 取 囲 ま れ て お り 、 か つ 前 記 弾 性 の 成 形 体 （
９ ） の 内 部 に は 、 好 ま し く は 、 生 理 食 塩 水 が 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ ２ ５
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 単 層 で 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 中 心 軸 （ ２ ） に 対 し て 多 層 、 好 ま し く は 、 ２ ～ ６ 層 で 配 置
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （
１ ） 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） 上 に 巻 か れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ １ ～ ２ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が 前 記 弾 性 の 成 形 体 （ ９ ） 上 で ２ つ の 異 な る 方 向 、 好 ま し く は 、
回 転 対 称 の 配 置 で 巻 か れ て い る い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン
ト （ １ ） 。 　
【 請 求 項 ３ １ 】
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前 記 繊 維 シ ス テ ム （ ５ ） が Ｕ Ｈ Ｍ Ｗ Ｐ Ｅ （ 超 高 分 子 量 ポ リ エ チ レ ン ） か ら 成 る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ～ ３ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
閉 鎖 プ レ ー ト （ １ ４ 、 １ ５ ） が 各 カ バ ー プ レ ー ト （ ３ 、 ４ ） に 固 定 可 能 で あ り 、 前 記 閉 鎖
プ レ ー ト は 前 期 中 心 軸 （ ２ ） に 交 差 し て 配 置 さ れ た 外 側 の 表 面 （ １ ６ 、 １ ７ ） を 有 し 、 前
記 外 側 の 表 面 （ １ ６ 、 １ ７ ） は 顕 微 鏡 的 構 造 好 ま し く は 歯 の 形 を 持 つ 、 こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ３ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 繊 維 が ０ ． ０ ０ ５ ｍ ｍ ～ ０ ． ０ ２ ５ ｍ ｍ の 範 囲 の 直 径 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ ３ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 椎 間 イ ン プ ラ ン ト （ １ ） 。
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 4月 6日 (2006.4.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ７ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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