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(57)摘要

本发明涉及一种浓缩机中泥水界面的检测

系统与方法，属于泥水界面检测领域，检测系统

包括压力检测装置、清洗装置和控制器(3)；压力

检测装置由陶瓷压力传感器(1)和固定极板(2)

组成，清洗装置由管道(3)、喷嘴(4)和水泵(5)组

成；压力检测装置纵向安装在浓缩机内壁，清洗

装置贴壁安装在压力检测装置旁侧，控制器(6)

与压力检测装置和清洗装置连接；通过压力传感

器检测浓缩机内部的纵向压力分布，分析压力数

据变化，判断浓缩机中泥水界面。本发明能够准

确、可靠、实时地检测浓缩机的泥水界面，对沉降

效果的预判和絮凝药剂加药量的自动控制具有

重要的现实意义。
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1.一种浓缩机中泥水界面的检测系统，其特征在于：包括由陶瓷压力传感器(1)和固定

极板(2)组成的压力检测装置、由管道(3)、喷嘴(4)和水泵(5)组成的清洗装置，以及控制器

(6)；压力检测装置纵向安装在浓缩机内壁，清洗装置贴壁安装在压力检测装置旁侧，控制

器(6)与压力检测装置和清洗装置连接。

2.根据权利要求1所述的一种浓缩机中泥水界面的检测系统，其特征在于：所述压力检

测装置含有多个陶瓷压力传感器(1)，陶瓷压力传感器(1)以固定间距纵向安装在固定极板

(2)上，导线采用屏蔽线连接。

3.根据权利要求1所述的一种浓缩机中泥水界面的检测系统，其特征在于：所述清洗装

置含有多个喷嘴(4)，喷嘴(4)间距固定，位置与陶瓷压力传感器(1)对应，安装于水管(3)

上；水泵(5)与水管(3)相连，提供强喷水；水泵(5)与控制器(6)连接。

4.根据权利要求1所述的一种浓缩机中泥水界面的检测系统，其特征在于：所述控制器

(3)为进行数据采集与处理和控制输出的可编程控制器。

5.一种权利要求1-4所述的浓缩机中泥水界面的检测方法，其特征在于：利用压力传感

器检测浓缩机中纵向压力变化分布来判断浓缩机中清水层和浑浊层的分界面，实现泥水界

面的实时监测；在浓缩机内部壁面，纵向安装一系列压力传感器，控制器实时采集并处理压

力数据；在清水层，压力随着浓缩机深度线性增加，经过泥水界面到沉降层时，压力出现非

线性的变化，出现明显非线性变化的拐点处为分界面；由此，可根据压力实时检测数据判断

泥水界面。
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一种浓缩机中泥水界面的检测系统与方法

技术领域

[0001] 本发明属于泥水界面检测领域，具体涉及一种浓缩机中泥水界面的检测方法。

背景技术

[0002] 煤泥水是选煤废水，经浓缩机沉降，形成泥水界面。浓缩机中泥水界面以上为清水

层，煤泥水的浓度低，可作为清水循环利用；泥水界面以下为沉降区域，煤泥水浓度高，煤泥

颗粒在该区域完成进一步沉降；清水层高度值越大，说明煤泥水沉降效果越好。煤泥水的泥

水界面的测定是反映煤泥水沉降过程和药剂效果的重要参数，是浓缩机工作效果的评价指

标。因此，研究煤泥水的泥水界面的检测技术，对沉降效果的预判和絮凝药剂加药量的自动

控制具有重要的现实意义。

[0003] 目前，浓缩机中界面检测方法有分光光度计法、压差法、超声波法、电容法、γ射线

密度计法和图像处理检测法等。分光光度计法适用于煤泥水浓度较低的情况，适用范围小。

近年来，用于浓缩机内部的光电传感器，由于光学检测探头被泥覆盖，导致检测不准确。超

声波检测法，通过超声波发生器发出与接收信号，计算出清水层高度，但在煤泥水系统中，

煤泥粒度组成复杂，并且煤泥水处于一个强制快速循环的系统，颗粒沉降时间较短，很难形

成清晰的固-液界面，从而导致超声检测值偏差较大，数据波动也较大。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种成熟、准确、稳定、可用性强，并且能够实时检测浓缩机

中泥水界面的系统和方法。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案为：

[0006] 一种浓缩机中泥水界面的检测系统，包括由陶瓷压力传感器1和固定极板2组成的

压力检测装置、由管道3、喷嘴4和水泵5组成的清洗装置，以及控制器6；压力检测装置纵向

安装在浓缩机内壁，清洗装置贴壁安装在压力检测装置旁侧，控制器6与压力检测装置和清

洗装置连接。

[0007] 压力检测装置含有多个陶瓷压力传感器1，陶瓷压力传感器1以固定间距纵向安装

在固定极板2上，导线采用屏蔽线连接。

[0008] 清洗装置含有多个喷嘴4，喷嘴4间距固定，位置与陶瓷压力传感器1对应，安装于

水管3上；水泵5与水管3相连，提供强喷水；水泵5与控制器6连接。

[0009] 控制器3为进行数据采集与处理和控制输出的可编程控制器。

[0010] 一种浓缩机中泥水界面的检测方法，为利用压力传感器检测浓缩机中纵向压力变

化分布来判断浓缩机中清水层和浑浊层的分界面，实现泥水界面的实时监测；在浓缩机内

部壁面，纵向安装一系列压力传感器，控制器实时采集并处理压力数据；在清水层，压力随

着浓缩机深度线性增加，经过泥水界面到沉降层时，压力出现非线性的变化，出现明显非线

性变化的拐点处为分界面；由此，可根据压力实时检测数据判断泥水界面。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：
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[0012] 1.采用纵向多点压力检测技术，相比浊度仪和超声波等方法，检测准确性高。

[0013] 2.选用陶瓷压力传感器，高压过载能力强，抗腐蚀、抗磨损，工作温度范围广，电气

绝缘程度高，

[0014] 输出信号强，长期稳定性好。

[0015] 3.压力传感器组能够实时采集、传输浓缩机内压力数据，实时检测泥水界面，以实

现煤泥水沉降效果的预判和絮凝药剂加药量的自动控制。

[0016] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式作详细说明。

附图说明

[0017] 图1为本发明系统的结构示意图。

具体实施方式

[0018] 如图1所示，本发明提供了一种浓缩机中泥水界面的检测系统，包括由陶瓷压力传

感器1和固定极板2组成的压力检测装置、由管道3、喷嘴4和水泵5组成的清洗装置，以及控

制器6；压力检测装置纵向安装在浓缩机内壁，清洗装置贴壁安装在压力检测装置旁侧，控

制器6与压力检测装置和清洗装置连接。

[0019] 作为本发明的优选实施方式，压力检测装置含有多个陶瓷压力传感器1，陶瓷压力

传感器1以50mm间距纵向平嵌安装在固定极板2上，导线采用屏蔽线连接，陶瓷压力传感器1

数量根据浓缩机深度确定。

[0020] 作为本发明的优选实施方式，清洗装置含有多个喷嘴4，喷嘴4间距50mm，位置与陶

瓷压力传感器1对应，安装于水管3上；水泵5与水管3相连，提供强喷水；水泵5与控制器6连

接，受控制器6控制。

[0021] 作为本发明的优选实施方式，压力检测装置与清洗装置均设有4组，贴壁安装于浓

缩机内侧，围绕浓缩机呈纵向阵列分布。

[0022] 控制器3为进行数据采集与处理和控制输出的可编程控制器，采集并处理压力传

感器的压力数据，控制清洗装置工作。

[0023] 一种浓缩机中泥水界面的检测方法，为利用压力传感器检测浓缩机中纵向压力变

化分布来判断浓缩机中清水层和浑浊层的分界面，实现泥水界面的实时监测；在浓缩机内

部壁面，纵向安装一系列压力传感器，控制器实时采集并处理压力数据；在清水层，压力随

着浓缩机深度线性增加，经过泥水界面到沉降层时，压力出现非线性的变化，出现明显非线

性变化的拐点处为分界面；由此，可根据压力实时检测数据判断泥水界面。

[0024] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定

本发明的具体实施方式仅限于此，对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱

离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单的推演或替换，都应当视为属于本发明由所

提交的权利要求书确定专利保护范围。
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图1
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