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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "APARELHO
TECNICO ORTOPEDICO".

A presente invengao refere-se a um aparelho técnico ortopédico,
especialmente orteses ou proteses, com componentes montados de modo
que podem estar pivotados entre si.

Aparelhos técnicos ortopédico com dois componentes montados
conectados por articulagdo e que podem ser pivotados entre si sdo equipa-
dos com sensores e ativadores para determinados casos de utilizagdo. Com
base nos dados averiguados pelo sensor podem ser efetuadas modificagoes
no aparelho técnico ortopédico, por exemplo, podem ser alteradas as propri-
edades de amortecimento de uma articulagdo dependendo dos dados averi-
guados do sensor. Do mesmo modo, através dos ativadores é possivel que
sejam induzidas medidas que deem suporte a movimentos ou equipar os
aparelhos técnicos ortopédico somente com sensores, cujos sinais de sen-
sores, por exemplo, podem ser transmitidos sem fio para um receptor. Com
isso & possivel supervisionar ou controlar o aparelho durante a utilizagdo
para o respectivo usuario da protese, de modo que, se assim for, possam
ser facilmente efetuadas as adaptagbes necessarias.

Geralmente os sensores ou ativadores e/ou aparelhos de
transmiss&o s&o alimentados com energia elétrica a partir de um acumulador
que assegura uma operagao sem interferéncias durante um periodo de tem-
po estabelecido. Este periodo de tempo abrange o periodo de tempo usual
de atividades de um dia, enquanto o acumulador é carregado no decorrer de
um periodo de tempo néo ativo. Os acumuladores utilizados para a operacéo
de um aparelho técnico ortopédico estdo limitados tanto em sua dimensao
de construgdo bem como em seu peso, visto que em aparelhos técnicos or-
topédico devem ser aplicados os menores e mais leves componentes possi-
veis. Dai resulta uma capacidade de carga limitada do acumulador. Por esta
razao € problematico, em uma configuragdo minima prever sensores ou ati-
vadores adicionais ou um suporte eficaz de um movimento. Do mesmo modo

os tempos de utilizagao sao limitados.
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A partir da US 5.703.474 é conhecido transformar uma forga
mecéanica em energia elétrica e com isso carregar um acumulador. Além dis-
so, € também conhecida a utilizagdo da forga de reagéo do solo por unidade
de area decorrente na caminhar através do peso de uma pessoa em ganho
de energia piezelétrica. Na revista IEEE-MICRO de maio - junho 2001, pagi-
nas 30 — 42, esta descrita uma instalagdo piezelétrica aplicada em uma pla-
ca flexivel de uma sola de sapatos. A energia obtida é utilizada para iluminar
a sola do sapato. A energia elétrica que pode ser gerada com a utilizagdo de
elementos piezelétricos em uma placa flexivel € minima e, portanto, ndo é
apropriada para ser utilizada em um aparelho técnico ortopédico.

O objetivo da presente invengdo € um aparelho técnico ortopé-
dico com dois componentes que sdo montados de modo que podem ser pi-
votados entre si e, quando indicado, aperfeigoar estes seus respectivos sen-
sores ou ativadores de modo que uma alimentagédo suficiente de energia
seja assegurada e que esteja prevista uma constru¢do o mais leve possivel.

Este objetivo é atingido através de um aparelho técnico ortopé-
dico com as caracteristicas da reivindicagdo 1. Nas reivindica¢cdes secunda-
rias estdo apresentadas vantajosas configuragbes e aperfeicoamentos da
invengao.

O aparelho técnico ortopédico, de acordo com a invengido, com
dois componentes que sdo montados de modo que podem ser pivotados
entre si estabelece que no mesmo esteja disposto um gerador para geragao
de energia elétrica. O gerador é acionado através de um aparelho de trans-
miss&o que transmite um movimento relativo dos dois componentes de um
para com o outro. No movimento de um aparelho técnico ortopédico, especi-
almente no caminhar, no interior das articulagbes sio preparadas quantida-
des de energia relativamente altas de curto prazo em forma de momentos de
flexdo. Estas altas quantidades de energia resultam do impulso no pisar € no
frear do peso do corpo e a relagédo de alavanca na respectiva articulagéo. Do
mesmo modo, em outros aparelhos de proteses ou érteses, por exemplo,
nas extremidades superiores ou em uma értese lombar, podem ocorrer altos

momentos de flexdo. Para que se possam aproveitar estas elevacdes de
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energia de curto prazo, esta previsto um aparelho de transmissao que con-
verte um movimento de translagéo ou rotagdo de modo que um gerador para
a geragao de energia elétrica é preferencialmente acionado em rotacdo. Este
acionamento é preferencialmente de uma maneira que somente uma diregao
de rotagdo € possibilitada para os eixos de acionamento do gerador para
minimizar o esforgo de uma reverséo da diregdo de rotacdo do gerador. Do
mesmo modo, através de um acionamento em somente um sentido de rota-
¢ao, um acumulador de energia, especialmente uma mola, pode ser mais
facilmente carregada, e, especialmente tensionada, utilizada com mais efi-
cacia. De preferéncia, o gerador é formado como um gerador de corrente
alternada que é fixado na 6rtese ou protese e alimenta os componentes con-
sumidores de energia, por exemplo, ativadores ou sensores com energia.
Sendo que nisso o gerador opera de acordo com o principio de dinamo da
indugdo eletromagnética e pode alternativamente ser formado como um ge-
rador de corrente continua.

Outra preparagdo comparavel de energia pelo gerador é alcan-
¢ada pelo fato de que um acumulador de energia estar intercalado a frente
do gerador. De preferéncia, o acumulador de energia esta formado como
mola, especialmente como mola espiral ou helicoidal e serve para atenuar
ou absorver os impulsos do movimento. Tais molas sdo bastante conhecidas
da fabricacdo de relégios e asseguram que o gerador, se assim for o caso,
seja acionado através do mecanismo com uma rotagdo respectivamente al-
ta, na medida em que a tensao inicial da mola esteja suficientemente alta.
Visto que através do acumulador de energia tanto 0 mecanismo bem como o
gerador sdo mantidos em movimento, ndo ocorrem quaisquer efeitos de fric-
¢&o estatica ou perda de arranque, o que eleva adicionalmente o fator de
eficiéncia. Para elevar o fator de eficiéncia e para a uniformizagao do acio-
namento do gerador, de preferéncia, esta intercalado a frente deste um me-
canismo que transmite a extensao relativamente reduzida do movimento de
dois componentes que podem ser pivotados entre si em uma velocidade de

rotacdo adequada ao gerador.
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Um aperfeicoamento da inveng&o prevé que o gerador esta co-
ordenado com um aparelho de bloqueio que bloqueia um acionamento do
gerador quando o acumulador de energia apresenta um nivel de energia
muito reduzido. Com isso fica assegurado que, por exemplo, em um acumu-
lador de mola somente seja colocado em acionamento o gerador a partir de
uma tensao minima da mola. Isso pode ser efetuado através de um bloqueio
mecénico do gerador, do acumulador de energia ou através de um comando
elétrico de bloqueio que bloqueia o gerador, por exemplo, através de um
comando de curto-circuito.

Para assegurar que o gerador ou acumulador de energia sem-
pre seja acionado em uma diregdo de rotagdo invariavel, o aparelho de
transmissdo apresenta, pelo menos, um curso livre que bloqueia a transmis-
séo de energia em uma determinada dire¢cdo de rotagdo e somente permite
uma transmisséo de energia na outra diregdo de rotagao liberada. Em movi-
mentos alternados, conforme ocorrem em aparelhos de articulagdes no am-
bito da flexdo e extensdo, deste modo um acionamento em uma direcdo de
rotagao fica assegurado.

Em uma incorporagdo da invengdo esta previsto que o aparelho
de transmissao apresenta uma haste de impulso que converte uma rotagao
de dois componentes em um movimento de impulso, por exemplo, um aces-
sorio do pé e um acessério da parte inferior da coxa ou uma parte superior e
uma parte inferior de um aparelho de articulagdo de joelho. Este movimento
de impulso ou movimento de translagdo ocorre de modo alternado, por meio
do qual através de um comando correspondente da haste de impulso fica
assegurado que o acionamento do gerador ou uma aplicacdo de energia
sobre um aparelho acumulador de energia somente ocorra em uma diregéo.
Através da haste de impulso pode ser realizada uma transmissdao de modo
que os angulos de torgdo relativamente pequenos podem ser convertidos em
amplos movimentos de translagdo. Do mesmo modo é possivel que a haste
de impulso esteja ligada através de um mecanismo de articulagdo com o
gerador ou com o mecanismo pré-intercalado. Para assegurar uma aplica-

¢éo de energia do gerador ou do acumulador de energia ou do mecanismo
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com uma energia de ajuste somente em uma direcdo, a haste de impulso
pode estar designada a um mecanismo de catraca que somente opera em
uma diregdo e na outra, no entanto, somente passa deslizando. Ao invés de
uma transformacdo através de uma haste de impulso o aparelho de trans-
miss@o pode transmitir diretamente o movimento de rotagio para o gerador
ou entdao um acumulador de energia pré-intercalado ou uma engrenagem
pre-intercalada. A transmissdo do movimento articulado dos dois componen-
tes entre si pode ser efetuada por meios diferenciados, por exemplo, por
meio de engrenagens ou mecanismos de tragdo como correntes, faixas ou
correias dentadas. Do mesmo modo podem ser também combinados os dife-
renciados mecanismos de transmissdo para realizar transmissdes, angulos
de torgdo ou movimentos de manobras ou conduzir as forcas e momentos
para os locais desejados.

Além disso, é possivel que o aparelho de transmiss&o apresente
uma composigdo de engrenagem dupla com, pelo menos, um aparelho de
comando que produz ou possibilita uma transmissdo de for¢ca para um eixo
de derivagdo somente em uma diregdo de rotagdo, de modo que as engre-
nagens s&o efetivas em uma diregdo de forga. Sendo que nisso esta previsto
que em uma engrenagem ocorre uma reverséo de diregdo de rotagdo, mais
facilmente através de uma engrenagem intercalada para assegurar uma di-
regcado de rotacdo unitaria do eixo de derivagdo e com isso do gerador. Por
meio de uma comutagao ou, por exemplo, uma guia de corredica é possivel
que os movimentos de translagdo ou de rotagdo sejam transferidos em dire-
¢Oes diferenciadas para cada engrenagem, que através de aparelhos de
converséo apropriados os eixos de derivagdo somente giram em uma dire-
cao e blogueiam ou ndo sejam acionados em outra diregdo de rotagdo. Ao
invés de um comando das engrenagens, estas também podem estar provi-
das de um movimento livre e serem simultaneamente acionadas, no qual
uma engrenagem esta provida de um aparelho para a inversdo da diregéo
de rotagdo, de modo que em caso de movimentos alternados é efetuado o

acionamento em somente em uma direc3o.
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Um modo especialmente simples de utilizacdo e transmissio de
forcas em somente uma diregdo de rotagdo apresenta-se quando esta pre-
vista uma engrenagem cbnica na qual uma engrenagem conica de aciona-
mento esta acoplada com duas engrenagens conicas de derivagdo. As en-
grenagens conicas de derivagdo estido montadas sobre um eixo de deriva-
¢do comum e cada provida com um movimento livre, que esta formado de
modo que sobre o eixo de acionamento atue um momento de rotagdo so-
mente em uma dire¢gdo. Visto que ambas as engrenagens sdo acionadas
alternadas em movimentos de rotagdo alternados, na rotagdo em uma dire-
¢ao de rotagdo somente uma fica acoplada uma e na rotagdo na outra dire-
¢ao de rotagao fica acoplada com a engrenagem de derivagéo situada em
frente com o eixo de derivagao transmitindo forga.

O gerador pode estar acoplado com um acumulador ou com um
condensador e além de uma acumulagdo mecanica de corrente também po-
de estar prevista uma acumulagao elétrica de corrente. Em um gerador de
corrente alternada deve estar previsto um retificador para carregar um acu-
mulador. Especialmente em uma mola intercalada pode ser controlada uma
constante saida de movimento através de um freio mecanico adicional. Do
mesmo modo € possivel comandar a saida de movimento no gerador atra-
vés de um comando de curto-circuito. Pelo constante acionamento do gera-
dor & possivel uma produgao de energia essencialmente invariavel de modo
que pode ser dispensado um transformador, o que se reflete de modo positi-
vo tanto sobre a dimenséo da construgdo bem como sobre o peso.

A seguir sdo apresentados exemplos pormenorizados explicati-
vos de configuragdo da invengio de acordo com as figuras que mostram:

Figura 1a — 1c: trés perspectivas de uma primeira configuragao
com transmisséo direta de movimento de rotacao.

Figuras 2a — 2c¢: uma variante com uma transmissao de transla-
cao.

Figuras 3a e 3b: perspectivas de uma composi¢do em uma pro-
tese de pé.

Figuras 4a e 4b: uma variante da figura 3.
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Figura 5: uma representagdo esquematica de um aparelho de
transmissdo com haste de impulso, bem como

Figura 6a — 6¢: diversas perspectivas de uma variante do apare-
Iho de transmissao.

A figura 1a apresenta uma vista lateral de um aparetho técnico
ortopédico 1 no formato de uma protese de perna. Em uma composigéo infe-
rior de coxa 10, na extremidade superior esta disposta uma protese de arti-
culagéo de joelho 20 e na extremidade inferior uma protese de pé 30. Uma
area de sola 31 est4 fixada através de uma mola 32 em um elemento de co-
nexao 33. Através de um aparelho de articulagdo 34 a composigéo inferior
de coxa 10 estd montada, de modo articulado, em um corpo de calcanhar
35, no qual também esta fixada a parte da sola 31.

Na extremidade superior da composi¢io da coxa inferior 10 esta
disposta a prétese de articulagcdo do joelho 20 com mecanismos de conexdo
21 para a adaptagédo de uma composigéo de coxa inferior ou similar. Os me-
canismos inferiores de conexao 23 fixam a protese de articulacdo de joelho
20 na composigdo da coxa inferior 20. Um sistema de articulagdo multipla 22
assegura uma conexé&o articulada do mecanismo de conexdo superior 21 ao
mecanismo de conexao inferior 23 ou a composigao da coxa inferior 10.

Na composi¢do da coxa inferior 10 esta fixada uma unidade ge-
radora 40, que é acionada através de um aparelho de transmissdo 50. Na
figura 1b, na qual esta representado o aparelho técnico ortopédico em pers-
pectiva posterior de cima, &€ possivel identificar que o aparelho de transmis-
sao 50 esta disposto lateralmente ao lado da prétese de articulagdo do joe-
Iho 20 e que apresenta duas rodas 52, 54, que estdo conectadas uma a ou-
tra através de uma correia dentada 53 ou através de outro mecanismo de
tragcao. Isso pode ser identificado em mais detalhes na figura 1c. A prétese
de articulagdo 20 apresenta no sistema de multiplas articulagdes 22 um con-
dutor dianteiro 24 que estd montado de modo articulado em relagdo ao me-
canismo de fixagdo inferior 23 e com o0 mesmo a coxa inferior 10. Sendo que
a primeira roda de acionamento 52 esta fixada resistente a tor¢do no condu-

tor dianteiro 24 ou seu eixo de rotagdo, de modo que em um movimento ou
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extensao da protese de articulagdo do joelho 20 realiza-se uma torgdo do
condutor dianteiro 24. Os movimentos articulados que se alternam estao in-
dicados pela seta dupla na figura 1a. Caso articule-se o condutor dianteiro
24, a partir da posigao esticada representada no decorrer de uma flexdo da
protese de articulagdo do joelho 20, na diregdo horaria, a roda de aciona-
mento 52 gira de modo correspondente e aciona a correia dentada 53 ou
outro elemento de transmissdo de forga correspondente. Uma roda de acio-
namento 54, que esta conectada com a unidade geradora 40, de modo cor-
respondente, € alternativamente movimentada em torno de seu eixo de rota-
géo. A torgdo da roda de acionamento 54 é transmitida para um gerador, o
que sera mais adiante explicado em mais pormenores. Conforme o caso, a
energia do movimento pode ser armazenada através de um acumulador de
energia em forma de uma mola. Do mesmo modo é possivel intercalar uma
unidade de engrenagem. O movimento de rotagao do condutor dianteiro 24 é
transformado através de um acionamento de mecanismo de tragdo 53 em
um movimento imediato de rotagdo da roda de acionamento 54 e com isso
um eixo de acionamento para o gerador.

Uma variante da invengdo esta representada nas figuras 2a até
2c, que correspondem as configuragdes das figuras 1a até 1c. Ao invés de
uma transmissado de uma articulagdo em torno de um pivd de um condutor
dianteiro 24 é transmitida uma articulagdo relativa em torno de um pivd de
um condutor posterior 25 em torno de um eixo de rotacéo inferior 26 através
de duas hastes de impulso 55, 56 para a unidade geradora 40. Ao invés de
uma disposic¢do lateral, como representada nas figuras 1a até 1c, a articula-
¢ao de joelho 20, através da disposicdo representada nas figuras 2a até 2c é
sucessivamente mais estreita no plano sagital. Na haste de impulso 55 que
engata diretamente na unidade geradora 40 esta formada uma endentac3o
58, por meio da qual um gerador é direta ou indiretamente acionado.

Nas figuras 3a e 3b esta apresentada uma prétese de pé 30
como aparelho técnico ortopédico 1, no qual a transformagéo de energia em
energia elétrica € diretamente realizada na prétese de pé. A unidade gerado-

ra 40 esta disposta na parte da sola 31 e através de uma haste endentada
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55 com uma endentagdo 58 acoplada através de um mecanismo condutor
multiplo 56, 56°, 57 com a parte superior de conexdo 33 montada de modo
articulado por pivé. Em uma carga, por exemplo, carga de parte anterior do
pé através da composigdo da coxa inferior 10, ndo representada, a mola 32
€ comprimida ou enrolada, de modo que o0 mecanismo superior de conexdo
33 pode articular-se através do eixo articulado por pivé 34 relativa a parte do
calcanhar 35 e a parte da sola 31. Assim, a haste endentada 55 & movimen-
tada para frente através do mecanismo condutor mutltiplo 56, 56’, 57. Caso o
mecanismo superior de conexdo 33 articule-se para tras da direcdo horaria
na posigao de partida representada, a haste endentada 55 é puxada para a
direita. O movimento alternado de translagdo da haste endentada 55 esta
indicado pela seta dupla. Entdo no interior da unidade geradora 40 o movi-
mento de translagdo € convertido em um movimento rotatério e um gerador
nao representado é acionado.

Uma configuragdo alternativa de uma protese de pé 30 esta a-
presentada nas figuras 4a e 4b, nas quais a parte superior 33 esta montada
articulada em torno de um eixo de rotagdo 34 em uma barra de suporte 56,
que por sua vez é fixado articulado em uma haste endentada orientada na
vertical. A barra de suporte 56 articula-se em torno do eixo de rotagdo 34’
em uma carga e com isso produz um movimento da haste endentada 55 em
diregdo a parte da sola 31. Caso a carga seja suprimida, a posicao de parti-
da representada é novamente retomada através da mola 32, de modo que a
haste endentada 55 é deslocada para cima. Isso esta indicado pela seta du-
pla. Sendo que neste caso a barra de suporte 56 é conduzida através de
uma fenda 36 no interior da mola 32, pelo qual é possivel realizar uma cons-
trugdo muito compacta.

A figura 5 apresenta de um principio basico de um aparelho de
transmissdo 50 com uma haste de impulso 56, que efetua um movimento de
translagao alternado. A haste de impulso 56 esta acoplada com uma haste
endentada 55, na qual esta disposta uma endentacdo 58 na forma de uma
endentagéo de serra. A haste endentada 55 engrena-se a uma roda dentada

60 que, por sua vez, esta engatada com outra roda dentada 61. Através des-
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ta segunda roda dentada 61 é tensionada uma mola espiral 70 como acumu-
lador de poténcia. Caso a haste endentada 55 ¢ deslocada para a esquerda
a roda dentada 60 é torcida no sentido horario, pelo qual a segunda roda
dentada 61 é torcida contra o sentido horario € a mola espiral 70 é tensiona-
da. Em um movimento para a direita os dentes 58 deslizam passando sobre
a roda dentada 60, sem produzir qualquer deslocamento. Entdo uma mola
de reposigao 550 pressiona a haste endentada 55 novamente contra a roda
dentada 60, para manter a endentagéo 58 engatada. Para uma protegéo e-
xiste um freio mecanico 62 com uma mola 63 tensionada contra a roda den-
tada 60, de modo que fica impedido um movimento da roda dentada 60 con-
tra o sentido horario. As rodas dentadas 60, 61 podem estar acopladas entre
si em transmissGes diferenciadas, conforme o caso, através de uma engre-
nagem intercalada entre as mesmas.

Na figura 5b esta apresentada em perspectiva lateral a coorde-
nagao da mola espiral 70 através roda dentada 61 em um eixo de rotagéo
100. A mola helicoidal 70 aciona através de uma engrenagem 80 com um
intenso apoio um gerador de corrente continua 90. Logo que a friccdo da
engrenagem esteja superada, o gerador 90 entra em rotagéo através do in-
tenso apoio da engrenagem 80 e com uma correspondente pré-tensdo da
mola 70 atinge uma alta rotacdo, que se mantém até onde a tens3o da mola
70 suporta. Assim, as elevagdes de energia de curto prazo decorrentes e
atingidas no andar na protese do pé 30 ou na protese da articulagdo do joe-
lho 20 pela mola 70 na forma de tor¢ao repetida da mola 70 podem ser ar-
mazenadas em uma posigao tensionada e ser lentamente transmitidas atra-
vés da engrenagem 80 ao gerador 90. Isso serve para uma suavizagdo e
coleta de impulsos e para uma elevagao do grau geral de eficacia.

Por meio de um controle de movimentos, por exemplo, através
de um comando de corrediga da haste endentada 55, também pode ser dis-
pensada uma incorporacgao de catraca do conversor de movimentos no apa-
relho de transmissdo 50. Do mesmo modo os movimentos de rotagéo alter-
nados podem ser transformados de modo tal, através de correspondentes

aparelhos de movimento livre e uma mudanga de direcdo, que um eixo de
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acionamento para o gerador 90 ou para a pré-tensdo da mola 70 seja sem-
pre submetido & rotagdo em uma sé diregdo.

Nas figuras 6a até 6¢ esta apresentada uma conversio alterna-
tiva ou complementar de um movimento de translagdo alternado em um mo-
vimento de rotagdo. Através de uma manivela 64 é transmitido um movimen-
to de articulag@o por pivd em um movimento de rotacdo alternado para um
eixo 65. Neste eixo 65 estd montada uma roda de engrenagem cénica de
acionamento 66 que exerce o movimento de rotagdo alternado correspon-
dente ao movimento de rotagdo do eixo 65. Na roda de acionamento 66 en-
gatam duas rodas de derivagdo 67, 68 na forma de roda de engrenagem
conica montadas em conjunto sobre um eixo de derivagdo comum 69 que,
respectivamente, sdo equipados com aparelhos de movimento livre 670,
680. Caso o eixo 65 e a roda dentada de derivacdo 66 girem no sentido ho-
rario, visto a partir da diregdo de visdo da figura 6a, a roda dentada de deri-
vagao direita permanece sem transmissdo de forga, enquanto que a roda
dentada de derivagdo esquerda 68 aciona de modo correspondente o eixo
de derivagdo 69. Em um movimento de articulacdo por pivd da manivela 64
para a esquerda, o eixo gira contra o sentido horario, pelo qual a roda den-
tada 68 através do movimento livre 680 é retirada de um engate de trans-
missao de forga e ao invés isso a roda dentada 67 é acionada para trans-
missdo de for¢a. Por meio disso, tanto em uma extensdao bem como em uma
flexdo dos componentes do aparelho técnico ortopédico, em uma transmis-
sdo de forga correspondente através do aparelho de transmissado 50, gira o
eixo de acionamento 69 somente em uma diregéo.

O eixo de derivagdo 69 esta acoplado com uma mola espiral ou
helicoidal como acumulador mecéanico de energia que, por sua vez, esta a-
coplado com uma unidade de engrenagem 80. Através de diversas etapas
de converséo da unidade de engrenagem 80, o gerador 90 é acionado, por
meio do qual a energia de movimento pela flexdo ou extensdo ou o deslo-
camento relativo dos componentes do aparelho técnico ortopédico é trans-
formado em energia elétrica. Esta energia elétrica pode ser transmitida dire-

tamente a consumidores ndo representados, por exemplo, ativadores ou
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sensores ou aparelhos de emissdo. Do mesmo modo é possivel que a ener-
gia elétrica produzida em acumuladores ou condensadores seja armazena-
da.

Para possibilitar um acionamento constante, a mola 70 pode ser
controlada através de um freio mecénico. Por meio de um comando de cur-
to-circuito no interior do gerador 90 o acionamento também pode ser contro-
lado.

Ao invés da transformagdo de um movimento de translacéo a-
través de uma manivela 64 o eixo de acionamento 65 também pode ser a-
cionado por rotagao diretamente através de correia dentada ou similar. Basi-
camente também é possivel que o eixo de acionamento 65 ou, conforme o
caso, o eixo gerador 100 esteja disposto diretamente em um eixo de rotagédo

dos componentes montados.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho técnico ortopédico (1) composto de dois componen-
tes (24, 10; 25, 10; 33, 35) montados de modo que estdo pivotados um ao
outro, sendo que no aparelho técnico ortopédico (1) esta disposto um gera-
dor (90) para a geragao de energia elétrica, o qual é acionado através de um
mecanismo de transmissdo (50) que transmite um movimento relativo dos
dois componentes (24, 10; 25, 10; 33, 35) um ao outro, caracterizado pelo
fato de que um acumulador de energia (70) esta ligado a frente do gerador
(90) e 0 mecanismo de transmissao (50) permite uma transmissdo de ener-
gia somente em uma diregao.

2. Aparelho técnico ortopédico de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que esta formado como uma protese ou uma érte-
se.

3. Aparelho técnico ortopédico de acordo com a reivindicagéo 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que o gerador (90) esta formado como gera-
dor de corrente continua ou corrente alternada.

4. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
cagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que uma engrenagem (80)
esta ligada a frente do gerador (90).

5. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
caglOes precedentes, caracterizado pelo fato de que esta previsto um meca-
nismo de bloqueio para o gerador (90) que bloqueia a geragédo de energia
elétrica até que o acumulador de energia (70) tenha atingido um nivel mini-
mo de energia.

6. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
cagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o acumulador de ener-
gia (70) esta formado como uma mola, especialmente como uma mola espi-
ral.

7. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
cagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de trans-
misséo (50) apresenta, pelo menos, um sistema livre (670, 680) que blo-

queia uma diregdo da transmissio de energia.
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8. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
cagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de trans-
missdo (50) apresenta uma haste propuisora (55) que transmite o movimen-
to de rotagéo relativo dos dois componentes (24, 10; 25,10; 33, 35) um ao
outro em um movimento de translagéo.

9. Aparelho técnico ortopédico de acordo com a reivindicagéo 8,
caracterizado pelo fato de que a haste propulsora (55) esta acoplada com o
gerador (90) através de um mecanismo de catraca.

10. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
cagOes de 1 até 8, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de transmis-
sdo (50) apresenta uma composigdo de engrenagem dupla (67, 68) com,
pelo menos, um mecanismo de comando que produz uma transmissdo de
energia para um eixo de acionamento (69) somente em uma direcdo de ro-
tacao.

11. Aparelho técnico ortopédico de acordo com a reivindicagdo
10, caracterizado pelo fato de que a composigdo de engrenagem dupla (67,
68) € formada como um mecanismo de roda de engrenagem cénica que a-
presenta uma roda de engrenagem cdonica motriz (66) de acionamento alter-
nado e duas rodas de engrenagem conica de propulsdo (67, 68) que estdo
montadas, em cada caso, através de um sistema livre (670, 680) sobre um
eixo de propulsdo (69).

12. Aparelho técnico ortopédico de acordo com uma das reivindi-
cagoes precedentes, caracterizado pelo fato de que o gerador (90) esta aco-

plado com um acumulador ou condensador.
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RESUMO

Patente de Invencdo: "APARELHO TECNICO ORTOPEDICO".

A presente invengao refere-se a um aparelho técnico ortopédico
(1) composto de dois componentes (24, 10; 25, 10; 33, 35) montados de
modo que estdo pivotados um ao outro, no qual esta previsto um gerador
para a geragéo de energia elétrica, o qual é acionado através de um meca-
nismo de transmissao (50) que transmite um movimento relativo dos dois
componentes (24, 10; 25, 10; 33, 35) um ao outro. Um acumulador de ener-
gia (70) esta ligado a frente do gerador (90) e 0 mecanismo de transmissao

(50) permite uma transmissao de energia somente em uma diregéo.
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