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Moduletionseinrichtung in einem nichtdispersiven
Analysengerdt .

 Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Modulationseinrichtung in
einem nichtdispersiven Analysengerit, welches zur Mes-
sung eines gasférmigen oder fliissigen Bestandteils in
einem Gemisch auf Grundlage der Absorption infraroter
Strahlung dient.

Crharakteristik der bekenpten techrischen Lisunse

Fiir die Messung eines gasfﬁrmigeﬁ oder fliissigen Be-
standteils in einem Gemisch auf Grundlege der Absorp-
tion infrarocter Strehlung ist eine Reihe von nicht-
dispersiven Analysengeréten'bekannt. Die meisten von
ihnen axbeliten mit gasgefiillten Stfahlungsempféngern,

in denen die Infrarotstrahlung durch ein fest einge-
schlossenes Volumen der zu messenden Komponente des
Gemisches durch einen Hembrankondensator oder einen Stro-
mungsfilhler nechgewiesen wird (DE-AS 23 25 502 und

DE - AS 17 73 177). '
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Die damit verbundene Forderung nach Konstanz der Em-
pféngergaszusanmensetzung, das heifBt nach absoluter
Dichtheit der Strahlungsempfidnger, l88%t sich techno-
logisch nur unvollkommen und mit hohem Aufwand ver-
wirklichen. Deshalb sind in letzter Zeit Gerdte be-
kennt geworden, die mit breitbandigen Festkirperde-
tektoren und optischen Filtern zur Sensibilisierung

der zu messenden Kompbnente arbeiten (DD - PS 110 562).
Bel diesen Gersten werden MeB- und Vergleichsfilter
wechselseitig in den Strahlengang eingebracht und die
entstehenden Signale getrennt weiterverarbeitet und
durch Rechenscheltungen das der Kenzentration des ge-
suchten Bestandteils proportionale Ausgangssignal ge-=
wonnen. Die Weiterverarbeitung groBer Signale setzt
voraus, daB die Amplitude und Phase dieser Signale be-
' sonders stabil sein muf, was insbesondere in Spurenbe=
reichen schwer erreichbar ist. Welterhin sind gleich-
lichtmodulierte Vertahren bekannt, bei denen MeB- und
Vergleichsstrahlengang gleichzeitig freigegeben werden,
hierbei fallen wieder grofle Signale an, was zu oben ge-
nannten Schwierigkeiten fihrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines nicntdis-
persiven Analysators mit Festkdrperempfinger, der mit
einfachen Mitteln aie Differenzbildung von Mel= und
Vergleichssignal bereits im optischen Teil des Analy-
sators durchfiihrt und bei gleichbleibender MeBempfind-
lichkeit die Nullpunktstabilitdt gegeniiber Gerdten mit
gasgefiillten Empfingern (Detektoren) verbessert.,
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Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Modulations~

. einrichtung in einem nichtdispersiven Analysator mit

Pestktrperdetektor zu schaffen, mit Hilfe der wie bedi
Gerdten mit gasgefillten Detektoren die Differenzbil-
dung von MeB~ und Vergleichssignal bereits im opti-

- schen Yeil des Analysators Qurchfilhrbar ist. Erfin-
dungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daf in

einem nichtdispersiven Infrarotanalysator gemd3 Ober-
begriff des Erfindungsanspruchs eine Modulation durch
eine Blende von MeB- und Vergleichssignal derart durch-
gefilhrt wird, daf, falls kein Mefbestandteil im zu ana-
lysierenden Gemisch vorhanden ist, der BEmpfanger (De-
tektor) ein konstantes Signal erhdlt. Dies wird dadurch

~erreicht, das in dem Mafie wie der Vergleichsstrahlen-

gang abgedeckt, der MeBstrahlengeng freigegeben wird, der-
art, daB die Summe der Fliche die vom Vergleichsstrahlen-

‘gahg und MeBstrahlengang freigegeben wird zu jedem Zeit-

puhk% konstant ist. Befindet sich nun eine gewisse Kon-
zentration der nachzuweisenden Komponente im zu unter-
suchenden Gemisch, so erhdlt der Detektor ein sinusbr-
miges Signal angeboten, dessen Amplitudendifferenz der
Konzentration der nachzuweisenden Komponente proportional
ist. Die elektrische VWelterverarbeitung der Signale ist
nicht Gegenstand der Erfindung.

Ausfiinrungsbeigpiele

In Folgendem wird aie Erfindung an vier Ausfiinrungs-
beispielen anhand der Zeichnung ndher erldutert.



Es zeigt:
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Binen nichtdispersiven Analysator mit zwei

* Strahlern und Modulationseimrichtung zwischen

23

den Kiiveiten schematisch dargestellt

Einen nichtdispersiven Analysator mit einem

- Strahler und Modulationseinrichtung zwischen

den Kiivetten schematisch dargestel Lt

Binen nichtdispersiven Analysator mit einem

"~ Strehler und Modulationseinrichtung hinter

der Kiivette schematisch dargestellt.

: Binen nichtdispersiven Analysator mit einem

" Strahier und Modulationseinrichtung hinter

dem Strahier schematisch dargestellt.

GemBB Figur 1 gelangt die von den Stirahlungsquellen

1 mit Reflektor 2 ausgehende Infrarotstrahlung durch
die zur Sensibilisierung und Selektivierung verwen-
deten Filter 3 und 5, wobei das DurchlafSmaximum des
Filters 3 mit einer Absorptionswellenlinge des nach-
zuweisenden Bestandteils iibereinstimmt (MeBkanal).
Fir das Durchlafmeximum des zweiten Filters 5 wird
ein davon abweichender Wert gewihlt (Vergleichskanal).

Eine Abgleichblende 6 dient der exakten Nullpunktein-
stellung durch Abgleich der Durchlissigkeiten der ver=-
wendeten Filter 3 und 5.
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Danach gelangt die Infrarotstrahlung durch eine
Kivette 4, deren zwei Teilkammern 13 durch ein.
Verbihdungsstiick 14 miteinander verbunden sind.
Nach Durchstrahlen der Kiivette 4 £511t die Strah-
lung auf eine Umlenkeinrichtunz, die aus einem
ﬁblenkprisma 7 und einer Modulationseinrichtung 9
zur periodischen Unterbrechung der Strahlung be-
steht, derart; daB die Summe der von MeBstrahlen-
geng und Vergleichsstrahlengang freigegebenen
Fliche zu jedem Zeitpunkt konstant ist. Mittels
einer Seammellinse 8 gelangt die Strahlung auf ei-
nen Festkdrperdetektor 10, von wo aus das Signal
der Welterverarbeitung zur Verfligung gestellt wird.-

* Befindet sich die nachzuweisende Komponente nicht

in zu analysierenden Gemisch, so haben MeB8~- und
Vergleichsstrahl die gleiche Intensitit und der
Empfdnger 10 erhdlt ein konstantes Signal., Da vor-

- zugsweise pyroelektrische Detektoren als EmpfEnger
10 verwendet werden, die nur auf alternierende Sig-
nale ansprechen, gibt der Detektor 10 das Signal "O"
ab. Befindet sich nun die nachzuweisende Komponente~
im Gemisch, so wird die Strahlung entsprechend dem
Lambert-Beer 'schen Gesetz von dieser Komponente ab-
-sorbiert. Der Detektor 10 enthilt vom MeBstrahlen~-
gang ein geringeren Intensitédtswert, als vom Ver-
gleichsstrahlengang, so dafi das Ausgangssignal des
Detektors 10 sinusformig iste



Bei dem in Figur 2 dargestellten Analysator wird mit
einer Strahlungs quelle 1 mit Reflektor 2 gearbeitet.
Dadurch lassen sich Fehler, die durch unterschiedliche
Strahleralterung entstehen, ausschalten. Die von der
Strahlungsquelle 1 ausgehende Strahluhg wird durch einen
halbdurchlissigen Spiegel 11 in zwel Strahlenbiindel ge-
teilt. Ein Strahlenbiindel wird uber“UmlehKSpiegel 12 in
die Kivettenkammer 13 geleitet, wihrend das andere Strah-
lenbiindel direkt in die Kivettenkammer 13 f5llt,

Bine weitere Variante des Analysators zeigt Figur 3.

Die Umlenkeinrichtung, die aus dem Umlenkprisma 7 und

. der iodulationseinrichtung 9 besteht, ist hintef der Ki-
vette 4 und dem geteilten Filter 3; 5 angeordnet. Die
Strahlung gelangt von der Modulatidnseinrichtung 9 perio-
disch unterbrochen auf das Umlenkprisma 7 , was die Strah-
‘lung iber die Sammellinse 8 zum Detektor 10 leitet.

In Figur 4 ist ein Analysator dargestellt , bei dem die
Modulation der Strahlung vor der Kivette 4 und dem ge-
teilten Filter 3; 5 erfolgt. Nach Durchstrahlen der Kiivet-
te 4 gelangt die Strahlung direkt auf die Sammellinse 8,
die die Strahlung auf den Detektor 10 biindelt.
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Erfindungsanspruch

1. Modulationseinrichtung in einem nichtdispersiven

~ Analysenger#t, welches im wesentlichen besteht aus
einer bzw. zwel Stranlungsquellen, wobei die von
den Strahlungsquellen ausgehende Strahlung durch
eine Modulationseinrichtung unterbrochen wird,
einer mit dem zu untersuchenden Gemisch gefiillten
Kivette, einer Binrichtung zun Sammeln der Strah-
lungsintensititen auf einen Detektor, wobel zur '
Sensibilisierung des PFestkorperdetektors optische
Filter verwendet werden, gekennzeichnet dadurch,
daB die empfingerseitig in der Modulationseinrich-
rung angeordnete Blende (9) so auf gebaut ist, daB
die Summe der von MeBstrahlengang und Vergleichs-
strahlengangfreigegebenenFlache zu jedem Zeit-
punkt konstant iste. o

2. Modulationseinrichtung nach Punkt 1 gekennzeichnet
dadurch, daB die Unterteilung der Blende (9) mit
der Unterteilung der Filter (3, 5) ibereinstimmt.

~ Hlerzu 1 Sslte Zeichnungen
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