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(54) EINRICHTUNG ZUR BEARBEITUNG EINES TANKBEHALTERS

(57) Einrichtung zum Heranfiihren von Ar-
beitsplattformen an die Innenwénde
eines Tankraumes, wobei zur Ver-
schwenkung der Plattformen Ausleger
(2) vorgesehen sind, welche von einem
durch eine obere Offnung des Tank-
raumes einfiihrbaren Mast gehalten
werden, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der obere Teil des Mastes
als Rohr (1) ausgebildet ist, und dass
die Ausleger (2) zusammen mit einem
Tragteil (3), an dem sie angelenkt sind,
durch das Rohr (1) bewegbar sind.
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Zusammenfassung

Einrichtung zum Heranflihren von Arbeitsplattformen an die Innenwénde eines Tankraumes,
wobei zur Verschwenkung der Plattformen Ausleger (2) vorgesehen sind, welchie von einem
durch eine obere Offnung des Tankraumes einfihrbaren Mast gehalten werden, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest der cbere Teil des Mastes als Rohr (1) ausgebii’det ist, und
dass die Ausleger (2) zusammen mit einem Tragteil (3), an dem sie angelenkt sind, durch
das Rohr (1) bewegbar sind.

(Fig. 1)
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Heranfilhren von Arbeitsplattformen an
die Innenwande eines Tankraumes, wobei zur Verschwenkung der Plattformen - Ausleger
vorgesehen sind, welche von einem durch eine obere Offnung des Tankraumes einfithrbaren
Mast gehalten werden.

Ein Oblicher Tanker ist in Tankriume mit Abmessungen von 20 m x 20 m x 20 m. unterteilt.
Diese weisen eine standarisierte obere Einfullsfinung von 1250 x 750 mm auf, welche
abgesehen von einer Einstiegséffnung flr Bedienungspersonal den einzigen’ Zhgang zum
Tankraum darstellt. Zur Bearbeitung der Innenwande des Tankraumes sind in drei
Richtungen verfahrbare Arbeitsstationen vorgesehen, von denen aus die Innenwinde
inspiziert, mit Sandstrahlen behandelt, phosphorisiert und lackiert werden kénnen, Schon um
die Stillstandszeiten des Schiffes in der Werft zu minimieren, aber auch aus technischen
Grinden soll die Bearbeitung des gesamten Innenraumes in mdglichst kurzer Zeit
abgeschlossen sein. In diesem Sinne empfiehlt es sich, mehr als einen Arbéitskorb am
zentralen Mast anzuordnen, wobei der Einsatz von vier Karben in der Praxis wohl obere
Grenze darstelit.

Bei einer bekannten Einrichtung der eingangs erwshnten Art (vergl. DE 24 56 _604 A1) ist
keine Méglichkeit vorgesehen, einen weitgehenden Zusammenbau bereits aufierhalb des
Tankraumes vorzunehmen. Ein Zusammenbau im Inneren des Tankraumes ist ébier wegen
der dort herrschenden Arbeitsbedingungen schwierig. Die diesbeztglichen Tétigkeiten sollen
daher auf ein Minimum reduziert werden. Erfindungsgeman ist zur Ldsung dieéér’ Aufgabe
vorgesehen, dass zumindest der obere Teil des Mastes als Rohr ausgebildet'lst' und dass
die Ausleger zusammen mit einem Tragteil, an dem sie angelenkt sind, durch ‘das Rohr
bewegbar sind.

Durch die Erfindung ist die Einrichtung bereits weitgehend gebrauchsfertig, ‘sobald die
Ausleger durch das Rohr nach unten ausgeschoben sind. Es ist lediglich noch*notwendig.
die vorweg in den Tankraum eingefithrten Arbeitskérbe und allenfalls dlese mit den

Auslegern verbindenden Knickarme an die Ausleger anzuschliefien.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die Ausbildung des Méét'es als Rohr
die zur Verfiigung stehende lichte Weite der oberen Offnung des Tankraumes statisch
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? 2
maximal ausnQtzt und gleichzeitig einen Raum fiir die Anordnung von Versorgungslaitungen
zur Verflgung stelit.

Der Boden des Ténkraumes darf zwar nur maRig belastet werden, er kann jedoch
horizontale Krafte aufnehmen. Dies wird vortellhafterwelise ausgendtzt, indem mit dem
Tragteil ein weiterer Mast verbunden ist, fiir den am Boden des Tankraumes eine Sicherung
gegen horizontales Verschieben vorgesehen ist. '

Giinstig ist es, wenn dieser am Boden abgestiitzte weitere Mast ebenfalls als Rohr
ausgebildet ist. Dies ermdglicht es, Versorgungsleitungen im Ausgangﬁzustand in
zusammengelegter Form in diesem Rohr unterzubringen, Diese Versorgungsleitungen
erstrecken sich dann nach dem Ausfahren der Ausleger vom Tragteil der Ausleqar zu der im
Deck vorgesehenen Ausnehmung. ‘

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anschlieRend anhand der Zeichnung erlautert. In
dieser zeigt '

Fig. 1 schematisch die verschiedenen Phasen des Einbringens und des AQﬂ,Saues einer
erfindungsgemaRen Einrichtung in einem Tankraum,

Fig. 2 die schematische Darstellung eines 2zweiten Ausfuhrungsbeusplals (mit unterer
Abstitzung) .

Fig. 3 im Schnitt die Anordnung eines Auslegers unmittelbar nach dem Ausfahren,

Fig. 4 die Einrichtung nach Fig. 3 nach dem radialen Ausschwenken des Auslegeérs,

Fig. 5 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 3 und '

Fig. 6 einen Schnitt zur Fig. 5 nach der Linie A-A.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, die Ausleger einer Bearbeitungseinrichtung
in zusammengefaltetern Zustand in einem Rohr 1 zu verstauen. Dieses Hidlrohr dient
zunachst als Schutz gegen Beschadigung der diffiziilen Mechanik und der an die
Festigkeitsgrenze ausgelegten Stahlbaustruktur im rauen Werftbetrieb. Sie erlaubt eine
horizontale Lagerung des Systems auf dem Schiff bis das Rohr 1 mit den darqn verstauten
Auslegern vom Schiffskran 15 mittels eines Stahiseiles 7 an die Einsatzstelle g’g:t'a'rad'tt wird.
Dort wird (linkes Bild in Fig. 1) das Rohr 1 samt den darin gelagerten Auslegern. durch die
von einem Dom 13 gebildeten Offnung eines Tankraums abgesenkt und nach volistandiger
Absenkung mittels einer automatischen Verriegelung 16 mit dem Dom 13 verbunden. Da das
Rohr 1 nunmehr am Dom 13 festliegt, fahren bei weiterem Absenken des Seiles 7. an einem

13705 '05 FR 09:28 {[SE/EM NR 5580]
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Tragteil 3 befestigte Ausleger 2 nach unten aus (zweltes und drittes Bilde:in Fig. 1).
Anschlielend erfolgt die im Detail noch zu beschreibende Verriegelung des Tragteilas 3am
unteren Ende des Rohres 1 und schlielich die Verbindung der Ausleger 2 mit-vorbereiteten
Knickarmen 5 und Plattformen 6.

Ein seitliches Auslenken der ganzen Einrichtung unter der von den Plattformen ausgeibten
Belastung wird beim Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 2 durch eine Sicherung 10 verhindert, in
welche ein ebenfalls als Rohr ausgebildeter weiterer Mast 4 eingreift, Dieser sttzt sich am
Boden 12 vorwiegend zur Seite hin ab, damit das Gewicht der Anordnung nicht 'vém Boden
12 aufgenommen werden muss, sondemn von den das Deck 11 tragenden Streben
aufgefangen wird.

Im eingefahrehen Zustand missen die Ausieger 2 sehr eng aneinander liegen, ;Qamit sie im
Rohr 1 verpackt werden kénnen. Eine Drehung der Ausleger wire in dieser K@nﬂguration
kaum mdglich, weshalb nach dem Ausfahren der Ausleger 2 aus dem Rohr 1 die"Ausle.ger 2
aus der Stellung gemaR Fig. 3 in die Stellung nach Fig. 4 parallel verschoben werden. Diese
radiale Verschiebung um etwa 100 mm kann Gber einen Viergelenksmechanismus erfolgen,
welcher einen oberen Lenker 20 und einen unteren Lenker 21 umfasst, weiche am Tragteil 3
der Einrichtung befestigt sind. An dem oberen Lenker 20 ist ein Kniehebel 28 drehbar
gelagert, welcher mit dem Verriegelungszylinder 28 gelenkig verbunden ist.

Bei Ausfahren des Mittelteiles 3 mit den daran befestigten Auslegern 2 durch das Robr 1
nach unten, kommt zuniichst der Anschiagfiigel 23 am Flansch 31 des Rohres 1 zum

Anschlag. Dieser Anschlagfliigel 23 ist in zwei Richtungen iber Schrauben 24, 25
verstellbar.

Bei weiterer Zugabe von Seil vom Schiffskran her erschiafft das Seil, wodurch das Ausfahren
des Zylinders 26 mdglich wird. Durch das Eigengewicht des aus den Ausleger. 2 und den
Lenkemn 20, 21 bestehenden Armsystems bewegt sich dieses so weit nach auflen, bis der an
der Veriéngerung des aberen Lenkers 20 befindliche Anschiag 27 auf eine definierte Flache
am Hullrohr 1 bzw. am Anschiagfiogel 23 trifft. Trifft der Anschlag 27 zuerst auf das Hollrohr
1, bewirkt dies eine Zentrierung dessalben gegeniiber dem Tragteil 3. Ein Kunststoffblock 29
verhindert dabei ein zu groes Auslenken des Verriegelungszylinders 26.

13/05 '05 FR 09:28 [SE/EM NR 5580]
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In der Position nach Fig. 4 weisen die Ausleger 2 hinreichenden Abstand veneinander auf,
sodass die freien Enden der Ausleger 2 relativ zu ihren durch die Vertlkalstreben 22
gebildeten Enden um die vertikalen Achsen 8 verschwenkt werden kannen.

Eine Moglichkeit zur Durchfihrung der erwéhnten Schwenkbewegung ist in Fig. 5 und Fig. 6
dargestellt. Fig. 5 ist dabei eine Seitenansicht des dﬁrch das Rohr 1 herabgelassenen
Mittelteils 3. Es ist deutlich erkennbar, dass in dieser Fig. 4 entsprechenden Position die
Schwenkantriebe 17 fir die Ausieger 2 diese ohne gegenseitige BehinderunQ bewegen
kdnnen.

In Fig. 6 ist zusatziich am Beispiel von zwei Auslegern 2 dargestellt, wie die Verschwenkung
der Ausleger um horizontale Achsen 8 erfolgen kann. Vor allem aber sieht man, wie die
belden an'der-'en) in def Position nach Fig. 3 dargesteliten Ausleger in das Rohr 1 passen und
wie genau andererseits das Rohr 1 an der Innenseite des Doms 13 anliegt. Oberhalb des
Tragteils 3 besteht im Rohr 1 ausreichend Platz fir Zufihrieitungen. Diese kénnen wihrend
des Ein- und Ausfahrens des Tragteils 3 in dem den Tragteil nach unten fortsetzenden Rohr
4 angeordnet sein, welches mit dem Tragteil 3 fest verbunden ist. Dieses Rohr4 dient im
Ubrigen dazu, die gesamte Einrichtung am Boden 12 des Tankraumes fest zu verankern.

Innsbruck, am 13. Mai 2005 Fir die Anmelderin;

Die Vertreter:

Patentanwilta

9.8 N-Jorggler
Dr. Dlpl -l g Stephan ¥
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Ansprltche

1. Einrichtung zum Heranfilhren von Arbeitsplatiformen an die Innenwande eines
Tankraumes, wobei zur Verschwenkung der Plattformen Ausleger vorgéséhen sind,
welche von einem durch eine abere Offnung des Tankraumes einfihrbaren Mast
gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der obere Teil des
Mastes als Rohr (1) ausgebildet ist, und dass die Ausleger (2) zusammen mit einem
Tragteil (3), an dem sie angelenkt sind, durch das Rohr (1) bewegbar sind. -

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausleger (2) um
eine vertikale Achse (8) und eine horizontale Achse (9) schwenkbar sind. -

3. Eintichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die: vertikalen
Schwenkachsen (8) der Ausleger (2) radial zum Rohr (1) verschiebbar sind,

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausleger (2)
mittels Knickarmen (5) mit den Plattformen (6) verbunden sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem Tragtell (3) ein weiterer Mast (4) verbunden ist, for den am Boden (12) des

Tankraumes eine Sicherung (10) gegen horizontales Verschieben vorgesehen ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Mast (4) als
hohler ausgebildet ist, in welchem Versorgungsleitungen (14) angeordnet sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Mast (4) einen
sternformigen Querschnitt aufweist.

Innsbruck, am 13. Mai 2005 Fir die Anmelderin:

Die Vertreter;

Dr. Dipl.~Ing. Stephan Mdfinger
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