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(54) ABDECKUNG FUR LEUCHTEN

(57) Abdeckung far Leuchten, die aut ihrer der Lampe der
Leuchte zugewandten Seite in Reihen und Zeilen angeord-
nete pyramidenartige Profilierungen aufweisen, die als
Pyramidenstumpfe ausgebildet sind mit zur Basisflache par-
allel liegender oberer Begrenzungsflache, wobei die Abdek-
kung zur Ganze aus glasklarem Material besteht.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Abdeckung flr Leuchten, die auf ihrer der Lampe der Leuchte
zugewandten Seite in Reihen und Zeilen angeordnete pyramidenartige Profilierungen aufweisen, die als
Pyramidenstimpfe ausgebildet sind mit zur Basisfliche paralle! liegender oberer Begrenzungsfldche.
Abdeckungen dieser Art sind aus der US-PS 3,351,753 und der GB-PS-1 365 507 bekannt. Durch diese
Abdeckungen soll eine Lichtlenkung erreicht werden, bei der Ausfallswinkel der Lichtstrahien zur Verringe-
rung der Blendung begrenzt ist. In der GB-PS-1 365 507 sind dazu die oberen Begrenzungsflichen der
Pyramidenstimpfe mit einem lichtundurchldssigen Material beschichtet, wihrend in der US-PS-3,351,753
die Seitenflichen der Pyramidenstimpfe und die Zwischenrdume zwischen den Pyramidenstimpfen mit
einem lichtundurchidssigen Material versehen sind.

Eine Abdeckung, bei der zur Lichtlenkung spitze Pyramiden dienen, die in Reihen und Zeilen
aufeinander folgen und auf der der Lampe der Leuchte zugewandten Seite der Abdeckung liegen, ist aus
der US-PS-3,258,590 bekannt. Wenngleich die Lichtlenkung durch sine solche Profilierung an sich nicht
unglinstig ist, es lassen sich glinstige Ausblendwinkel erzielen, so haften dieser bekannten Konstruktion
zwei nicht unerhebliche Nachteile an. Der eine Nachteil liegt in der Fertigung, es ist sehr schwierig,
kostenglinstig und rationell solche Profilierungen mit spitzen Pyramiden serienméBig zu fertigen. Der
andere Nachteil ist lichttechnischer Art. Durch den hohen Flachenanteil der schrdgstehenden Pyramidensei-
tenflichen wird ein erheblicher Teil der rechtwinkelig auf die Abdeckung fallenden Lichtstrahlen zurlckge-
worfen und ausgeblendet mit der Folge, daB eine Abdeckung der vorbekannten Art nur einen unzulédngli-
chen optischen Wirkungsgrad aufweist.

Durch diese bekannten Abdeckungen wird zwar eine geeignete Lichtlenkung erreicht, aber aufgrund der
undurchsichtigen Bereiche der Abdeckung, welche einen betrdchtliichen. Teil der gesamten Oberflache der
Abdeckung ausmachen, wird der Wirkungsgrad der Leuchte bedeutend verringert. Ausgehend von den
bekannten Abdeckungen zielt die Erfindung darauf ab, eine Abdeckung zu schaffen, die einerseits rationell
und serienmiBig gefertigt werden kann und welche einen hohen optischen Wirkungsgrad besitzt.

ErfindungsgemiB gelingt dies bei einer Abdeckung der eingangs genannten Art dadurch, daB die
Abdeckung zur Ginze aus glasklarem Material besteht. Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus,
daB mit einer solchen Abdeckung eine Lichtlenkung mit einer Begrenzung des Ausfallswinkels erreicht
werden kann, wobei der Wirkungsgrad gegeniiber den herk&mmlichen Abdeckungen wesentlich erhdht
wird.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung veranschaulichen die Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schrégsicht einer Abdeckung einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 2  eine Schréagsicht einer Abdeckung einer zweiten Ausfihrungsform;

Fig. 3 ein Pyramidenstumpf in einem gegenliber den Fig. 1 und 2 vergréBerten MaBstab;

Fig. 4 schematisch eine Leuchte in Schrigsicht von unten gesehen, wobei hier im Mittelbereich an
einem angenommenen Punkt die unter dem Ausblendwinkel r austretenden Lichtstrahien
durch eine Kegelmantelfliche veranschaulicht sind.

Die Fig. 1 und 2 zeigen in Schrégsicht eine Leuchtenabdeckung 1 aus glasklarem Material, und zwar
von der der Lampe zugewandten Seite. Diese Abdeckung 1 besitzt auf der der Lampe der Leuchte
zugewandten Seite in Zeilen und Reihen angeordnete Profilierungen in Form von Pyramidenstimpfen mit
relativ steilen Flanken oder Seitenflichen 8. Folgen beim AusfUhrungsbeispiel nach der Fig. 1 soiche
Pyramidenstimpfe 3 gleicher Abmessungen in Reihen und Zeilen unmittelbar aufeinander, so sind beim
Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 in Zeilen und Reihen solche Pyramidenstimpfe 3 schachbrettartig
angeordnet, d.h., zwischen zwei aufeinanderfolgenden Pyramidenstimpfen 3 ist eine Profilierung ausge-
spart, wobei die ausgesparte Fldche hinsichtlich ihrer Linge und Breite der Basisfliche eines Pyramiden-
stumpfes 3 entspricht. Die Pyramidenstimpfe haben vorzugsweise eine quadratische Basisflache.

Fig. 3 zeigt in einem gegenlber den Fig. 1 und 2 vergréBerten Mafistab einen Querschnitt durch einen
solchen Pyramidenstumpf 3. Es sind hier die wesentlichen Gré8en des Pyramidenstumpfes angegeben:
Héhe des Pyramidenstumpfes - h; Seitenldnge d, in halber H&he h des Pyramidenstumpfes 3 gemessen;,
Einfallswinkel - a; Brechungswinkel - 8; Neigungswinkel der Ssitenflichen 8 des Pyramidenstumpfes
gegeniiber der Basisfliche 6 - u; Ausblendwinkel - 7 (liegt in der Regel zwischen 60 und 70°);
Brechungsindex n = sin af/sin 8.

An die Basisflache 6 des Pyramidenstumpfes 3 schlieBt an ein planparalleler Abschnitt 5, der jedoch
den Strahlenverlauf nicht beeinfluBt, und der dadurch gebildet ist, daB die V-férmigen Einschnitte zur
Bildung dieser Pyramidenstimpfe nicht zur G&nze bis zur Basisebene der Abdeckung durchgezogen
werden kdnnen.

Ausgehend von einem Ausblendwinkel von 60 - 70° und Ublicher glasklarer Kunststoffe fur solche
Abdeckungen, wie sie beispielsweise unter dem Handelsnamen Acrylglas erhditlich sind, ergibt sich unter
Berlicksichtigung der erfindungsgemé&Ben MaBnahme eine Abdeckung mit auf der Lampenseite dichten
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Besetzung soicher Pyramidenstiimpfe, wie dies die Fig. 1 und 2 veransthaulichen.

Fig. 4 zeigt schematisch eine Leuchte mit einer Abdeckung der erfindungsgeméaBen Art von schrég
unten gesehen. AuBenseitig ist diese Abdeckung giatt. An einem hier in der Mitte angenommenen Punkt P
begrenzen die unter dem Ausbiendwinkel r austretenden Lichtstrahlen einen Kegeimantel 4. Die hier
beziiglich des Punktes P dargestellten Verhiltnisse treffen auch fiir sdmtliche anderen Punkte dieser
Leuchtenabdeckung zu.

Zur Begrenzung des Ausblendwinkels 7 auf einen maximalen Wert von 7max sind diese Pyramiden-
stiimpfe 3 so bemessen, da das Verhdltnis von d/h gleich oder kleiner ist d/h stan (arc sin (sin{rmax)/n)).
Der Neigungswinkel 1 der Seitenfliche 8 gegentiber der Basisfldche 6 ist gleich oder kleiner als u $90° -
1/2(arc sin{1/n) - arc sin (sin (rmax)/n)) bzw. gréBer als 1 >2.arc sin (1/n).

Dies bedeutet beispielsweise bei einem Abdeckungsmaterial mit einem Wert von n = 1,55 und bei
einem Ausblendwinkel von 70°, daB das Verhdlitnis d/h £ 0,76 ist und daB der Neigungswinkel w zwischen
80,5° und 88,5° liegt. Soll ein Ausblendwinkel von 60° erreicht werden, so muB das Verhiltnis d/h £ 0,67
sein und der Neigungswinkel . zwischen 80,5° und 86,9 liegen. Das Licht, das auf die schrig gesteliten
Flichen trifit, wird dann genau so gebrochen oder reflektiert, daB es die gewéhite Ausfallswinkelbegrenzung
erflillt. Wurde hier ein Bereich von ca. 60 - 70 angegeben, so ist es durchaus denkbar, auch von anderen
Ausfallswinkelbegrenzungen auszugehen.

Dank der erfindungsgemiBen MaBnahme lassen sich Abdeckungen fiir Leuchten hersteilen, die trotz
der Begrenzung des Ausfallwinkeis der Lichtstrahlen einen hohen optischen Wirkungsgrad aufweisen.

Patentanspriiche

1. Abdeckung fiir Leuchten, die auf ihrer der Lampe der Leuchte zugewandten Seite in Reihen und Zeilen
angeordnete pyramidenartige Profilierungen aufweisen, die als Pyramidenstimpfe ausgebildet sind mit
zur Basisfliche paralle! liegender oberer Begrenzungsfliche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Abdeckung zur Ginze aus glasklarem Material besteht. :

2. Abdeckung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Pyramidenstimpfe (3) schachbrettar-
tig angeordnet sind, d. h., daB sowohl! in den Reihen als auch in den Zeilen zwischen zwei

benachbarten Pyramidenstimpfen (3) eine Profilierung ausgespart ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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