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Dohledaci obvod ndv&stniho stejno- _ﬁ?ijm— | 2|
sm&rného proudu je ur8en pro bezpe&né ) :

vyhodnoceni sviceni ndv&stni Z%drovky na
ndv&stidlech pfejezdového zabezpeovaciho
zatizen{ CSD. Dosud zndmé dohledaci
obvody umoZfinji indikovat pouze p¥erudeni
vidkna navéstni Zdrovky, a to mnohdy

s nevyhovujic{ rozliZovac{ schopnosti.
Realizac{ p¥edmétného zapojeni lze bezpe&n&
indikovat jak pferuZeni vldkna névé&stni
¥4rovky, tak zkrat na jeji patici. Pfed-
mé&tny obvod je Ffefen i s ohledem na
prerufovani napéjenf név&stnich Zdrovek.
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Vyndlez se tyka konstruk&niho uspofddéni zapojeni dohledaciho obvodu nédvé&stniho stejno-
smérného proudu, ktery aktivn& indikuje s vysokou rozliSovaci schopnosti poZ%adované pésmo
n&véstnich proudl, takZe umoZfuje bezpe&n& vyhodnotit jak pferufeni vldkna ndvéstni %4rovky,
tak i zkrat na jeji patici.

Dosud zndmd YeSeni pfevdind umoZnuji indikovat pouze p¥erufeni vldkna ndvéstni Zarovky
a to jeit& s mnohdy nevyhovujici rozliZovaci schopnostf{. Ta zn&m& Ye¥eni, kterd prezentujil
indikaci jak p¥erufeného vldkna név&stni Z&rovky, tak i zkrat na jeji patici, nebyla pro
svou sloZitost a ndkladnost v Zelezniénim zabezpedovacim za¥{zeni zavedena.

Shora uvedené nedostatky jsou odstran&ny zapojenim dohledacfho obvodu névéstnfho stejno-
smdrného proudu podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, ¥e zdznamové vinuti indikaéniho
transformdtoru je p¥ipojen svym zaddtkem v serii s prvym kdédovacim kontaktem jednak na prvni
v¢stupnf svorku zdroje stejnosmdrného ndv&stnfho nap&tf, jednak na prvni vstupni svorku
generdtoru a svym koncem na prvou svorku ndvéstni %4rovky, zatimco druhé svorka n&v&stni
%4rovky je pfipojena jednak k druhé vystupni svorce zdroje stejnosmérného ndv&stniho napéti,
jednak na druhou vstupni svorku generdtoru, zatimco prvni vystupni svorka generdtoru je
pfipojena na konec &teciho vinutf indika&niho transformdtoru, kde¥to druhd vystupni svorka
generdtoru je pfipojena na zaddtek Ztecfho vinut{ indika&niho transformitoru, p¥ilemZ vystupni
vinuti indika&. transformitoru je pfipojeno kask&dn® s vystupnim usmériovafem na budici
vinut{ kontrolnfho relé, zatimco doplfiujfcf vinut{ indika&. transformitoru je svym zaZdtkem
p¥ipojeno v serii s druhym kédovacim kontaktem a v serii s tlumicim odporem na prvou vystupni
svorku zdroje stejnosmérného névéstniho napéti a svym konecm je p¥ipojeno na druhou vystupni

svorku zdroje stejnosmdrného navéstniho nap&ti.

Pokrok dosa¥eny vyndlezem spodfvd v tom, Ze dochézi k bezpe&nému indikovéani jak p¥e-
rufendho vladkna ndvdstni %4rovky, tak i k bezpe&nému indikovéni zkratu na patici navéstni
%4rovky. Diky pravoGhlé hysterézni smy¥ce jddra indika¢niho transformdtoru se dosahuje vysoké
rozliZovac{ schopnosti obvodu dle vyndlezu. Nap&ti na vystupnim vinuti indika&niho transformé-
toru bude generovano tém&¥ jako skokové napéti a%f v pripad¥, dosdhne~1i proud tekouci primérnim
vinutim navéstniho transformdtoru nomindlni hodnoty. Prdvé skokovy charakter vystupniho
nap&ti umoffiuje realizovat vysokou rozli¥ovac{ schopnost, které nebylo dosaZeno v Z4dnych

dosud zndmych zapojenich.

pP¥i pFekrodeni mezni hodnoty ndvé&stniho proudu vlivem zgratu na patici névé&stni Zérovky
prekrod{ také trvale intenzita zdznamového pole mezn{ hodnotu, zatimco &teci pulsni intenzita
magnetického pole vyvoland v indikagnim transformitoru pritokem impulsnich proudd generétoru
Stecim vinutim se v tomto p¥ipadé nem&n{ a je v absolutni hodnoté& men$i neZ soudet koercitivni
si{ly materidlu a zéznamové havarijni intenzity magnetického pole, v disledku &ehoZ nebude
ve vystupnim vinuti generovéno %4dné dominantni nap&ti, pouze jen nepatrné parazitni nap&ti,
které je tmdrné nepravodhlosti hysterézn{ smy&ky jddra indik. transformdtoru.

Daldim p¥inosem je jednoduché vyZetfeni indikace ndvéstniho proudu p¥i p¥eruSovaném
napdjecim proudu ndvéstni Zdrovky aplikovénim doplfiujic! intenzity magnetického pole, kterd
je vyvolédna pritokem impulsniho proudu dopliujicim vinutim indik. transformdtoru v mezeréch
impulsniho ndvéstniho proudu. Novost pfedloZeného Fedeni dile spolivd v zavedeni korelace
mezi ndvéstnim nap&tfm 110, &teci intenzitou magnetického pole Hc a nomindlni z&znamovou
intenzitou mag. pole Hz2. V disledku toho obvod funguje spolehliv& i p¥i podstatnych zm&ndch
napdjectho napéti.

vyznamny pokrok p¥edloZeného Fedenf se dosahuje vyfeSenim p¥imého p¥enosu energie indikaé-
nim transformitorem na vystupni relé bez pouZit{ ndkladnych pfevodnikd, jak tomu je u ferito-
tranzistorovych obvodd. RovnéZ provedeni gengrétoru u pfedloZeného vyndlezu je podstatn&
jednoduééi a levndj%i ne# provedeni zdrojd mikrosekundovych impulst u feritotranzistorové
techniky. Nfzkou cenu p¥edm&tného za¥izeni lze dosdhnout i tim, ¥e generdtor miZe byt spolelny

pro vice nav&stnich obvodi.




3 254496

V dtisledku toho, Ze frekvence generdtoru se pohybuje v oblasti 2 kHz a%¥ 10 kHz, je
mo¥né realizovat indikadnif transformdtor s minimélnimi rozm&ry, coZ bude op&t pfiznivy dopad

na nizkou cenu a maly prostor zafizeni dle vyndlezu.

Na obr. 1 je uveden princip zapojeni dohledaciho obvodu n&v&stniho stejnosmé&rného proudu.
Na obr. 2a je uveden p¥iklad z&vislosti Stecfho proudu na &ase. Na obr. 2b jsou uvedeny
relace zdznamovych proudd indikadniho transformétoru. Na obr. 2c¢ je zn4zorn&na aplikace
intenzit magnetického pole v jad¥e indikadniho transformdtoru. Na obr. 3 je zndzornén p¥iklad
zdvislosti vystupniho napdti indika&nfho transformitoru na intenzit& zdznamového proudu.

Na obr. 1 je z&znamové vinut{ 3-1 indikadniho transformdtoru 3 p¥ipojeno svym zatdtkem
31 v serii s prvym kbédovacim kontaktem 71 jednak na prvni vystupni svorku 11 zdroje 1 stejno-
smérného ndv&stniho napdti, jednak na prvni vstupni svorku 21 generdtoru 2 a svym koncem
32 na prvou svorku 81 nav&stni Zdrovky 8, zatimco druhé svorka 82 névé&stni Zdrovky 8 Jje
pfipojena jednak k druhé vystupni svorce 12 zdroje 1 stejnosm&rného ndvéstniho napéti, jednak
na druhou vstupni svorku 22 generdtoru 2, zatimco prvni vystupni svorkargg generdtoru 2 je
p¥ipojena na. konec 36 &teciho vinuti 3-2 indikaéniho transformédtoru 3, kdeZto druhd vystupni
svorka 24 generdtoru 2 je pfipojena na zaldtek 35 &teciho vinuti 3-2 indikadniho transformitoru
3, p¥idem¥ vystupni vinutf 3-3 indika&niho transformdtoru 3 je pf¥ipojeno kaskddn& s vystupnim
usmdrfiovadem 4 na budici vinuti kontrolnfho relé 5, zatimco dopliujici vinuti 3-4 indika&niho
transformdtoru 3 je svym zaddtkem 34 pfipojeno v seril s druhym kdédovacim kontaktem 72 a
v serii s tlumicim odporem 6 na prvou vystupni svorku 11 zdroje 1 stejnosm&rného nédvéstniho
napéti a svym koncem 33 je p¥ipojeno na druhou vystupni svorku 12 zdroje 1 stejnosmérného

ndvéstniho napéti.

Na obr. 2a z4vislost &teciho proudu Ic na &ase t mé& impulsni charakter, kdy pravothlé
impulsy maji st¥fdu jedna ku jedné. Z obr. 2b, 2c a obr. 3 je zfejmé, Ze zbytkovy zéznamovy
proud Izl nezpdsobi jednotkovy zdznam v jddru indika&niho transformdtoru, protoZe jemu odpovida-
jici zbytkova zdznamové intenzita magnetického pole Hzl je menSi neZ koercitivni sila jédra.
Naproti tomu nomindlni zéznamovy proud Iz2 vyvold nomindlni intenzitu magnetického pole
Hz2 a nomin&lni nap&tf Uv2. Zénik p¥enosu nap&ti v indika&nim. transformdtoru 3 nastane pro
mezni intenzitu zAznamového proudu Iz3, kterd vyvold mezni intenzitu pole Hz3. P¥iklad pracovni-
ho bodu, ktery odpovid4 zkratu na patici név&stni Zdrovky 8 je zndzornén havarijni intenzitou

'
zéznamového proudu Iz4, kterd vyvold havarijni zéznamovou intenzitu magnetického pole Hz4.
Cteci proud Ic naproti tomu vyvold &tec{ pulsni intenzitu magnetického pole Hc.

Z obr. 1 a? 3 je zFPejmy princip innosti dohledaciho obvodu ndvéstniho stejnosm&rného
proudu. Nav&stni proud, ktery odpovidd nomindlnimu napé&jecimu napé&ti, nap¥. 28 V = a plnému
sviceni n&véstni %&rovky 8 vyvol& nomindlni zdznamovy proud Iz2 v zdznamovém vinuti 3-1.

vV disledku toho je aplikovdna stejnosm&rnd nomindlni intenzita magnetického pole Hz2 v jadru
indika®niho transformdtoru 3. Na. toté? jadro pusobi nepfetrZit® pulsni &teci intenzita magnetic-

kého pole Hc, kterd je vyvoland pritokem &teciho proudu Ig dtecim vinutim 3-2.

Ve vystupnim vinuti 3-3 se generuje vystupni\napéti, které po usmérnéni a vyfiltrovani
usmdrdvadem vystupniho proudu 4 md velikost Uv2. Kontrolni relé 5 ma p¥itaZenou kotvu. Intenzita
&teciho proudu Ic a nomindlniho z&znamového proudu Iz2 jsou ve vzdjemné korelaci p¥i znadnych
provoznich zm&ndch napdjeciho névéstniho napéti 110 v z4vislosti na technickém stavu zdroje
1 stejnosmdrného ndvést. napéti. V disledku toho i p¥i znadnych provoznich zménich napdjeciho
navdstniho nap&ti 110 bude p¥i bezporuchové &innosti za¥izeni, zvl4a%t& p¥i regulérné svitici
névé&stni Z4rovce 8, kontroln{ relé 5 napdjeno nomindlnim vystupnim napétim Uv2 a jeho kotva
bude pYitafena. P¥i prerufeni vldkna ndvéstni Zarovky 8 se zm&ni intenzita zéznamového  proudu
bud na nulovou hodnotu nebo na zbytkovou zdznamovou hodnotu Izl, &emuZ odpovidd zbytkové
zédznamovd intenzita Hzl v j4dru indikadniho transformdtoru 3. V ddsledku toho nebude genero-
véno dominantni vystupni nap&t{ ve vystupnim vinuti 3-3 indika&niho transformidtoru 3, ale
pouze nepatrné parazitni nap&ti, které je Umérné nepravodhlosti hysterézni smyéky jadra

indika&nfho transformitoru 3.
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Kotva kontaktniho relé 5 odpadne. P¥i zkratu na patici ndv&stni %&rovky 8 stoupne intenzita
z&znamového proudu za mezni hodnotu Iz3 a% na havarijni hodnotu Iz4, femuZ odpovid4 zdznamové
havarijnf intenzita magnetického pole Hz4, kterd inhibuje ob&h pracovniho bodu velké hysterézni
smy&ky jédra indika&niho transformdtoru 3, protoZe intenzita &tecfho proudu Ic a tudf? i &tect
intenzita magnetického pole Hc m& nomindlni hodnotu, kterd odpovid4d nomindlnimu ndvéstnimu
nap&ti 110, v nejnep¥fznivdj%{m p¥ipad® m& ndvé&stni nap&t{ maximdln{ hodnotu, v nadem pfipad¥
32 V.

V dtisledku toho i v tomto p¥ipad® kotva kontrolniho relé odpadne. P¥i p¥erulovaném
prib&hu nav&stniho proudu dochdzi k vykryt{ mezery kédové informace v jddru indika&niho
transform&toru 3 aplikovédnim dopliiujfci intenzity magnetického pole v témie jédru pritokem
vyrovndvaciho proudového impulsu doplfiiujicim vinuti 3-4. Intenzita toho vyrovndvaciho proudo-
vého impulsu je volena tak, aby p¥i prasklém vl&knu ndv&stni Zdrovky 8 doSlo k bezpeZnému
odpadu kotvy kontrolnfho relé 5.

Dohledac! obvod ndvéstniho stejnosmérného proudu lze vyuifit nap¥. p¥i inovaci dohledaciho

svételného obvodu p¥ejezdového zabezpedovaciho za¥fzen{ CSD.

PREDMET VYNALETZSZU

zapojeni dohledacfho obvodu ndvéstniho stejnosmérného proudu vyznadeny tim, %e z&znamové
vinuti (3-1) indika®niho transformétoru (3) je p¥ipojeno svym zaddtkem (31) v serii s prvym
kddovacim kontaktem (71) jednak na prvni vystupni svorku (11) zdroje (1) stejnosm&rného
névéstnfho nap&ti, jednak prvni vstupni svorku (21) generdtoru (2) a svym koncem (32) na
prvou svorku (81) ndvéstni Eérovky (8), zatimco druhd svorka (82) ndvéstni Z&rovky (8) je
ptipojena jednak k druhé vg¢stupni svorce (12) zdroje (11) stejnosmérného ndvéstniho napéti,
jednak na druhou vstupni svorku (22) generdtoru (2), zatimco prvni vystupni svorka (23)
generdtoru (2) je p¥ipojena na konec (36) &tecfho vinuti (2-3) indikaéniho transformdtoru
(3), kde¥to druh& vystupni svorka (24) generdtoru (2) je p¥ipojena na zaldtek (35) &teciho
vinut{ (3-2) indikadnfho transformétoru (3), p¥i¥em? vystupni vinuti (3-3) indikacniho
transformdtoru (3) je p¥ipojeno kask&dnd s vystupnim usmérnovalem (4) na budici vinutl kontrol-
nfho relé (5), zatimco dopliujfci vinuti (3-4) indika®niho transformdtoru (3) je svym zaldtkem
(34) ptipojeno v serii s druhym kédovacim kontaktem (72) a-v sérii s tlumicim odporem (6)
na prvou vystupni svorku (11) zdroje (1) stejnosm&rného n&véstniho nap&ti a svym koncem
(33) je ptipojeno na druhou vystupni svorku (12) zdroje (1) stejnosm&rného ndvé&stniho nap&ti.

4 vykresy




254496

Obr. : 1




254496

9c - 490

tey

WNN !

rzy
ey
o7

o N 90

b e

™ O e o e o
r—--—-———l

L
L
L
|

?& of




254496

Hay

Jbr.: 2e




254496

U7

U+

V7 Laz lzs 124 Ie [A

Obr.- J

Severografia, n. p., MOST v Cena 2,40 Kés.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

