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Al

Stabiloitu peroksidiseos

Tamd keksintd koskee stabiloitua peroksidiseosta,
erityisesti seosta, joka sis&dltd&d sukkinyyliperoksidia.

Sukkinyyliperoksidi, joka tunnetaan myds disukki-
nyyliperoksidina tai meripihkahappoperoksidina, on yhdiste,
jolla on kaava:

(HOOC.CHz.CHZCO)ZO2

Sukkinyyliperoksidi on tunnettu kdytSstddn poly-
merointi-initiaattorina, deodoranttina ja antiseptisena
aineena. Aikaisemmin yhdistettd on myyty kuivassa jauhe-
muodossa kdytettdvdksi pddasiassa polymerointi-initiaatto-
rina, mutta havaittiin, ettd kuiva jauhe on kitkaherkkid
ja saattoi tietyissd olosuhteissa rdjdhtdi. Tidmdn ongelman
voittamiseksi sukkinyyliperoksidia markkinoidaan nykydén
70 p-%:isena pastana vedessd.

Kuitenkin sukkinyyliperoksidi pastana vedessd on
epdstabiili ymparistdn ldmpdtiloissa peroksidin hajaantu-
essa hydrolyysilld, ja stabiilisuus voidaan taata vain
sdilyttémdlld pastaa jddhdytetyissd olosuhteissa, tyypil-
lisesti -10°C:ssa. Arvioidaan, etti tarve varastoida ja
kuljettaa pastaa j&ddhdytetyissd olosuhteissa on merkittidvi
haitta erityisesti kun peroksidilta vaaditaan kdyttdd sovel-

lutuksissa, joissa suhteellisen pienid peroksidiyksikkdan-

‘noksia on varastoitava ennen kdyttdd, kuten esimerkiksi

antiseptisena aineena.

Nyt on ylldttden havaittu, ettd sukkinyyliperoksi-
din ja sellaisen vesiliukoisen dehydratointiaineen homogee-
ninen seos, joka el reagoi sukkinyylipercksidin kanssa,
aikaansaa seoksen, joka on stabiili varastoitaessa ympdris-
ton lédmpdtiloissa ja jolla ei ole sellaisenaan esiintyvin
kuivan, jauhetun sukkinyyliperoksidin kitkaherkkyyttéd.

Ndin ollen tamdn keksinndn kohteena on stabiloitu
peroksidiseos, joka sisdltdd sukkinvyliperoksidia, johon on

sekoitettu vesiliukoista stabilointiainetta, joka voi toimia
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dehydratointiaineena, mutta joka ei reagoi sukkinyyliper-
oksidin kanssa.

Keksinndn mukaisissa seoksissa stabilointiaineen on
oltava veteen liukeneva ja riittdvdn inertti ollakseen rea-
goimatta sukkinyyliperoksidin kanssa. Stabilointiaineen
on my6s kyettdvd toimimaan dehydratointiaineena, ja se on
erityisen edullisesti dehydratointiaine, Jjoka voi tai todel-
la sisdltda vettd sitoutuneena kidevedeksi. Sitdpaitsi,
koska korkean pH-arvon kehittyminen voisi saada sukkinyyli-
percksidin hajaantumaan, on lisdksi edullista, ettd stabi-
lointiaine olisi yleens& sellainen, joka kykenee aikaan-
saamaan happamdg/pﬂ:n liucoksissa, edullisesti alle 5 clevan
pH-arvon, esimerkiksi noin 4 - noin 2,5. Edullisimmin
stabilointiaine ei olennaisella tavalla muuta sukkinyyli-
peroksidiliuoksen pH:ta. Edullisia dehydratointiaineita
ovat epdorgaaniset yhdisteet, jotka voivat esiintyd osittais-
hydraatteina ja erityisen edullisia dehydratointiaineita
ovat natrium- ja magnesiumsulfaatit, joita voidaan kdyttda
vedettdmdssd muodossa tai vield edullisemmin osittain hyd-
ratoidussa muodossa. Ndistéd dehydraﬁointiaineista magnesium-
sulfaatti on edullisin, erityisesti MgSO4.nH20, jossa n:114&
on arvo n. 2:sta alle 7:3dn , edullisesti n. 2 - 3.

Keksinndn mukaisissa seoksissa on edullista, ettd
kutakin paino-osaa kohti sukkinyyliperoksidia seos sisdl-
tdisi n., 0,1 - 12,5 paino-osaa sitoutunutta vettd ja n. 1 -
50, edullisesti n. 1 - 25 paino-osaa dehydratointiainetta.
Vield edullisemmin sitoutuneen veden mddrd on n. 0,4 - 1,0
paino-osaa ja dehydratointiainetta on ldsnd n. 1 - 3,5 pai-
no-osan madrad ja kaikkein edullisimmin sitoutuneen veden
mddrd on n. 0,4 - 0,7 paino-osaa ja dehydratointiainetta
on ldsnd n. 1,1 - 2,2 paino-osan mi&ri.

Keksinndn mukaiset seokset voidaan sopivasti val-
mistaa sekoittamalla dehydratointiainetta sukkinyyliperok-
sidin vesipastaan, tyypillisesti 70 p-%:n pastaan, jota

nykyddn on kaupallisesti saatavissa.
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NEdin ollen tdmi keksint® kohdistuu myds menetelmddn
sukkinyyliperoksidin valmistamiseksi stabiilissa hiukkas-
maisessa kiihteéssa muodossa, Jjolloin sitd voidaan varastoi-
da ympdriston l&dmpdtilassa, niin ettd hajaantuminen saadaan
minimoiduksi, Jjossa menetelmdssid kadsitellddn sukkinyyliper-
oksidin ja veden muodostamaa pastaa vesiliukoisella dehyd-
ratointiaineella, joka ei reagoi sukkinyyliperoksidin kanssa,
kdyttden dehydratointiainetta riittdvd mddrd kuivan hiukkas-
maisen kiintedn aineen, edullisesti Jjauheen, aikaansaamisek-
si.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd sukkinyyliperoksidin
vesipasta on tyypillisesti n. 70 --%:n pasta vedessd, Jota
on kaupallisesti saatavissa, vaikka pastoja, Jjoiden perok-
sidisisdltd on yleensd vain n. 40 p-%, tyypillisesti vain 50
p-%, voidaan kdyttdd ja peroksidin yldraja vol haluttaessa
olla aina noin. 90 %. Vaikka pastan pitoisuus riippuu taval-
lisesti kussakin tapauksessa sopivimmasta kdytettdvissd
olevasta valmistusldhteestd, olipa kdytetty pastan pitoi-

suus mikd tahansa, sitd voidaan kdsitelld kuivan seoksen

‘aikaansaamiseksi, sekoittamalla yleensd n. 40 - 95 p-%:n

kanssa dehydratointiainetta, edullisesti natrium- tai mag-
nesiumsulfaattia, kuten yll&d kuvattiin, laskettuna dehyd-
ratointiaineen ja pastan yhelspainosta. Edullisesti n.

45 - 80 p-% dehydratointiainetta kdytetdédn laskettuna
dehydratointiaineen ja pastan yhteispainosta. Kun kaytetddn
dehydratointiaineena osittain hydratoitua materiaalia,
kdytettyd mddrdd on mahdollisesti lisdttdvd aineen hydraa-
ticasteen mukaan. Koéka lisdksi dehydratoiva aine poistaa
vettd pastasta, dehydratoivan aineen hydraatioaste (jos
mitddn hydratoitumista yleensa tapahtuu) on alunperin al-
haisempi kuin edelld keksinndn mukaisten koostumusten
vhteydessd on mainittu. T&dten magnesiumsulfaattihydraat-
tien tapauksessa (kaavassa MgSO4.n'H20) n':n arvo on pie-
nempi kuin edelld mainitut vastaavat n:n arvot, ja tyypil-
lisesti n':n arvo on noin 1 - noin 4, edullisesti noin 1 -

noin 2.
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Edullisesti dehydratointiainetta k&dytetddn hienona
jauheena ja kdsittely wvoidaan suorittaa yksinkertaisesti
sekoittamalla riittdvad aika kuivan seoksen ailkaansaamisek-
si. Yleensd n. 15 min - 6 tunnin sekoitusaika on riittava

ja tyypillisesti voidaan k&yttdd n. 30 min. - 4 tunnin

sekoitusaikaa.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd dehydratointiaineen
midrdi ja sekoitusaika sdddetddn yleensi niin, ettd muodostuu
aineosien homogeeninen seos hiukkasmaisessa, kiinteéssa
muodossa, jolla on kuivan kiintedn aineen, esim. kuivan
jauheen ulkon&dké. Tédllainen kuiva kiinted aine on sel-
lainen kuiva seos, jota tdssd vaaditaan, olipa tai ei seos
kokonaisuutena kuiva missddn absoluuttisessa mielessd,.

Ndin ollen edellyttden, ettd dehydratointiaine sitoo lasna
olevan veden elka se ole vapaa kostuttamaan peroksxala,
seos on kuiva. '

Valmistettaessa keksinndn mukaisia seoksia muita
valinnaisia aineosia voidaan haluttaessa sisdllyttdd niihin.
Niinpd seokset voivat sisdltdd yhtd tai useampia pinta-
aktiivisia yhdisteit#d, kelaatteja muodostavia yhdisteitd,
vetyperoksidiluovuttajia, esim. urea-vetyperoksidiadduktia
tai natriumperboraattia ja vdrjdysaineita. Seokset voivat
sisdlt8d esimerkiksi n. 1 - 2 p-% kiintedd anionista, esim.
natriumlauryylisulfaattia tai ionitonta pinta-aktiivista
vhdistettd ja vdri voidaan aikaansaada kdyttden joko viri-
ainetta tai pigmenttid, esim. ultramariinia. Erityisesti
seokset voivat edullisesti sisdltdd védriainetta (tyypilli-
sesti sinistd vdrid antavaa), Jjoka on stabiili sukkinyyli=-

peroksidin ldsndollessa, kun se on vesiliuoksessa alla

- mainitun kaltaisina laimennuksina. Esimerkkinid tdllai-

sesta vdriaineesta voidaan mainita kupariftaalosyaniini-
kompleksi C.I. Acid Blue 254,

Tdmdn keksinn®n mukaiset seokset ovat biomyrkkyiad,
ja tdstd johtuen ne ovat hyddyllisid puhdistus- ja/tai

desinficinti- ja/tal steriointi~ ja/tai antiseptisind
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seoksina. §Sen ansiosta, ettd seokset sisdltédvdt sukkinyyli-
peroksidia, ne eivdt ole vain bakteereja tappavia, vaan myOs
sienid, itiditd ja ehkd my8s viruksia tappavia.

Keksinnén mukaisia seoksia voidaan erityisesti kdyt-
tdd yleiskdytt®dn tarkoitettuina kovien pintojen puhdis-
tusaineina, kuten instrumenttien sterilointiaineina tai
jodoforin korvikkeena. Sitdpaitsi, koska seokset ovat
stabiilin kuivan jauheen muodossa, ne voidaan pakata jakelua,
varastointia ja kdyttdd varten ilman, ettd mitddn erikois-
rajoituksia asetetaan kuljetus- ja varastointiolosuhteille.
Kuten alla esitetddn, seokset pysyvdt aktiivisessa tilassa
jopa selvdsti yli yhden vuoden varastointijakson jilkeen.

Kun seoksia tarvitaan kdyttdon, seokset liuotetaan
veteen suurena laimennuksena, tyypillisesti 0,05 - 2 %:n
w/w laimennuksena (perustuen n. 20 p-%:n sukkinyyliperoksidi-
pitoisuuteen) ja kdytetddn valittﬁmésti sen jédlkeen, kun ne
on saatettu laimennettuun muotoon.

Seuraavassa on esimerkin vucksi kuvaus keksinnén
mukaisten stabiloitujen peroksidiseosten valmistuksesta.

Esimerkki 1

0,2 kg 70 p-%:ista sukkinyyliperoksidipastaa vedessd,
joka o0li saatu Laporte Industries-yhtidltid, sekoitettiin
eri mddrien kanssa naqg m- ja magnesiumsulfaattia kuivan
seoksen saamiseksi. Kéytetty dehydratointiaine, sen m3&drid
ja sekoitusclosuhteet ja ~aika esitetdidn taulukossa 1
alla:
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Taulukko 1

% w/w sukkinyyli-

% w/w magnesium— % w/w natrium Sekoitus- Sekoitus-—

peroksidia 70=%—ise- sulfaatin mono—- sulfaattia - olosuh~ aika
na w/w pastana hydraattina vedetdnta teet
vedessi
10 90 - Rumpu- 4 tuntia
sekoitin
20 80 - Rurmpu~ 4 tuntia
sekoitin
30 70 - Rumpra— 4 tuntia
sekoitin
50 50 - Rumpu- 4 tuntia
sekoitin
10 - 90 Rumpu- 4 tuntia
sekoitin
20 - 80 Rumpu- 4 tuntia
sekoitin
30 - 70 Rumpu- 4 tuntia
sekoitin

Varastointiolosuhteissa ympdristdn l&mpdtilassa jo-

kainen yl1lld valmistetuista kuivista seoksista antoi tulok-

set, jotka osoittivat, ettd yli yhden vuoren varastointi-

ikd voidaan saavuttaa tdmdn keksinndn mukaisesti.

Tdssd

vhteydessd ja esimerkin vucksi viitataan liitteend olevaan

piirrokseen, joka esittdd aktiivisuuskdyrdd ajan funktiona

70 p-%:iselle sukkinyyliperoksidipastalle vedessd verrat-

tuna kahteen kuivaan seokseen,

kuvatulla tavalla.

jotka valmistettiin yll3

Graafisesti ilmoitetut tulokset saatiin

panoksista, joita sdilytettiin n. 20°C:ssa, sukkinyyliper-

oksidin painoprosenttl mddritettiin ottamalla ndytteet

sopivin vdliajoin ja arvioimalla jdljelle jddvd sukkinyyli-

peroksidi jodimetrisin standardimenetelmin.

Piirroksessa kdyrd A esittdd 70-%:isen pastan aktii-

visuutta, Jjosta voidaan nidhdi,

alhaiselle tasclle n.

60 paivdssa ja n.

ettd aktiivisuus laskee

90 pdivédn kohdalla
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aktiivisuus on niin alhainen, ettei se ole itse asiassa
mitattavissa. Sitdvastoin viiva B (seos, jossa on 30 p—%
70-%:ista pastaa ja 70 p-% magnesiumsulfaatin monohyd-
raattia) ja viiva C (seos, jossa on 30 p-% 70-%:ista pastaa
ja 70 p—-% vedet®dntd natriumsulfaattia) osoittavat, ettd
tdmdn keksinn®dn mukaisesti aktiivisuutta ylldpidetddn
merkittdvdlld tasolla paljon pitempi aika.

Esimerkki 2

50 paino-osaa 70 p-%:ista sukkinyyliperoksidipastaa
vedessd, joka oli saatu Laporte Industries-yhtidltd, sekoi-
tettiin 50 paino-osaan magnesiumsulfaatin monohydraattia
kuivan seoksen saamiseksi. Pastan antama alkuperdinen suk-
kinyyliperoksidianalyysi oli 33,3 p-% ja 14 kuukauden varas-
toinnin Jjdlkeen ympariston ldmpdtilassa seos antoi sukki-
nyyliperoksidimddrdksi analyysillid 31,6 p-%.

Esimerkki 3

Suuren mittakaavan panos, joka k&sitti 50 kg stabi-
loitua peroksidiseosta, valmistettiin sekoittamalla 20 kg
70 p-%:ista sukkinyyliperoksidipastaa vedessd 30 kg:aan
magnesiumsulfaatin dihydraattia kuivan seoksen muodostami-
seksi. Kuiva seos pakattiin 5 kg:n erini polyeteenisidkkei-
hin ja niitd sdilytettiin vuorostaan kartonkitynnyreissg.

Pastan antama alkuper&dinen sukkinyyliperoksidipitoi-
suus analyysissd oli 29,0 p-%. Sekoituksen ja kuukauden
sédilytyksen jdlkeen ympdristdn ldmpdtilassa pitoisuudessa
tapahtui alkuvidhennys arvoon 27,0 p-%, mutta yhteensd vii-
den kuukauden varastoinnin jdlkeen ympiristdn limpdtilassa

sukkinyyliperoksidianalyysi pysyi arvossa 27,0 p-%.
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Patenttivaatimukset

Stabiloitu peroksidiseos, tunnettu

siitd, ettd seos sisdltdd sukkinyyliperoksidia, johon on

sekoitettu vesiliukoista stabilointiainetta, joka voi toi-

mia dehydratointiaineena, mutta joka ei reagoi sukkinyyli-

peroksidin kanssa.

2.

nettau

Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t u n -

siitd, ettd stabilointiaine on epdorgaaninen

yhdiste osittain hydratoituneessa muodossa, edullisesti

natrium- tai magnesiumsulfaatin osittainen hydraatti, jolla

saadaan hapan pH liuoksessa, edullisesti alle 5.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t u n -
nettu siitd, ettdi stabilointiaine on MgSO4.nH20, jossa
n:llda on arvo n. 2 - alle 7, edullisesti n. 2 - 3.

4.

Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen seos, tunne t tu siitd, ettd jokaista

paino-osaa kohti sukkinyyliperoksidia seos sisdltd3d n. 0,1 -

12,5 paino-osaa sitoutunutta vettd ja n. 1 ~ 50 paino-osaa

dehydratointiainetta, edullisesti n. 0,4 - 1,0 paino-osaa

sitoutunutta vettd ja n. 1 - 3,5 paino-osaa dehydratointi-

ainetta ja vield edullisemmin n. 0,4 - 0,7 paino-osaa

sitoutunutta vettd ja n. 1,1 - 2,2 paino-osaa dehyratointi-

ainetta,
5.

Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen

mukainen seos, t unne t tu siitd, ettd se sisdltdl

myds yhtd tai useampia pinta-aktiivisia aineita, kelaat-

teja muodostavia yhdisteitd, vetyperoksidiluovuttajia ja

véarjdysaineita.

6.

net+tu

Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, t un -

siitd, ettd se sisdltdda n. 1 - 2 p-% kiinteds

anionista tai ionitonta pinta-aktiivista ainetta ja/tai

vidriainetta, joka on stabiili sukkinyyliperoksidin ldsni-

Oollessa laimeassa vesiliuoksessa.

7.

Menetelmd sukkinyyliperoksidin valmistamiseksi
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stabiilissa hiukkasmaisessa kiintedssd muodossa, Jjolloin
sitd voidaan sdilyttdd ympdristdn ldmpdtilassa, niin ettd
hajoaminen saadaan minimoiduksi, tunnet tu siiti,
ettd pastaa kdsitellddn vesiliukoisella dehydratointi-
aineella, joka ei reagoi sukkinyyliperoksidin kanssa, jota
dehydratointiainetta kdytetddn riittdvd mddrd kuivan
hiukkasmaisen kiintedn aineen, edullisesti jauheen, aikaan-
saamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd,
tunne+t tu siitd, ettd pasta sisdltdd vdhintddn n.

40 p-% sukkinyyliperoksidia, lopun ollessa vettd, ja edulli-
sesti n. 70 p-% sukkinyyliperoksidia. ja n. 30 p—-% vettd.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd, ettd kdytetddn n. 40 - 95 p-%
dehydratointiainetta perustuen dehydratointiaineen ja pastan
kokonaispainoon ja edullisesti n. 45 - 80 p-% dehydratointi-
ainetta.

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 7 - 9 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd dehydratointi-
aine on vedet®dn natrium—- tal magnesiumsulfaatti tai niiden
osittainen hydraatti, edullisesti magnesiumsulfaatin
monohydraatti tai dihydraatti.
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Patentkrav:

1. Stabiliserad peroxidkompositon, k &n n e -

t ecknad dirav, att kompositionen omfattar succinyl-
peroxid i blandning med ett vattenldsligt stabiliserings=-
medel, vilket kan fungera som dehydratiséringsmedel men
som e] reagerar med succinylperoxid.

2. Kompsotion enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
tecknad ddrav, att stabiliseringsmedlet &r en oorga-
nisk fdrening i en partiellt hydratiserad form, fdretri-
desvis ett partiellt hydrat av natrium- eller magnesium-
sulfat, med vilket i 18sningen uppnds ett surt pH, foretre-
desvis under 5. ,

3. Komposition enlitt patentkravet 2, k d nn e -

t ecknad dé&rav, att stabiliseringsmedlet &r MgSO4.nH 0,

vari n har ett vdrde frdn ca 2 till mindre dn 7, fOretra- ’
desvis frédn ca 2 till ca 3.

4. Komposition enligt nadgot av de flregaende patent-
kraven, k & nnetecknad dirav, att for varje vikt-
del succinylperoxid innehé&ller kom@ositionen ca 0,1 - 12,5
viktdelar bundet vatten och ca 1-50 viktdelar dehvdratise-
ringsmedel, fbretrddesvis ca 0,4 - 1,0 viktdelar bundet vat-
ten och ca 1-3,5 viktdelar dehydratiseringsmedel och allra
helst 0,4 - 0,7 viktdelar bundet vatten och ca 1,1 - 2,2
viktdelar dehydratiseringsmedel.

5. Komposition enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven, B dnnetecknad ddrav, att den dven inne-
hdller ett eller flera ytaktiva medel, kelatbildande medel,
veteperoxidavgivare och fdrgmedel.,

6. Komposition enligt patentkravet 5, k & nn e -
tecknad ddrav, att den innehidller ca 1 - 2 vikt-%
fast, anjoniskt eller joniskt inaktivt ytaktivt medel och/
eller f8rgdmne, vilka &dr stabila i ndrvaro av succinylpe-

roxid 1 utspidd vattenldsning.
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7. Forfarande f&6r framstdllning av succinylperoxid

i stabil, partikelartat fast form, varvid den kan uppbe-

-varas 1 omgivningens temperatur sa att s®nderfallet bringas

till ett minimum, kX & nnetecknat ddrav, att pas-
tan behandlas med ett vattenldsligt dehydratiseringsmedel,
vilket ej reagerar med succinylperoxid, varvid dehydrati-
seringsmedlet anvédnds i en tillrdcklig mingd fOr erhdllande
av ett torrt partikelartat fast material, fOretrddesvis

ett pulver.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, kX @ n n e -

t ecknat dérav, att pastan innehdller adtminstone ca
40 vikt-% succinylperoxid, varvid dterstoden dr vatten,
och fOretréddesvis ca 70 vikt=~% succinylperoxid och ca 30
vikt-% vatten.

9. Forfarande enligt patentkravet 7 eller 8, k & n -
netecknat ddrav, att man anvinder ca 40-95 vikt-%
dehydratiseringsmedel, baserat p& totalvikten av dehydrati-
seringsmedel.

10. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 7-9,
kdnnetecknat dirav, att dehydratiseringsmedlet
ar ett vattenfritt natrium- eller magnesiumsulfat eller
deras partiella hydrat, foretrddesvis monohydrat eller di-

hydrat av magnesiumsulfat.



p-% sukkinyyliperoksidia ndytteessd

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Varastointiaika pdivdssd ympdristodn lampdtilassa

100
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