OZET
BIR YAPI ELEMANI URETIM YONTEMI VE BU YONTEMLE
URETILEN YAPI ELEMANI

5  Bubulus; alg1 esash kopiik ¢ekirdege (2) sahip ve ylizeyleri karton ya da tiil benzeri
kaplama malzemesi (3) ile kaplanan disiik yogunluklu yap1 elemam (1) tretim

yontemi ve bu yOntemle iiretilen yap1 elemanlariyla (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Alg1 esash kopiik ¢ekirdege (2) sahip olan ve ¢ekirdegi (2) dort tarafindan

karton ya da tiil benzeri kaplama malzemesi (3) ile kaplanan diisiik
yogunluklu yap1 elemaninin (1) iiretilmesini saglayan;

diizlemsel bir kaplama malzemesinin (3) bir birinci bobin (C) tarafindan
beslenerek bir destek bant konveyor (B) lizerine serilmesi,

kaplama malzemesi (3) lizerinde zaman icerisinde sertleserek ¢ekirdegi (2)
olusturacak olan ve bir mikserde (D) karistirilarak hazirlanan alg1 bazli yas
harcin destek bant konveyor (B) iizerindeki kaplama malzemesi (3) lizerine
beslenmesi,

tizerinde har¢ bulunan kaplama malzemesinin (3) kenarlarmin bir
sekillendirici (E) tarafindan kivrilmasi,

diizlemsel bir baska kaplama malzemesinin (3) bir ikinci bobinden (C)
beslenerek kaplama malzemesi (3) lizerindeki harcin iistiinlin ortiilmesini
saglayacak sekilde harcin lizerine serilmesi,

dort tarafi kaplama malzemesi (3) tarafindan ¢evrelenen yas harg formunda
olan ara iriinlin en azindan yas harg sertleserek ¢ekirdegi (2) olusturana
kadar bant (BB) iizerinde hareket ettirilmeye devam edilmesiyle yap

malzemesinin (1) elde edilmesi adimlari ile karakterize edilen bir yontem.

Kaplama malzemesi (3) olarak bir kumas formuna getirilen cam elyaftan
mamul tiil ya da file kullanilmast ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir

yontem.

Bir miktar hava gecirgen 6zellik gosteren ve ayrica su sizdirmaz ya da gok
az mertebede su sizdirabilecek elyaf dizilimine sahip olan kaplama
malzemesinin kullamlmas: ile karakterize edilen Istem 2’deki gibi bir

yontem.

15



10

15

20

25

30

. Yas metot ile serilen 30 gr/m?agirh@ma esit ya da bu agirliktan daha yiiksek

agirlikta olan cam elyaf tiil olan kaplama malzemesinin kullanilmasi ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

yontem.

Kaplama malzemesi (3) olarak polipropilen, poliamit ya da polietilen gibi
petrol tiirevi malzemelerden mamul {irtinlerin kullanilmasi ile karakterize

edilen Istem 1°deki gibi bir yontem.

. Kaplama malzemesi (3) olarak her tiirlii selilloz hamurdan mamul olan ve

50 gr/m?agirhgindan yiiksek agirliga sahip olan kalin kagit ya da kartonlarin

kullanilmasi ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir yontem.

. Uzerinde har¢ bulunan kaplama malzemesinin (3) kenarlarmin bir

sekillendirici (E) tarafindan kivrilmasi adiminda; kaplama malzemesinin (3)
sekillendiricide (E) bant (BB) ile hemen hemen 90° ag¢1 yapan karsilikli
duvarlar (4) olusacak sekilde iki kenarindan kivrilmasi ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir yontem.

. Uzerinde har¢ bulunan kaplama malzemesinin (3) kenarlarinin bir

sekillendirici (E) tarafindan kivrilmast adiminda ayrica, olusturulan
karsilikli duvarlarin (4) serbest uglarinin ilgili duvarlarla hemen hemen 90°
ac1 yapacak ve birbirlerine bakacak sekilde kivrilmasi ile karakterize edilen

Istem 7°deki gibi bir yontem.

. Yas harcin kuruyup sertlesmesiyle olusan c¢ekirdek (2) ve cekirdegin (2)

dort tarafini kaplayan kaplama malzemesinden (3) elde edilen yapi
malzemesinin (1) bir kesim istasyonunda (G) uygun kesme araglari
tarafindan istenilen boyutlara kesilmesi adimi ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir yontem.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kesim istasyonunda (G) yap1 elemanini pargalamadan kesmeye uygun olan
vargel hareketli tel testere ya da su jeti gibi araglar olan kesme araglarinin

kullanilmasi ile karakterize edilen Istem 9°daki gibi bir ydntem.

Kesim istasyonundan (G) istenilen boyutlarda kesilerek ¢ikan yap
elemanlarinin (1) iizerine tercihe bagl olarak bir astarlama istasyonunda (H)
astar piiskiirtiilmesi adimn ile karakterize edilen Istem 9 ila 10°dan herhangi

birindeki gibi bir yontem.

Yapt elemanlarinin (1) {iizerine tercihe baglh olarak bir astarlama
istasyonunda (H) astar piiskiirtiilmesi adiminda; kaplama malzemesinin (3)
lizerine s6z konusu kaplama malzemesinin (3) yiizeylerinde film tabaka
olusturacak sekilde basta akrilik esasli olmak tizere ¢esitli mineral, lateks,
silikon bazli astarlar uygulanmas ile karakterize edilen istem 11°deki gibi

bir yontem.

Kesim istasyonundan (G) istenilen boyutlarda kesilerek ¢ikan yapt
elemanlarinin (1) ya da tercihe bagli olarak astarlama istasyonundan (H)
cikan yap1 elemanlariin (1) bir 1s1] islem istasyonunda () 1s11 isleme tabi
tutulmasi adimu ile karakterize edilen Istem 11 ila 12°den herhangi birindeki

gibi bir yontem.

Yapi elemanlarinin (1) bir 1s1l islem istasyonunda (i) 1sil isleme tabi
tutulmasi adiminda 1sil islem isleminin tiinel tipi bir kurutma firim
vasitastyla gerceklestirilmesiyle karakterize edilen Istem 13’teki gibi bir

yontem.

Isil islem istasyonundan (I) 1s1] islem gérerek gikan yapi elemanlarinin (1)

bir ikinci kesim istasyonunda (J) kesilerek nihai iirtin boyutuna getirilmesi
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16.

17.

18.

adimi ile karakterize edilen Istem 13 ila 14’ten herhangi birindeki gibi bir

yontem.

Yap1 elemanlarinin (1) bir ikinci kesim istasyonunda (J) kesilerek nihai iriin
boyutuna getirilmesi adiminda yapi elemanlarinin (1) testere benzeri bir
kesici vasitasiyla kesilmeleriyle karakterize edilen Istem 15°teki gibi bir

yontem.

Isil islem istasyonundan (i) 1s1l islem gorerek cikan ya da ikinci kesim
istasyonundan (J) ¢ikan yapi elemanlarinin (1) bir paketleme istasyonunda
(K) paketlenerek sevkiyata hazir hale getirilmeleri adimi ile karakterize

edilen Istem 15 ila 16°dan herhangi birindeki gibi bir yéntem.

Mikser (D) icerisinde karigtirilarak hazirlanan ve bant (B) iizerindeki
kaplama elemani (3) iizerine beslenerek zaman igerisinde sertlesip ¢ekirdegi
(2) olusturan al¢1 bazli harcin en azindan; baglayici olarak kalsiyiim siilfat
yarim hidrat; yogunlugu 100 kg/m*’ten daha diisiik olan genlestirilmis perlit
ya da bims, pomza ve tiif kumu gibi pozzolonik iiriinler arasindan segilen
dolgu malzemeleri, 6glitiilmis taze al¢1 tas1 ya da potasyum siilfat/sodyum
siilfat gibi tuzlardan segilen priz hizlandiricilar; poli naftalin siilfonatlar,
poliakrilatlar, polikarboksilatlar, lignosiilfanatlar ve melamin siilfanatlar
gibi malzemelerden secilen su ihtiyacini diisiiren akiskanlastiricilar;
ozellikle basta sodyum alkil siilfat ve tiim alkil-aril-siilfonat, fenoletoksilat,
lignosiilfanat, alfa olefin siilfanat, alkil eter fosfat esteri ve tuzlar ve
sodyum larul siilfanat gibi kopiik ajanlar1 ya da kopiik stabilitesi daha
kuvvetli olan 1000 ila 50000 Dalton molekiil agirligina sahip protein esash
kopiik ajanlart olmak iizere kopiik olusumu saglayan herhangi bir bilesim
ve uygun miktarda su igermesi ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir yontem.

18



5

19. Yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir yonteme uygun olarak
tiretilen binalarin dis cephelerinde kullanilan bir dis duvar blogu olan yap1

elemant (1).
20. istem 1 ila 18’den herhangi birindeki gibi bir yonteme uygun olarak iiretilen

binalarin ic¢lerinde bolme duvar olarak kullanilan bir bina i¢i duvar blogu

olan yap1 elemani (1).
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TARIFNAME
BIR YAPI ELEMANI URETIM YONTEMI VE BU YONTEMLE
URETILEN YAPI ELEMANI

Teknik Alan

Bu bulus; alg1 esasli kopiik ¢ekirdege sahip ve yiizeyleri karton ya da tiil benzeri
malzeme ile kaplanan diisiik yogunluklu yapi elemani lretim yOntemi ve bu

yontemle {iretilen yap1 elemanlariyla ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Giintimiizde siklikla kullanilan yap1 elemanlarinin iginde en yogun kullanilanlari

ozellikle 1s1 yalittim malzemeleri ve duvar malzemeleridir.

Duvar malzemeleri, kuru ve yas uygulama o6zellikleri ile ikiye ayrilabilmektedir.
Yas uygulanan duvar malzemeleri esas itibari ile bir har¢ marifeti ile birbirine
baglanan prizmatik yapi bloklarindan olusmaktadir. En yaygin kullanilanlar; kilin
firnlanmas1 ile elde edilen dolu veya bosluklu tugla, ¢imento ve kum/agrega
karisimindan elde edilen briket veya daha hafif olabilmesi igin bims gibi puzolanik
(pozzolanic) agregalarin karigimi ile elde edilen bims bloktur. Tugla ve bims
bloklarin yogunluklari 1.000 kg/m® degerinden fazla oldugundan agir yapi
elemanlar1 sinifina girmektedirler ve genel olarak sismik kaygilar yiiziinden tercih
edilmemektedirler. Cimento, kire¢ ve silis kumu ile birlikte gaz olusturucu
aliiminyum pasta ilave edilerek kaliplarda sisirilme sonrasi otoklav kiirii ile elde
edilen bol hava bosluklu gaz beton yas uygulanan yapi blogudur. Smirli olmakla
beraber gaz beton haricindeki yas uygulanan yap1 elemanlarinin higbirinin yalitim
ozelligi yoktur. Gaz betonun yogunlugu diistiikge 1s1 yalitim 6zelligi artmaktadir.
Gaz beton duvar bloklar1 ¢cogunlukla 300-600 kg/m* yogunlukta olup 0,09-0,19

W/mK 1s1 iletkenligine sahiptir. Kuru uygulanan yapi elemanlari ise mutlaka ahsap
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veya metal tasiyici konstriiksiyon iizerine 6rnegin vidalar vasitasiyla sabitlenen
genellikle 20 mm’den ince tabaka halinde olan levhalardir. En yaygin kullanilanlar;
her iki yiizii karton kapli al¢1 ¢ekirdeginden olusan algi levhalar ile file veya tiil ile
yiizeyden veya ahsap yongasi veya seliiloz ile ¢ekirdekten takviye edilen ¢imento
esasli levhalardir. Gerek alc1 esash gerekse ¢imento esashi levhalarin higbirinin 1s1
yalitim 6zelligi yoktur. Algr esasli levhalar 500-950 kg/m? yogunlukta olup genelde
1s1 iletkenlik degerleri de 0,15-0,28 W/mK arasindadir. Cimento esasli levhalar ise
900-1.700 kg/m* yogunlukta olup en diisiik 0,35 W/mK 1s1 iletkenlik degerine
inebilmektedirler.

Bagta, TS EN 520 ve ASTM C 1396 standartlar1 kapsaminda {iretilen al¢1 levhalar
olmak iizere, ¢cimento esasli ve magnezyum esasli levhalar gibi olan tiim kuru duvar
elemanlari ahsap ya da g¢elik konstriiksiyon {izerine mekanik montaj ile sabitlenerek
kullanilmaktadirlar. Kuru duvar elemanlarimin uygulamasinda gaz beton gibi

bloklarin uygulamasina gore daha nitelikli uygulamacilara ihtiyag duyulmaktadir.

Gilintimiizde basta gaz beton olmak tizere briket ve tugla gibi yas uygulanan tim
duvar malzemeleri kaliplama teknigi ile Uretilmektedirler. Bu teknikle
gergeklestirilen tretimde; harcin kaliba doldurulup bosaltilmas: ya da biyiik
kiitigiin dokiim sonrasi pazarlanacak olan daha diisiik boyutlu bloklara kesilmesi
sebebiyle tiretim sayisi sinirli olmaktadir. Yiksek sayida tiretim yapabilmek ise
yogun makina ve ekipman yatirimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kuru uygulanan yapi
elemanlar1 igerisinde seliiloz ile g¢ekirdekten takviye edilen lif-¢cimento (fiber-
cement) gibi ¢imento esasli levhalar da kismen kaliplama metoduna benzer bir
teknik ile kesintili olarak iiretilmekte olup bu sebeple {iretim i¢in yogun makine ve
ekipman ihtiyaci duymaktadirlar. Dolayisiyla yiiksek yatirim maliyetli ve kesintisiz
bant lizerinde liretilen ¢imento esasli levhalara gore kismen, al¢1 levhalara gore de

ozellikle pahalidirlar.



10

15

20

25

30

Ozellikle 1990’11 yillarin baglarindan itibaren diinyanin global 1stnma problemine
yonelik farkindaligin artmasiyla tiim emisyon kaynaklarinin “Kiiresel Isinma
Potansiyel” (KIP) hesaplamalar1 yapilmaya baslanmistir. Yapr malzemelerinin
iretimleri esnasinda kullanilan enerji miktari, yap:1 malzemelerinin tiirlerine gére
bilyiik farkliliklar gostermektedir. Ozellikle Tiirkiye’de gerceklestirilen bir
arastirmada (Tirkiye’de Yaygin Olarak Kullanilan Yiik Tasimayan Duvarlarin
Kiiresel Isinma Potansiyeli, Yrd. Do¢. Cagla Meral Akgiil, ODTU, Proje
no:AGUDO05-2013-03-03-2-00-71) tugla, gaz beton, briket ile beraber kuru duvar
malzemelerinden olusan duvarlarin esdeger 1s1 iletkenlik katsayisina (U) gore KIP
degerlerini kg.CO2/m? cinsinden vermektedir. Bu ¢alismaya gore, 10 cm’lik gaz
beton tizerine her iki ylzeyde yer alan siva dahil duvar yaklagik olarak 22
kg.CO2/m? degerinde bir KIP degerine sahipken tek iskelet tek kat 10 cm’lik alg
levha duvar yaklagik olarak 13,5 kg.CO2/m? degerinde bir KIP degerine sahiptir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US6171388 sayili Birlesik Devletler patent
dokiimaninda ASTM C-36 ve C-473 kriterlerini saglayabilen 600 kg/m?
degerindeki yogunluga kadar diisiik yogunluklu ve kalinligit 20 mm’den daha az
olan karton kapl alg1 levha bilesenlerinden bahsedilmektedir.

Birlesik Devletler pazarinda standart alg1 levha yogunlugu 600 kg/m? olup diisiik
yogunluklu iiriinler ise 500 kg/m> mertebelerinde pazarlanmaktadirlar. Bu levhalar
12,5 — 20 mm kalinliga sahip her iki tarafi karton kapl al¢1 levhalardir. Tiirkiye de
ise benzer diisiik yogunluklu levhalarda en diisiik yogunluk 640 kg/m? diir.

Bant iizerinde kesintisiz tiretim yapilarak elde edilen al¢1 levhalarin géreceli olarak
diisiik maliyetli olmalarmin esas sebebi uygun bir mikser vasitasiyla su ile
kanistirilan al¢1 harcinin bant lizerinde iki karton arasina serilmesinden sonra ¢ok
kisa siirede sertlestirilebilir olmasidir. S6z konusu kisa slireden kasit al¢1 harcinin 5
dakikadan Once hatta tercihen 3 dakikadan once sertlesmis olmasi ve istenen ebatta

kesilebilir kivam sertligine getirilebilmesidir. Orta boy bir alg1 levha tesisinin yillik
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kapasitesinin 30M m%y1l oldugu gdz &niine alindiginda 5 dakika iginde
sertlesebilen bir al¢1 harci ile ¢calisiimasi halinde bant 6ncesi hazirlik ve bant sonrasi
isleme tiniteleri ile birlikte yaklasik 400 metre uzunlugunda bir iiretim hattina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yiiksek kapasiteli tiretim yapmak i¢in en onemli kriter
harcin bant iizerinde sertlesme siiresidir. Alginin dogas1 geregi nispeten erken
sertlesme Ozelligi alg1 levhanin diinyada en fazla {iretilen yap1 elemant olmasinm

aciklamaktadir.

Cimentonun algiya gore oldukga uzun siirede sertlesmesi sebebiyle (12 saatten
fazla) ¢imento esasli yapi elemanlar1 (levhalar), algi esasli yapi elemanlarina
(levhalara) gore hemen hemen bir asir sonra endiistriyel boyutta iretilmeye

baglanmistir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US3284980 sayili Birlesik Devletler patent
dokiimaninda Portland ¢imentosu esasli levha iiretiminden bahsedilmektedir.
US3775143 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda Portland ¢imentosuna
nazaran ¢ok daha hizli sertlesen yiiksek aliminali ¢imentonun Portland ¢imentosu
ve algiyla beraber kullanilmasi ile sertlesme sirelerinin  kisaltilmasindan
bahsedilmektedir. S6z konusu patent dokiimanina konu olan levhalar 20 mm’den

daha diisiik kalinliga sahip olan yaprak benzeri levhalardir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US4304704 sayili Birlesik Devletler patent
dokiimaninda alg1 ve ¢imentonun polivinil alkol ile genlestirilmis perlit katkisi ile

olusan bir siva harcindan bahsedilmektedir.

US6641658 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda 10 dakikadan az siirede
kabul edilebilir sertlige yiiksek aliiminali ¢imento, Portland ¢imento ve az miktarda
alg1 birlikteligi ile esilebildiginden bahsedilmektedir.
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US2004/0040474 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda yiiksek aliiminah
¢imentonun trietanolamin (TEA_triethanolamine) ile ¢ok hizli bir sekilde
sertlestirildiginden bahsedilmektedir. Ayni bagvuru sahibine ait olan ileri tarihli
US2008/0302276 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda TEA ile birlikte
sodyum trimetafosfat (STMP) kullanarak ¢ok pahali olan yiiksek allimina
¢gimentolu hargtan ziyade ¢ok daha ekonomik olan Portland ¢imentosu ve ugucu kiil
ile algmm kullanildigi ve 7 dakikadan az siirede sertlesen bir har¢tan

bahsedilmektedir.

Yukarida kisa agiklanan patent dokiimanlarinda ¢imento esasl levhalarin 10 ila 20
mm aras1 kalinliklarda yaklasik 700-800 kg/m? yogunluklarda 7 dakikadan daha az
sirede bant lizerinde kesintisiz olarak iretilebilmesinden bahsedildigi
goriilmektedir. Buna karsin bugiine kadar ¢imento esasli levha iiretiminde kopiik
kullanarak diisiik (tercihen 300 kg/m*’ten de az olmak iizere 600 kg/m*’ten daha
az) yogunluklu levha iiretimi gerceklestirilmedigi goriilmektedir. Y ukarida
bahsedilen tiim patent dokiimanlarinda elde edilen nihai iiriinler hep 20 mm’den
daha diistik kalinliga sahip olup boyutlar itibariyle yaprak benzeri ya da levha

sekline sahiptirler.

WO02013/150148 sayili uluslararasi patent dokiimaninda ¢ok diisiik yogunluklu
¢imento esasli mineral kopiik malzemeden bahsedilmektedir. S6z konusu
dokiimanda 1.000 ile 50.000 Dalton molekiil agirligina sahip olan protein esaslh bir
kopiik ajani kullanilarak hazirlanan kdpiigiin Portland ¢imentosu, aliimina ¢imento,
kalsiyum siilfat (¢ig alc¢1) ve akiskanlastiricr ile birlikte kullanimi ile elde edilen
harcin kalip i¢ine dokiilmesi ve kaliplarin 24 saat sonra agilmasi ile elde edilen
yalitm malzemesinden bahsedilmektedir. Bu basvuruda bahsedilen iiriin yaklasik
500 kg/m? degerinde bir yogunlukta olup 0,13 — 0,17 W/mK arasinda 1s1 iletkenlige
sahiptir. Buna karsin s6z konusu dokiimanda agiklanan triin kaliplama teknigi ile

elde edilmekte ve dolayisiyla yiiksek bir iiretim maliyetine sahiptir.
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W02017/093796 sayili uluslararasi patent dokiimaninda ve WQ2017/093795 sayili
uluslararasi patent dokiimaninda 100 kg/m? degerinden daha diisiik yogunlukta olan
ve 0,045 W/mK degerinden daha diisiik degerde 1s1 iletkenlik degerine sahip
¢imento esasli mineral kopiik yalitm malzemesi harclarindan bahsedilmektedir.
Tiim bu harglar 24 saatlik kaliplama sonrasi elde edilmekte olup kesintisiz bant

iistiinde tiretime uygun degildir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan KR100760039 sayili Kore patent
dokiimaninda 240 kg/m? degerinden daha az yogunlukta olan ve 0,03 W/mK 1s1
iletkenlik katsayisi mertebelerinde olan Portland ¢imentosunun hayvansal protein
bazli bir koptik ajan kullanan suyla karigtirllmasmin akabinde karigima tip 111
sodyum silikat (cam suyu) ilavesi ile 4 dakikadan daha az siirede ani sertlesme
sonrast kaliptan almabilen bir mineral esash yalitim malzemesinden
bahsedilmektedir. Bu dokiimanda bahsedilen sodyum silikat, kontrol edilmesi ¢ok

gii¢ ani sertlesmeye sebep oldugundan bant iizerinde iiretime uygun degildir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amac1 kaliplama teknigi kullanilmadan bant lizerinde kesintisiz olarak
hem hafif hem de ekonomik bir yap1 elemaninin iiretilmesi igin olan bir yéntem ve

bu yontemle {iiretilen duvar blogu gibi yap1 elemanlar1 gergeklestirmektir.

Bu bulusun bagka bir amaci otoklav kiirii gibi yiiksek enerji maliyetli buhar iglemi

icermeyen yapi1 elemani iiretilmesini saglayan bir yontem gergeklestirmektir.

Bu bulusun baska bir amaci 6rnegin 9 kg.CO2/m? degerinde bir KIP degerinden
daha distik bir KIP degerine sahip olan yapi elemamn iiretilmesini saglayan bir

yontem gergeklestirmektir.
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Bu bulusun bagka bir amaci iiretim adimlart ve uygulama esnasinda kirilma ve
yaralanma kaynakli firenin azaltildigi yapi elemani iiretilmesini saglayan bir

yontem gergeklestirmektir.
Bulusun Ayrintihi Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen “Bir Yap1 Elemani Uretim
Yéntemi ve Bu Yontemle Uretilen Yap: Elemanlar” ekli sekillerde gosterilmis
olup, bu sekillerden;

Sekil-1 Bulus konusu yap1 elemaninin sematik kesit goriiniistidiir.
Sekil-2 Bulus konusu yapi elemanmin dretildigi dretim hattinin - gematik

goriiniistidir.

Sekillerde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin
karsiliklar: asagida verilmistir.

1. Yap1 elemant

2. Cekirdek

3. Kaplama malzemesi

4. Duvar
5

. Yiizey

Uretim hatt1

Destek Bant Konveyorii
Birinci bobin

Mikser

Sekillendirici

Ikinci bobin

BB. Bant

G. Kesim istasyonu

mm o N @ >
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. Astarlama istasyonu
Isil islem istasyonu

Ikinci kesim istasyonu

A - = T

. Paketleme istasyonu

Alg1 esash kopiik ¢ekirdege (2) sahip olan ve ¢ekirdegi (2) dort tarafindan karton
ya da tiil benzeri kaplama malzemesi (3) ile kaplanan diisiik yogunluklu (tercihen
600 kg/m? degerinden daha diisiik yogunluklu) yap: elemaninin (1) tretilmesini
saglayan bulus konusu yontem;

diizlemsel bir kaplama malzemesinin (3) bir birinci bobin (C) tarafindan beslenerek
destek bant konveyorii (B) lizerine serilmesi,

kaplama malzemesi (3) tlizerinde zaman igerisinde sertleserek cekirdegi (2)
olusturacak olan ve bir mikserde (D] kanstirilarak hazirlanan alg1 bazli bir yas
harcin destek bant konveyorii (B) tizerindeki kaplama malzemesi (3) iizerine
beslenmesi,

tizerinde har¢ bulunan kaplama malzemesinin (3) kenarlarinin bir sekillendirici (E)
tarafindan kivrilmasi,

diizlemsel bir baska kaplama malzemesinin (3) bir ikinci bobinden (C) beslenerek
kaplama malzemesi (3) lizerindeki harcin listiiniin 6rtiilmesini saglayacak sekilde
harcin iizerine serilmesi,

dort tarafi kaplama malzemesi (3) tarafindan ¢evrelenen yas har¢ formunda olan ara
iiriiniin en azindan yas harg sertleserek ¢ekirdegi (2) olusturana kadar bant (BB)
iizerinde hareket ettirilmeye devam edilmesiyle yapt malzemesinin (1) elde

edilmesi adimlarini igermektedir.

Bulus konusu yontemde diizlemsel bir kaplama malzemesinin (3) bir birinci bobin
(C) tarafindan beslenerek destek bant konveyérii (B) {lizerine serilmesi adiminda
kullanilan destek bant konveydrii (B); lizerine serilen kaplama malzemesinin (3)
daha sonra kaplama malzemesi (3) lizerine beslenecek olan yas har¢ sebebiyle

kopmasint engelleyecek sekilde yapilandirilmaktadir. Bulus konusu yontemde
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mikserden (D) kaplama malzemesi (3) iizerine tercithen 20 mm’den fazla olmak
tizere 300 mm kalinliga kadar yas har¢ besleneceginden bu kalinlikta olan yas
harcin kaplama malzemesini koparma ihtimali bulunmaktadir. Ancak, bulus konusu
yontemde kullanilan destek bant konveyorii (B) {izerine serilen kaplama
malzemesinin (3) bahsedilen derecede kalin olan harglarin yas yogunluklari

sebebiyle kopmasi engellemektedir.

Bulus konusu yontemde bant (BB) iizerinde alg1 bazli yas harcin dort tarafimi
cevreleyen kaplama malzemesi (3) liretilecek olan yapi elemaninin (1) yanmaz
ozellik gostermesi ya da gOstermemesi istenmesine gore gesitlilik
gosterebilmektedir. Yanmaz oOzellik gosteren kaplama malzemesi (3) olarak
dokuma ya da dokusuz non woven, spunbond ya da spunlace teknigi ile bir kumas
formuna getirilen cam elyaftan mamul tiil ya da file kullanilabilmektedir. Kaplama
malzemesi (3) ayrica bir miktar hava gecirgen ozellik gbstermeli ve ayrica su
sizdirmaz ya da ¢ok az mertebede su sizdirabilecek elyaf dizilimine sahip olmalidir.
Tercihen kaplama malzemesi (3) olarak yas metot ile serilen tercihen 30 gr/m?
agirligina esit ya da bu agirliktan daha yiiksek olan bir agirlikta olan cam elyaf tiil
kullanilmaktadir. Bu tiir bir cam elyaf tiiliine 6rnek olarak halihazirda Johns
Manville firmas1 tarafindan satis1 gergeklestirilen 50 gr/ m? agirhgmdaki E tipi cam
elyaf tiilii gosterilebilir. Yanmazlik 6zelligi gerektirmeyen bir yapi elemani (1)
iretiminde kaplama malzemesi (3) olarak polipropilen, poliamit ya da polietilen
gibi petrol tiirevi malzemelerden mamul iriinler tercih edilebilmektedir. Bunun
yani sira yanmazlik 6zelligi gerektirmeyen yapt elemani (1) lretiminde iiretim
maliyetini ve dolayisiyla yapi elemaninin (1) maliyetini diisiirmek amaciyla her
tiirlii seliiloz hamurdan mamul olan ve 50 gr/ m? agirhgmndan yiiksek agirliga sahip
olan kalm kagit vya/da kartonlar da kaplama malzemesi (3) olarak

kullanilabilmektedir.

Bulus konusu yontemde iizerinde har¢ bulunan kaplama malzemesinin (3)

kenarlarinin bir sekillendirici (E) tarafindan kivrilmasi adiminda; kaplama
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malzemesi (3) sekillendiricide (E) bant (BB) ile hemen hemen 90° a¢i yapan
karsilikli duvarlar (4) olusacak sekilde iki kenarindan kivrilmaktadir. Bulusun
tercih edilen uygulamasinda sekillendiricide (E) ayrica, bu sekilde olusturulan
duvarlarin (4) serbest uglar1 da ilgili duvarlarla hemen hemen 90° ag1 yapacak ve
birbirlerine  bakacak  sekilde kivrilmaktadirlar. Boylece daha  sonra
gerceklestirilecek diizlemsel bagka bir kaplama malzemesinin (3) bir ikinci
bobinden (F) beslenerek kaplama malzemesi (3) iizerindeki harcin iistiiniin
ortlilmesini saglayacak sekilde harcin {izerine serilmesi adiminda serilen kaplama
malzemesinin duvarlarin (4) serbest olan uglarinin kivrilmasiyla elde edilen

yuzeyler (5) lizerine oturabilmesi saglanmaktadir.

Bulus konusu yontem ayrica, yas harcin kuruyup sertlesmesiyle olusan ¢ekirdek (2)
ve ¢ekirdegin (2) dort tarafim kaplayan kaplama malzemesinden (3) elde edilen
yap1 malzemesinin (1) bir kesim istasyonunda (G) uygun kesme araglar tarafindan
istenilen boyutlara kesilmesi adimini i¢ermektedir. Bulusun tercih edilen
uygulamasinda kesim istasyonu (G) dahilinde yer alan kesme araglari yapi
elemanin1 par¢alamadan kesmeye uygun olan vargel hareketli tel testere ya da su

jeti gibi araglardir.

Bulus konusu yodntem ayrica, kesim istasyonundan (G) istenilen boyutlarda
kesilerek ¢ikan yapi elemanlarinin (1) {izerine tercihe bagl olarak bir astarlama
istasyonunda (H) astar piiskiirtiilmesi adimini icermektedir. S6z konusu yontemle
bina diginda kullanilmak istenen duvar blogu gibi bir yap1 eleman: (1) iiretimi
hedeflendiginde, uygulama esnasinda s6z konusu duvar blogu iizerine ¢imento
esasli siva yapilmasi durumunda yiiksek bazik ¢imento harglari zaman icerisinde
duvar blogun uygulandigi cephedeki nem difiizyonu ve su transferi ile alkali direnci
zayif cam elyafi cliriitebileceginden astarlama istasyonunda (H) kaplama
malzemesinin (3) lizerine s6z konusu kaplama malzemesinin (3) yiizeylerinde film

tabaka olusturacak sekilde cam elyaf ile ¢imento harcinin dogrudan temasini
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kesebilecek olan basta akrilik esasli olmak {izere ¢esitli mineral, lateks, silikon bazl

astarlar uygulanmaktadir.

Bulus konusu yontem ayrica, kesim istasyonundan (G) istenilen boyutlarda
kesilerek ¢ikan yapi elemanlarinin (1) ya da tercihe bagli olarak astarlama
istasyonundan (H) ¢ikan yap1 elemanlarinin (1) bir 1s1l islem istasyonunda (1) 1s11
isleme tabi tutulmasi adimini icermektedir. Bulusun tercih edilen uygulamasinda
151l islem istasyonunda (H) tiinel tipi bir kurutma firmi yer almakta olup 1s1l islem

s0z konusu kurutma firin1 vasitasiyla gerceklestirilmektedir.

Bulus konusu yontem ayrica tercihe bagl olarak, 1s1l islem istasyonundan (1) 1s1l
islem gorerek ¢ikan yapi elemanlarmin (1) bir ikinci kesim istasyonunda (J)
kesilerek nihai {irlin boyutuna getirilmesi adimmi i¢ermektedir. Bulusun tercih
edilen uygulamasinda yap1 elemanlari (1) s6z konusu ikinci kesim istasyonunda (J)

testere ya da benzeri bir kesici vasitasiyla kesilmektedirler.

Bulus konusu ydntem ayrica, 1s1l islem istasyonundan (1) 1s1l islem gorerek ¢ikan
ya da ikinci kesim istasyonundan (J) ¢ikan yapi elemanlarinin (1) bir paketleme
istasyonunda (K) paketlenerek sevkiyata hazir hale getirilmeleri adimim

icermektedir.

Bulus konusu yontemle binalarin disinda ya da binalarin i¢inde olmak iizere farkli
ortam kosullarinda bulunabilecek ve farkli uygulama alanlarina sahip olan, 50 ila
400 mm arasinda kalinliga sahip duvar blogu seklindeki yap1 elemanlarinin (1) hizh

bir sekilde ve uygun maliyetle iiretilmesi miimkiin olmaktadir.
Farkli tiirde yap1 elemanlarinin (1) yukarida agiklanan yonteme gore liretilebilmesi

mikserde (D) olusturulan harcin bilesenlerinin iiretilecek olan yap1 elemanina (1)

uygun olarak se¢ilmesiyle saglanmaktadir.

11
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Bulusun tercih edilen uygulamasinda zaman igerisinde kaplama malzemesi (2)
lizerinde sertleserek c¢ekirdegi (2) olusturan mikser (D) igerisindeki al¢1 bazli harg
en azindan; baglayici olarak algi (kalsiyiim siilfat yarim hidrat — CASQ4.0,5H:0),
tercihen yogunlugu 100 kg/m*’ten daha diisiik olan genlestirilmis perlit ya da bims,
pomza ve tif kumu gibi pozzolonik iriinler arasindan secilen dolgu malzemeleri,
ogitilmiis taze alg1 tas1 (kalsiyum siilfat dihidrat) ya da potasyum siilfat/sodyum
siilfat gibi tuzlardan secilen priz hizlandiricilar, poli naftalin siilfonatlar,
poliakrilatlar, polikarboksilatlar, lignosiilfanatlar ve melamin siilfanatlar gibi
malzemelerden segilen su ihtiyacini diisliren akiskanlastiricilar, ozellikle basta
sodyum alkil siilfat ve tiim alkil-aril-siilfonat, fenoletoksilat, lignosiilfanat, alfa
olefin siilfanat, alkil eter fosfat esteri ve tuzlar1 ve sodyum larul siilfanat gibi koptik
ajanlar ya da kopiik stabilitesi daha kuvvetli olan 1000 ila 50000 Dalton molekiil
agirh@ina sahip protein esash kopilik ajanlart (6rneg@in halihazirda pazarda
MapeAIR L/LA ve Propump 26 ticari isimleriyle bilinen) olmak {lizere kopiik

olusumu saglayan herhangi bir bilesim ve uygun miktarda su igerebilmektedir.

Y ukarida agikga belirtilen bilesenlerin diginda alg1 bazli harg ayrica su iticilik ya da
su emme ozelliginin degistirilmesi ve hatta renklendirme ihtiyacina gore baska

ilave malzemeler de icerebilmektedir.
Bulusun bir uygulamasinda yukarida agiklanan yontemle elde edilen yap1 elemani

(1) binalarin dislarinda kullanilan bir duvar blogudur. S6z konusu duvar blogunun

ornek bir bilesimi ve 6zellikleri asagida yer alan Tablo 1°de verilmektedir:

12



Harg¢ bilesenleri

kalsine al¢1

Ogiitiilmiis ham alg1 tasi

akiskanlastirici

kopiik ajani

Su

Kaplama malzemesi

cam elyaf tiil (80 gram/m?)

Astar

aktif akrilik

Ara iiriin yogunlugu: 454 kg/m?
Nihai iiriin yogunlugu: |315 kg/m?
Is1 iletkenlik katsayisi: | 0,095 W/mK

Tablo 1. Bulus konusu yonteme uygun olarak {iretilen dis duvar blogu drnegi

Bulusun bir uygulamasinda yukarida a¢iklanan yontemle elde edilen yap1 elemam
5 (1) binalarin iglerinde bolme duvar olarak kullanilan bir duvar blogudur. S6z
konusu duvar blogunun drnek bir bilesimi ve 6zellikleri asagida yer alan Tablo 2°de

verilmektedir:

Harc¢ bilesenleri kalsine alct
¢imento (Portland Cimento 42,5)

priz hizlandirict

akiskanlastiric

képiik ajant

su

Karton (180 gram/m?)

Kaplama malzemesi

Ara iiriin yogunlugu: 686 kg/m?
Nihai iiriin yogunlugu: | 480 kg/m?
Isi1 iletkenlik katsayisi: | 0,135 W/mK

Tablo 2. Bulus konusu yonteme uygun olarak tiretilen i¢ bolme duvar blogu
ornegi

10
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Bulus konusu yontem ile bant (B B) iizerinde kaplama malzemesinin (3) sertleserek
¢ekirdegi (2) meydana getiren yas harcin dort tarafindan ¢evrelenmesi saglanarak
teknigin bilinen durumunda hem uzun iiretime hem de yiiksek maliyete neden olan
kaliplama teknigi kullanilmadan en az bir bant (BB lizerinde kesintisiz olarak yapi
eleman (1) tiretimi gergeklestirilmekte ve bu sayede hem hafif hem de ekonomik

duvar bloklan tiretilebilmektedir.

Bulus konusu yonteme uygun olarak tiretilen yap:1 elemaninda (1) liretim esnasinda
kaplama malzemesinin (3) kullanilmas: sayesinde yapi eleman:1 (1) iretimi ya da
uygulamast esnasinda c¢ekirdekte (2) meydana gelecek kirtlmalar minimuma
indirilerek c¢ekirdekte olusabilecek firenin asgaride tutulmasi saglanmaktadir.
Ayrica, kaplama malzemesinin (3) kalinlhig degistirilerek uygulama esnasinda
kullanilan ¢ivi ya da diibelin yap1 elemaniin (1) uygulandigi duvar gévdesindeki
tastyicilik arttirilabilmektedir. Son olarak bulus konusu yonteme uygun olarak
tiretilen yap1 elemani (1) ¢ekirdegi (2) olusturan harg igerisinde su ihtiva etmesi ve
dolayisiyla nihai iiriiniin g¢ekirdeginde (2) belirli bir miktarda su bulunmasi
sayesinde olas1 bir yanginin geciktirilmesi, 6telenmesi saglanarak yapi elemaninin

(1) uygulandig: binalarin yangin giivenligi arttirilmaktadir.

Bulus konusu yapi elemam (1) iiretim yonteminin ve bu yonteme uygun olarak
iretilen yapi elemaninin (1) gok gesitli uygulamalarinin gelistirilmesi miimkiin
olup, bulus burada aciklanan 6rneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde

belirtildigi gibidir.
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