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Eljaras vizkezeld készitmények adagoldsi mennyiségének

meghatarozésara

A taldlmany targya eljards a cirkuldld viz kezeléséhez
haszndlatos készitmény adagoladsi mennyiségének megélla-
pitdsara nyitott, vagy =zart hitdrendszereknél, ahol a
vizveszteség pbdétlasit befolyd-vizzel végzik.

A taldlmény szerinti eljdrast az jellemzi, hogy
a) egy eldére megadott ty, idépontban a cirkuldld viz
legaldbb egy Py paraméterének szamértékét, a befolyd-vizzel
a rendszerbe keriilt anyagtartalombdél és a cirkuldlé-viz
kivdlasztott fizikai paramétereibdl meghatarozzuk.

b) a to id8pont és egy késdébbi t; idépont kdzétt 1lévd egy
vagy tébb iddépontban é Pz szamértéket vagy az a) lépésben
mért cirkuldldé-viz paramétert a befolybdé-vizben illetve a Vz
mennyiséget a to és t; id&pontok koézdtt befolyt viz
mennyiségét mérijiik,

c) a t; idépontban a P; szamértéket vagy az a)lépésben a
cirkuldlé-vizben mért paramétert a cirkuldld-vizben ujbol
mérjik és ebbdl
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a to és t; iddépontok  koézotti idéintervallumban
bekdvetkezett effektiv Vyesztessg Vveszteséget a cirkulald-vizen
az egyenletek (Ia) (Ib) alapjéan:

Vyeszteseg=[ (Po—P1) < V+P;.V.] /Py (Ia)

Vyeszteseg=[ (P1 =P1) - V] /Py (Ib)

hatérozzuk meg, ahol

V a tg iddpontban mért cirkuldld viz mennyisége,

P, az az optimalis érték, amellyel P;-nek elméletileg
rendelkezne amennyiben, vizhidny nem lépne fel és
meghatdrozasat az egyenlet (Ic) alapjan végeznék:
P1'=(Po:V+Pz-Vz)/V (Ic) |

ahol mindegyik mennyiségi és koncentracidés adatot azonos
mértékegységre, a térfogatra vonatkoztatjuk, uUgymint

e) az adagolandd M készitmény mennyiségét a cirkuldléd-viz
kezelésére a (II) egyenlet szerint hatdrozzuk meg,
M=Ce16:rt * Vveszteseg (II)

ahol Celsirt a cirkuldalé-viz kezeléséhez sziikséges a
cirkulédlé-vizbe adagolandd vizkezelb-készitmény eldirt
koncentracidéja abban az esetben, ha Vyeszteseqg €s/vagy M egy

elfirt minimdlis értéket meghaladna.
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Eljarés vizkezeld készitmények adagolasi mennyiségének

meghatarozdsédra

A taldlmany lényegében vizes hilitérendszerek hiltévizének
kondiciondlaséaval foglalkozik, vizkezeld készitmények hozza-
addsa révén. Kondiciondlds alatt értjik a korrdézids hatas
csbkkentését a vizszakaszban, valamint stabilitdsd&nak bizto-
sités;ta lerakéddasok a keményitd-kondenzatumok képzdédésével és
a bioldgiai lepedékek kialakuldsaval szemben. Ez leginkabb
nyitott cirkulécids hitérendszerek részére kidolgozott
médszer. Mivel azt ilyen nyitott megoldasokndl a hitési
effektus a viz elparologtatdsa révén alakul ki, 1igy ebbdl
egyenesen addédik a vizben taldlhato alkotdrészek
felgyiilemlése, valamint a levegdvel torténd akadalytalan
érintkezése miatt a vizben kénnyen'vképzédnek szerves és
szervetlen lerakddasok, kicsapddasok. A viz kondicionalasahoz

alkalmazott vizkezeld készitmények kuloénbozd feladatok
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megoldéaséara hivatottak és igy dltaléban kilonféle
anyagosztalyokba tartoznak. A vizkezeld készitmények leg-
gyakoribb, leginkd&bb meghatdrozé komponensei a habzasgatldk, a
keménység-stabilizitorok, a diszpergatorok, a korozidés-inhibi-
torok és a biocidek. A legismertebb keménység-stabilizitorok
példéaul a szervetlen polifoszféatok, foszforsavak, amino-
—metilén—foszforsavak, foszforsavészterek, foszforszénsavak
valamint polikarbonsavak, mint példadul részszappanositott
poliacrilamidok vagy az akrilsavak, illetve metakrilsavak
polimerjei vagy kopolimerjei. Az utdébbi id&kben egyre
erésebben terjed a bioldgiailag lebomld poliaminokarbonsavak,
mint példadul a poliasparaginsavak vagy asparégisavtartalma
polimerek ilyen célra torténdé felhasznalédsa. A polikarbonsavak
képesek a diszperzidés szerek funkcidéjat atvenni, ami azt
jelenti, hogy stabilizdljdk a mikrodiszperzikusan eloszld
szildrdanyag-részecskéket és ezzel a lelilepedés és az
iszapképzd&dés ellen hatnak. A mar emlitett, részben
hidrolitikus poliakrilamidok és a polikarbonsavak valamint

poliaminokarbonsavak mellett, mint diszpergdld-szerek fel-

hasznédlésra kerilhetnek még: polisztirolszulfonok,
polivinilszul fonok, negyedes amménium-vegylletek, nem
szappanositott poliakrilamidok és polialkilenglikolok.

Mikrobicidekként olyan anyagokat lehet felhasznd&lni, amelyek a
mikroorganizmusokra mérgezd hatdst véaltanak ki, mint példaul
izotiacolinderivéte, dibrémnitrilpropiamid, halogenalkil-
hidantoin, negyedes amménium vagy foszfonium vegylletek vagy

ezek derivate. Alternativaként olyan anyagok hasznalhatdék fel
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melyeknek csiradld hatédsa oxidacidképességén alapul. Ilyen
anyagok példaul az oxidadlé hatést mikrobiocinek mint &zon,
k1l6r, brém, kléroxid, hipoklérid, hipobrémid, vagy
hidrogénperoxid. Néhény az eldz8ekben megemlitésre keriilt
keménység-stabilizatornak korrbézidblokkold hatéasa van.
Példaképen megemlitenddek: foszfonsavak mint példaul 1-
-hidroxietdn-1, 1l-difoszfonsav vagy aminotrimetilénfoszfonsav,
foszfonkarbonsav mint példaul 2-foszfonbutan-1,2, 4-
-trikarbonsav, polikarbonsavak mint példaul akrilsavak vagy
metakrilsavak kopolimerjei. Akrilsavmetilészter vagy poli-
aminosav kopolimerjei ugyancsak korrdézidblokkold hatastak
lehetnek. Szervetlen korrbézidblokkoldk példaul cinkionok,
molibdatok, kromatok, szilikatok, karbonatok, orto-piro- és
polifoszfédtok. Zart hité-rendszerek esetében boratok, nitridek
vagy benzoatok is alkalmazhatdak korrdzidblokkoldnak. Az
oxigén jelenléte miatt fellépd korrdzid ellen, vegyi-kotéssel
lehet megkisérelni az oxigént 1lekoétni. Ehhez oxigén lekotd-
szereket, mint példaul szulfid, hidracin, dietilhidroxilamin
vagy mas hidroxilaminderivatokat vagy chinon illetve
hidrochinonderivatokat lehet alkalmazni.

Az ilyen vizkezeld készitmények gazdasadgosan és ugyanakkor
effektiven torténd felhaszndlaséahoz szikséges, hogy
adagolasukat és ezzel koncentracidéjukat bizonyos korlatok
koézd6tt tartsuk. A termékspecifikus minimdl-koncentracidotoél
alacsonyabb értéknél a technikailag elvart hatéas nem
megbizhatdé ¢és a hiité8kér teljesitmény képessége a fellépd

lerakdédésok miatt beszikill. A vizkezeld szerek tuladagolésa



azonban nem eredményeznek tdbblethatédst. Ugyanakkor megemel-
kednek az lzemeltetési koltségek és a keringdéviz le-
eresztésekor feleslegesen, emelkedik meg a kornyezet
terhelésének a mértéke.

Ez az adagoldsi probléma leginkdbb nyitott hdtdrendszerek
esetében jelentkezik. Ezeknél a berendezéseknél az 4&tfolyd
hiit8viz a meleget hécseréldkbdl vagy kondenzdldkbdl veszi fel,
majd a felvett hét egy hitdétoronyban adja le, ekdzben az
atfolyé hitéviz egy része elparolog és elvonja a meleget. Ez
az eljéarés a vizben talalhaté anyagok, felgyllemlését
eredményezi. Ezeknek a vizben felgyiilemld anyagoknak hatéarok
kdozt vald tartdsa érdekében a hitdviz egy bizonyos részét a
rendszerbdl kifolyatjak. Abban az esetben, ha Dbizonyos
vizminéségi tulajdonsédgok eldre meghatdrozhatdédk és mérhetdk,
lehetséges a kifolyatés automatizalésa, amint az eldre
megadott hatarérték elérésre keriil, mint példaul slrilség,
vezet8képesség vagy egy bizonyos anyag-koncentracié elérése.
Ezen felil egyéb okokbdél 1is, mint példaul froccsené-viz,
szivargads és ellenSrizhetetlen vizkivétel miatt, veszenddbe
megy bizonyos mennyiségl hitéviz. A kifolyas, elparolgas és a
meghatédrozatlan mennyiséqgd vizkivétel pétlésa megfeleld
mennyiségld friss viz bevezetésével oldhatd meg. A kiegészitd-
viz mennyiségét a tdltésfok  mérésével szabalyozhatjuk.
Mindenesetre meg kell oldani, hogy ekdzben a keringé-viz a
vizkezelé-szereket megfelelben koncentréalt mennyiségben
tartalmazza. Ennek megfelelden a viz altal a rendszerbdl

tavozott vizkezeld-szereket lehetdleg pontos mennyiségben kell



utdna adagolni. Ugyanakkor nyilvéanvalé, hogy a péarolgads miatt
hidnyzé viz mennyiségre esd vizkezeld-szereket nem kell
pétolni, mivel azok ott maradnak a cirkulalé-vizben.

Egy ismert eljarads soran, a vizkezel8-szereket aranyosan
adagoljak a befolydé-vizhez. Ez azzal a hatrannyal jar, hogy
iizemzavarok vagy szivadrgdsok esetében az adagolds mennyisége
hibds lesz. A vizkezel8-szerek megfeleld koncentrdcidjat lehet
optimalizalni azaltal, hogy a cirkuldlé-vizben 1lévd éppen
aktualis koncentréacidt mérik, és a mérés eredményének
megfeleléen &llitjédk be a mennyiséget. A gyakorlatban ez nem
ilyen egyszerl, mert a mérési eredmények nem a legpontosabbak,
valamint a mérdeszkozok  érzékenységlik miatt elég nagy
gondozést igényelnek. Az analitikus mérések ezért nem
végezhet8ek rutinszerlen és kildndsen az automatizadldsuk nem
megoldott, valamint idében sem k&zeldlldék a hiGtéfolyamathoz.
Itt leginkdbb egy analizdldé berendezésre van sziikség, de ilyen
dltalédban csak specidlis laborban &l1 rendelkezésre.

A technika mai lehetdségei koziil a nyomjelzbelemeknek a
hiitévizbe vald elhelyezése, mint példaul a fluoreszcenciaszin,
vdlasztd. Olyan nyomjelzbelemeket célszerd valasztani,
amelyeknek a koncentracidéja egyszerd fizikai eljarassal, mint
példadul optikai-abszorpcid vagy emisszid-mérés meghatarozhaté.
Azzal a feltételezéssel, hogy a nyomjelzdéelem és a vizkezeld-
-szerek mennyiségaradnya a hitérendszerben is annyi marad, mint
a koncentratumban, megkisérlik a mért nyomjelzbelem
koncentracidébdl a valdészind vizkezeld-szer mennyiséget

meghatdrozni. Ilyen eljardsok ismerheték meg az EP-A320 086 és



az EP-A 730 152 szabadalmi 1leirésbdl. Az ilyen ismert
eljadrasok hétranya, hogy a hiltdrendszerbe olyan anyagok,
beadagoléasara keril sor, amelyeknek a mennyiségi
meghatarozéasaval ugyan a hatésos vizkezeld készitmény
mennyiségre kovetkeztetni lehet, de nem fejt ki semmilyen
technikai  hatést. Ilyen technikailag hatastalan anyagok
haszndlata ndveli a hitdbdvizkezelés 6sszkdltségét, és a
hiitéviz-kifolyatdsakor szennyezi a kdrnyezetet. Ugyanakkor a
mérés értéke is bizonytalan lehet a cirkudlé-vizben fellelhetd
egyéb anyagok hatasa miatt.

Az EP-B-504 520 szabadalmi leiréds alternativaként egy
szubsztituens anyagot javasol, amelyet vegyileg a vizkezeld-
szerekhez  kotnek. EzAdltal sikeril elkerilni, hogy a
jelz8anyag-molekula és a hatdanyag-molekula az abszorpcids
folyamatok sorén kilénbdzd mértékben legyenek a rendszerbdl
eltavolitva. Az EP-B-504 520 szabadalmi leiras szerint a
fluoreszkdld csoportok direkt a polimeres vizkezeld szerekhez
kétédnek. Ezek a vizkezeld-szerekhez olyanok, amelyeknek
sokkal alacsonyabb a molekulasulyuk, mint példaul
korrozidgatldé—-inhibitorok  és komplexkotdk, ugyanakkor az
ismert eljaras hatranyai, hogy a termékek hatasméddozatéanak
megvaltozadsa nélkil nem alkalmazhatdék. Tovabba héatranya, hogy
megemeli a vizkezeld-szerek koltségeit, mivel a fluoreszkald
csoportok kotése egy kiilon szintézis-1lépcsét igényel.
Egyébként a fluoreszkdld anyagok Jelenléte a hiitévizben,

negativan befolydsolja a mérések eredményeit.
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A probléma megolddsdra a technika 4llasédban olyan eljarast
javasolnak, amely szerint a be- illetve kifolyb-viz
paramétereit egyméassal Osszefliiggésbe kell hozni és a
vizkezel8-szereket ennek az Osszefliggésnek megfelelden, kell
adagolni. Ilyen eljarads ismerheté meg az US-A-3,918,469 sz.
szabadalmi leirédsbdél a be- illetve kifolydé-viz elektromos-
vezetSképességét egymassal elosztjdk a hanyadost, megszorozzak
a befolyé-viz térfogataramaval, és ezadltal egy szivattyut
vezérelnek, amely a kiszamitott értékkel proporcionalisan
adagolja a hitdévizbe a vizkezelé-szereket. Az eljaras
hatréanya, hogy a befolyb-viz vezetdképességének erds
ingadozasa, valamint a nagyobb szivdrgadsok Jjelentdés tulada-
golédshoz vezetnek.

Jelen taldlmdny célkitlizése egy olyan eljaras kidol-
gozasat, amelynek segitségével nyomjelzd elemek hasznalata
nélkiil megillapithaté a vizkezeld-szerek adagolasi mennyisége.
A cirkuldlé vizben és befolybé-vizben Jjelenlévd természetes
anyagok alapjan, valamint a cirkuldldé viz és befolyd-viz
és/vagy a szivargb-viz illetve elfolybd-viz fizikai
paramétereinek megallapitdsaval a vizkezeld-szerek sziikséges
adagolasi mennyisége kiszamithaté. Ugyanakkor az eljaréasnak
olyannak kell lennie, amellyel meg tudjuk kiilénbdztetni , hogy
a vizhiany elparolgésbdl vagy pedig elfolyasbdl szarmazik-e.

A taldlmény szerinti célkitiizést olyan eljaréassal
valésitjuk meqg, amelynek soran megallapitjuk eqy, a
vizkezeléshez sziikséges cirkuldld vizhez adagolanddé készitmény

adagoléasi mennyiségét, amely nyitott vagy zart
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hitdrendszerekben - ahol a vizveszteség podtlasat befolyd-

-vizzel végezziik.

A taldlmany szerinti eljarast az jellemzi, hogy
a) egy eldre megadott to iddpontban a cirkuldldé viz
legalabb egy Py paraméterének szamértékét, amelyet a
befolyd-vizzel a rendszerbe kerilt anyagtartalombdl és a
cirkulalé-viz kivalasztott fizikai paramétereibdl
meghatarozzuk.
b) a ty iddépont és egy késdébbi t; iddpont kozott Llévd egy
"vagy tobb iddépontban a Pz szamértéket vagy az a) részben
mért cirkulald-viz paramétert a befolyd-vizben illetve a Vz
mennyiséget a t; és t, iddpontok kdzott befolyt- viz
mennyiségét mérjik,
c) a t; idépontban a P, szamértéket vagy az a)részben a
cirkulald-vizben mért paramétert a cirkuldlé-vizben uUjbédl
mérjik es ebbdl
d) a to és t, 1ddpontok koézotti iddintervallumban
bekovetkezett effektiv Vyug:teseg VeSzteséget a cirkuldld-vizen
az egyenletek (Ia) (Ib) alapjan:
¢g=[ (Pp=P1) *V+P,.V,] /Py (Ia)

Vve""te"

52 S

Vyeszteseg=[ (P1 —P1) V] /Py (Ib)

hatarozzuk meg, ahol

V=a tg iddépontban mért cirkuldld viz mennyisége,

P,” az az optimdlis érték, amellyel P;-nek elméletileg
rendelkezne amennyiben, vizhiany nem lépne fel és
meghatarozdsat az egyenlet (Ic) alapjan végeznék:

P, =(Po*V+Pz-Vz)/V (Ic)
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ahol mindegyik mennyiségi és koncentracidés adatot azonos
mértékegységre, a térfogatra vonatkoztatjuk, utgymint

e) az adagolanddé M készitmény mennyiségét a cirkuldléd-viz
kezelésére a (II) egyenlet szerint hatdrozzuk meg,

M=Ce16irt * Vveszteség (I1)

ahol Cel6irt a cirkulalé-viz kezeléséhez szlkséges a
cirkulélé-vizbe adagolandd vizkezeld-készitmény eldirt
koncentracidéja abban az esetben, ha Vyeszteseg €s/vagy M egy
eléirt minimalis értéket meghaladna.

Megjegyezzik, hogy az (Ip») egyenletet az (I.) egyenlet
(I.)-ba vald Dbehelyezésével Atalakithatjuk ezért elviekben
nincs Jjelentésége, hogy melyik egyenletet hasznaljuk fel.
Praktikus szempontokat figyelembe véve mindenesetre a munka-
végzés konnyebb az (Ip) és (Ic) egyenletekkel.

Ez az eljaras teljesen fliggetlen az adagolandé vizkezeld
készitmények kémiai természetétdl. Igy példaul széba johetnek
habtalanitdék, keménység-stabiliz&ldk, diszpergatorok, korro-
zidéinhibitorok és biocidek és ezek kombindcidi. Egyes anyagok
és anyagfajtdk, amelyek szdba Jjohetnek, a bevezetdben mar
megemlitésre keriiltek. Ennek megfelelden az ott példaképen
emlitett anyagok és anyagcsoportok a talalmany targyat képezd
eljadrédsban szerepelnek is, megfeleldéen adagolhatdk. Termé-
szetesen a kiuloénbozd vizkezeld-szereknek megfelelden kilonbozé
értékek adhatdak a Ceisirt alkotdnak.

A taldlmény szerinti eljarads egy eldnyds megvaldsitéasi
médja soran els8sorban meghatdrozzuk a cirkuldld viz és a

befolybé-viz mérendd paramétereit. Példidul ilyen mérendd
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paraméter lehetnek a kordbban emlitett a)-c) 1lépések szerint
részben mért szamértékek, fizikai értékek, mint példaul
elektromos vezetdképesség és/vagy a befolyd-vizzel természetes
titon a cirkulalé-vizbe keriilt anyagkoncentracidé mérésének
szamértékei. Igy tehat a taldlmanyban leirt eljaras
megvalésitdsa sordn nem kell idegen nyomjelzdanyagokat a
cirkuldlé-vizbe adagolni. Paraméterként szdba johetnek az
a-c) eljarési 1épéseknél mért szamértékek, az elektromos
vezet8képesség, a savtartalom példaul a 4,3-as pH érték. A Ksg,s
érték meghatdrozhatdé a DIN 38409 7. Része alapjan és/vagy
megnézhetd a natrium, k&lium, kalcium, magnézium, nitrat,
sulfat és/vagy kloridion koncentrdcidé. A savkapacitdst mmol/l-
ben ugy hatdrozhatjuk meg, hogy 100 ml vizet 0,1 n savoldattal
az eldiradnyzott ph érték eléréséig titraljuk. Amennyiben a pH
érték 4,3 akkor Kgg,3-as értékrdl beszéliink. A felhasznalt 0,1 n
—es sav mennyisége a savkapacitds szamértékének felel meg.
Elészeretettel valasztanak egy vagy tObb paramétert
amelyek a hozzdadagolt vizkezelS-szerek &altal nem vagy csak
kevésbé valtoznak meg. Ugyanakkor lehetséges olyan paraméterek
mérése 1is amelyek a felhaszndlt vizkezeld&-készitményektdl
fliiggéen megvaltoznak. Ilyen esetekben elegendé csupéan azoknak
a paramétereknek az értékét mérni, amelyek szamértéke a
hozzdadagolt vizkezelS-készitményektdl £fligg. Az ismert vagy
mért illetve megsaccolt hozzdadagolt készitmény mennyiség
értékét megallapitjuk és a cirkuldlé-vizben mért értékbdl,
levonjuk, majd folytatjuk a szamitast a d) és e) eljarasi

lépések szerint.
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Elényds, ha az a) és c) lépésekben mért paraméterek
értékei kéziil, elektromos vezetdképesség és/vagy a klorid vagy
natrium koncentracid, értékei kozul vadlasztunk. A
koncentrdcidok mértéke meghatdrozhatdék ion-szelektiv elektrd-
ddkkal vagy potencidémetrikus titraléssal. Az elektromos
vezet8képesség mérése killéndsen kedvelt mivel ezt egyszerlen a
vezetdképesség-elektrddédval lehet mérni.

A klorid koncentracié befolyadsolhatdé példaul egy biocid-
kezeléssel, kléradagolads forméjdban. A natrium koncentracid is
befolyadsolhaté egy biocid-kezeléssel, natrium-bromid vagy
natrium-klorid beadagolédssal. Ebben az esetben a klorid és
nadtriumionok mennyiségét, - amelyik az 1ismert mennyiseégi
hozzaadott biocid hatéast sdbkra vezethetd vissza - a cirkulald-
-vizben 1évé teljes koncentracidé Osszegébdl vonjuk le a
tovébbi szamolésok eldtt.

Ha a mérlegelés a vezetdképességen keresztiil torténik,
akkor a savadagolds befolydsa a pH-kontrolra a vezetd-
képességre a cirkulédlé-vizben az adagolt mennyiségek
mérésével, tablazatbdél vagy kisérleti Gton megallapitott
egyenértékiiség-képesség értékekkel a
HCO3 +HX?CO,+H,0+X"
reakcidegyenleg alapjéan X'=Cl°,NO3",'/2504°" stb.
meghatdrozhatd.

Ez alapjan az a) lépésben legaldbb egy fizikai paraméter
Py szamértékét vagy legaldbb egy természetes alkotbdanyag
koncentracidéjat a cirkuldldé-vizben egy eldédre meghatarozott to

idSpontban mérjiik. Egy késdébbi t; idSpontban Ujbdél mérjik az a)
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lépésben kivalasztott paramétert ¢és 1igy kapjdk meg a P;
szamértéket. A tp és t; idd&kdzben, amelyet  szabdlyzo-
intervallumnak is hivunk, kiegészitésre kerltil a befolybd-viz
altal a cirkuladlé-rendszerben a viztartalom, ennek v,
mennyiségét mérjik. Erre a célra atfolyds-mérdket alkalmazunk.
A tovébbiakban a b) lépésben a szamértéket, amely az a)
részben a keringé vizhez kivdlasztott paraméterhez tartozik a
befolybé-vizben is egy vagy tdbb lépésben mérjiik. Ttt kapjuk
a Pz szamértéket. Ha a szabdlyzdbé-intervallumban tobbszdr is
mérjik a befolydé-viz paramétereit, akkor a mérési értékekbdl
egy Aatlagolt, Pz szamértéket lehet kiszdmolni. Ugyanakkor
pontosabb a részintervallumokban a mindenkori pdtviz
mennyiségét is mérni és a mindenkori Pz értéket a megfeleld
pétviz-mennyiséggel, szorozni és a szorzatot a szabalyzd-
intervallummal, Osszeadni.

A kivalasztott paraméterek szamértékeibdl 1lehetséges az
(Ia) vagy az (Ib) egyenlet alapjén
Vyeszteseg=[ (Po—P1) *V+P;.V.] /Py (Ia)
Vyeszteseg=[ (P1 =P1) *V]/Pg (Ib)
egy effektiv veszteség kimutatidsa a cirkuldlé-vizen. Ez az
érték lehet negativ vagy pozitiv, attdél figgden, hogy a
vizveszteség lefolyds és szivargds vagy elparolgas &ltal jott
létre, valamint a vizveszteség pbdtlésa a szabdlyzési-
intervallumban megfeleld, ttl alacsony vagy tul magas befolyd-
viz mennyiséggel lett kiegyenlitve. A Vieszresegq, Negativ értéket
mutat, ha a cirkuldldé-vizbdl parolgés miatt hidnyzik a viz, és

nem poétoltdk friss vizzel a veszteséget. Ebben az esetben a
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kividlasztott paraméterek t; 1id&ben torténd mérésekor a P,
szamérték magasabb lesz, mint a to idében mért P, szamérték.
Igy az (Ia) egyenletben az elsé Osszeadandd negativ lesz. Ha
Vz kicsi vagy akar 0 érték a masodik Osszeadanddé nem lesz elég
nagy, ezzel az (Ia) egyenlet egy pozitiv eredményt ad. Hasonld
meggondolads érvényes az (Ib) egyenletre, Osszhangban az (Ic)
egyenlettel.

Kiszamolva az e)lépésben a II. egyenletet

M=Ceisirt Vveszteseqg (II)

Ha a Vyeszteseg €rtéke negativ, akkor az adagolandd M
vizkezel8-szer mennyiségére 1is negativ értékre adddik. Ez igy
logikus, mivel a vizkezeld-szerek koncentracidéja a keringd-
vizb8l elparolgott viz hidnya miatt megné. A gyakorlatban ez
azt jelenti, hogy nem szilkséges a vizkezeldb-szerek
utdnpdétolésa.

Ha egy mé&sik gondolatmenetet vesziink alapul-, ami példaul
egy =zart hitérendszerre lenne érvényes -, ahol nem az
elparolgas, hanem <csupdn a vizveszteség miatt keletkezik
veszteség, és nem adagolunk tovédbbra sem friss vizet a
rendszerbe. Ebben az esetben egyenld értékeket kapunk ugy a to
mint a t; id&pontokban a kivalasztott paramétereknél torténd
mérés alkalméaval, ez azt Jjelenti, hogy Po=P;. Az (Ia)
egyenletben az elsé Osszeadandd 1igy 0. Nem adagolnak friss
vizet a rendszerbe, tehat Vz=0, 1igy a masodik Osszeadandd
értéke is 0. Ezzel kiszamolva Vyessteseq O lesz és igy a(II)
egyenlet szerint M=0. Eszerint a gondolatmenet alapjén nem

kell vizkezeld-szert adagolni. Ez teljesen helyes, mivel a
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fenti helyzetben, a hidtdérendszerben a vizkezeld-szerek se nem

slrlisddnek sem pedig nem higulnak fel.

Az (Ia) vagy (Ib) egyeﬁletek igy pozitiv értéket adnak a

Vyeszteseg —re, ha legaladbb egyik a két kdvetkezd feltételbdl

teljesiil:

1. P, kisebb, mint Py, Ez azt jelenti, hogy a parolgds miatt
bekoncentralddott cirkuldléo-viz a szabdlyzédsi-inter-
vallumban annyi friss vizzel keril felhigitédsra, hogy a
paraméterek mért értéke, példaul egy bizonyos ioné, a
szabalyzasi-intervallum végén kisebbé valik, mint annak az
elején.

2. A hiité8rendszerbe olyan (Vz) nagy mennyiségd kiegészitd-
viz kerilt beadagolédsra, hogy az (Ia) egyenlet méasodik
dsszeadanddéja nagyobb lesz, mint az elsé.

Mind két eset arra utal, hogy a cirkuldldé-vizben a
vizkezelé-szerek koncentracidéja lecsdkkent. A (II) egyenlet
értéke igy pozitiv lesz M-re. Ennek megfelelden a cirkulald-
-vizbe egy vagy tébb szer Dbeadagolasara van szikségqg,
megfelelden a mindenkori Ceisirt—nak.

Ennek megfeleldéen 1logikus, hogy abban az esetben, ha
Vyeszteseg €S ezzel M értéke nem nagyobb, mint O nem kell
vizkezeld8-szereket adagolni. Ezért van értelme Vyeszteseg €S M
szamara minimum—-értéket megadni (hatdresetben 0 1lehet), ugy
hogy csak akkor kell vizkezeldé~-szereket, (I1) egyenlet
szerint, adagolni, ha ez a meghatdrozott minimum-érték

tullépésre keril.
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Ha egy szabdlyzé-intervallumon beliili mérések azt
igazoljadk, hogy a minimum-érték nem keriil atlépésre, ugy
meghosszabbodik, - legaldbbis szamszakilag - a szabélyzé-
intervallum addig, amig a taldlmény alapjan alkalmazandd
algoritmus egy a megadott minimumot meghaladdé szamértéket ad
M-re. Példadul meghosszabbodhat a szabdlyzdé-intervallum azaltal
is, amig Vyeszteseg Vagy M az eldiranyzott minimum-értéket nem
haladja meg akkor az a)-b) eljdradsi lépéseket csak egy késébbi
t: idépontokban ismételijik megq.

Miszakilag egyenértékd a kovetkezd eljaras: Ha egy
szabalyzbé-intervallumon belill kapott, Vyesztessg €s M, értékek
nem nagyobbak, mint az eldiranyzott minimum-értékek, akkor
ezek az értékek egy lajstromban tarolédsra keriilnek. Igy egy 4
szabalyzbé-intervallum kezdddik ujonnan meghatarozott to és t;
idépontokkal, ez azt jelenti, hogy az a)-e) eljarasi szakaszok
Gjbbél kezdddnek. FErre a masodik szabalyzasi-intervallumra
kapott Vyesztessg €S M érték a lajstromban tarolt értékekhez
hozz4adasra keriil. Ha ez az érték még mindig kisebb, mint az
eldiradnyzott minimum-érték, elkezdddik egy ujabb szabalyzasi-
intervallum, és megfelelden lezajlik. Mihelyt a tetszdleges
szami szabalyzasi-intervallum O&sszértéke a Vyesztessg vVagy M-re
eldiranyzott minimum-értéket eldsz6r meghaladja, akkor sor
keril a (II) egyenletnek megfelelden a megfeleld mennyiségi
vizkezeld-készitményeknek a beadagoléasara. Ezutan esetleg
kezd8dik az egész ciklus eldlrdl.

A gyakorlatban arra tdreksziink, hogy az adagolt vizkezeld-

-készitmények koncentraciéja, helyi-lizemeltetésnél, lehetdleg
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konstans maradjon. Ezen készitmények minimum-értékét M-re, O-
té6l nagyobb értékre, - de annyira, alacsony értékre, hogy még
pontosan adagolhatdak legyenek - fogjuk megvalasztani.
Némelyik készitmény, mint példadul diszpergatorok vagy biocid
gyakran ugynevezett 16ké-adagoldéval adagolhatd. Ebben az
esetben idérdél idére nagyobb mennyiséget adnak be a
rendszerbe, majd hagyjadk hogy a koncentracid lecsillapodjon a
hitérendszerben amig a kovetkezd készitmény-mennyiség
beadagolasra keril. A taldlményban szerepldknek megfelelden a
készitmény mennyiségének megfeleld, Vyeszteseg €s/vagy M,
minimum-értéket adunk meg, ez alatt nincs adagolas, felette
viszont egy megfelelden magas adagolas koévetkezik.

A taldlmadny szerinti eljadrdsnak megfeleléen legaldbb egy
paramétert kell kivalasztani, amelynek szamértékei a
cirkuldlé-vizben és a befolyd-vizben kiilonbdzé iddépontokban
mérhetdéek és az (Ia) vagy (Ib) és (Ic) egyenletbe
beilleszthetd8. Az eljards biztonsagat emeli, ha kettd vagy
annal toébb paraméter keril kivalasztésra, amelyeket az eljarés
a)-c) lépéseiben lehetéleg kodzeli lépésekben, vagy, egy iddében
mériink. A Py, P; és Pz értékekbdl a mérési-pontatlansagok miatt
az (I) egyenlet szerint kiilénbozé értékek fognak a Vyeszteseg—re
adédni. Ebbd&l az értékekbdl képezhetd egy Vyeszteseg kOzEépérték,
amit a (II) egyenletbe lehet Dbeirni. Alternativ megoldés
lehet a Vyeszteseg €rtékek egyenkénti kiszadmitésa a (I11)
egyenlettel, majd a kapott M értékek kozépértékének

megallapitani. Ezzel a kozépérték szamitdssal csOkkenthetd,
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hogy egy véletlen mérési-hiba miatt hibas készitmény-adagolés
torténjen.

Az egyszerre tdbb paraméterméréssel jobban felismerhetd az
egyes mérdberendezések esetleges hibai. Ugyanis ha a mért
értékek jelentdsen eltérnek a kivalasztott Vyezsteseq értékektdl,
egy mérési hiba éllhat fent, ami indokolttd teszi a
mérdéberendezések felilvizsgalatét. A méréberendezések
automatikus feliigyelete is megoldhatéd t6bb jeladéasra
épitetten. gy megoldhatd, hogy a taldlmany szerinti
eljaréassal, periodikusan, ujbél és ujbdl, addig folytassuk a
mérést, amig az egyes paraméterekbdl Vyessres¢g—re kiszamitott
értékek egy eldre meghatarozott legmagasabb értéket
meghaladnak. Ha ez a legmagasabb érték 4&tlépésre keriil az
egész mérdberendezés Atvizsgalasa, valik szilikségessé. Egy
automatikus ellendrzés segitségével idénként alapmérések
végezhetdk, amelyek alapjan esetlegesen fellépé hibak is
megallapithatdék és egyes mérdberendezések rossz mikddése is
kiszilrhetd.

A (II) egyenletben kiszamitott vizkezelb-szerek
mennyiségének a cirkuldlé-vizbe vald adagolasara a technika
mai &llésa szerint megfeleld adagold Dberendezések 4&llnak
rendelkezésre. Példadul a dugattyus pumpds adagold esetében
valtoztathatd a dugattyuldket a pumpa-frekvencia és a
pumpalasi id&étartam. Vagy szabdlyozhatd az adagolas mennyisége
a készitményt tarold tartalynal.

Az eljaréas fliggetlen attdl, hogy a befolyd-viznek egy vagy

tobb forras all rendelkezésére. Ha tobb forréas all
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rendelkezésre egy szabdlyozdbé-intervallumban ugy a b) 1lépésben
mindegyik forrasnak ki#lon-kildén megéllapitasra keril Pz, Vz és
az osszegeket az (Ia) vagy (Ic) egyenletbe kell irni.

Egy szabalyzdbé-intervallum hosszisaga, tehat az 1ddkéz a to
és t; id&pontok k&zdétt az a)-c) eljarédsi 1lépések soréban,
figghet a berendezések specifikus adottsagaitdl. Annél
hosszabbra vadlaszthatéd a szabdlyzdé-intervallum minél
konstansabbak az {lizemelési feltételek. Ha a parolgas és a
tulfolyas valamint a friss-viz (stabil mindéségd befolyd-viz)
konstans akkor hosszU szabédlyzd-intervallumok véalaszthatdk,
ennek nagysaga lehet 0,1-48 o6ra is. Amennyiben gyakran
valtoznak az iizemi feltételek és a befolyd-viz mindsége 1is
révidebb szabdlyozdé-intervallumokra, van szilkség kb. 5-120
percesre. A taldlmany szerinti eljaras esetén az iddpontokat,
to és ti-et ugy valasztjuk meg, hogy azok az a)-c) eljaréasi
lépések sorédban 5 perc és 48 6ra kozé essenek.

A taldlmény szerinti eljdrds keretei kozott lehetséges a
vizkezeld-készitmények adagolédsdra a kovetkezd eljarast is
vadlasztani: a technika &lldsa szerint egy a befolyd-viz
mennyiségével aranyos alapadagolast végziink. A befolyé-viz és
az adagolt vizkezeld-készitmények mennyiségét roégzitik. A
taldlmény sSzerinti eljards 1is alkalmas azon vizkezeld-
készitmények mennyiségének megédllapitéaséra, amelyre a
szabalyozbé-intervallumban sziikség lenne. A taladlmany szerinti
eljards soran meghatédrozzuk az adagolandé mennyiség nagysaga
és az alapadagolés SOran felhasznalt mennyiséggel

bsszehasonlitva a hidnyzé mennyiséget, még hozza adagolja.
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A taldlmany lényege, hogy az eljards automatikusan és
programozhatdéan fusson le. Ez azt Jjelenti, hogy az eljaréas
a)-c) lépéseit periodikusan megismételjiik, mikdézben mindig 10j
ty iddpontban az eldzd eljaradsi 1épéshez képest iddben a t;
idépontban a)-c) eljaréas lépésekben egymast koévetik a
szabalyozbé-intervallumok. Ekézben a két szabdlyozd-intervallum
kézdétt tetszdleges idétartam telhet el, mindaddig, amig pétviz
bevezetésére nem keriil sor. Eldnyds, ha a szabdlyozdb-
intervallumok kdézvetleniil egymédsutdn kovetkeznek. Elényds, ha
megegyezik az eldz8 szabalyozdé-intervallum t; iddépontja az
utdna koévetkezd szabdlyozdé-intervallum t, idépontjaval. Ez azt
jelenti, hogy egy bizonyos iddépontban a cirkuldldé-vizben mért
P paraméter szamértéke a P; értékel egyenld, lehet, mig az
éppen lezart intervallum P, érték az éppen kezdéddé szabalyzd-
intervallum P; értéke leheﬁ.

A hasznidlt mérdBeszksdzdk elszennyezddése megakadadlyozhatd
vagy legalébbis csdkkenthetd azdltal, hogy a cirkulaléd-vizet
illetve a befolybé-vizet megszilrjik mieldtt a Py, P1, vagy Pz
paraméter érték mérésre kerilne.

Egy periodikusan vagy automatikusan ismétldédé lefolyasa a
taldlmany szerinti eljarasnal eldénydsnek tekinthetd,
amennyiben az a)-e)-ig lépésekben az eljarés program-—
vezérelten indithatd és végrehajthatod.

Ellendérzési vagy megallapitott nehézségek esetében
ugyanakkor lehetséges, "hogy az a)-e) eljaréasi lépések
sorrendje barmikor egy kézi wutasitadssal indithatdé legyen.

Ekozben kivalaszthatd, vajon végig menjen az éppen még lefutd
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a)-e) eljarasi lépéssor, vagy alljon meg és induljon 1ujra.
E1l6nyds, ha a taldlméany szerinti eljarast teljesen
automatizaljuk, vagy amennyire csak lehet automatikusra
kivitelezziik. Ez azt jelenti, hogy az egyes mérési
paraméterekhez méréberendezéseket helyezink el amelyek
manudlis beavatkozds nélklil program-vezérelten Uzemeltethetdk.
Elektrokémiai vagy optikai mérdéeljarasok kiillondsen alkalmasak
erre a célra. Az 1igy keletkezd elektromos mérési jelek egy
kiértékelé-egységben feldolgozhaték és tovabb adhatdék a
vezérld szamitdgépnek. Kiulondsen eldnyds, hogy a talalmany
szerinti eljarasndl, az a)-e) eljarasi 1lépésekben a mérési
adatok és szamitédsi eredmények adathordozdkon tarolhatdk
és/vagy egy megadott helyre kozvetitheték. Az adathordozdkon
valdé téarolads ugyanakkor lehetdvé teszi, hogy akar hosszabb
idén keresztiil is figyelemmel kisérjik és kiértékeljik a
taldlmany szerinti eljardssal megdllapitott Vyesztessg €S a (II)
egyenlettel meghatdrozott vizkezelési-készitmények adagolasi
mennyiségét. Ezadltal a modern minéségbiztositédsnak is eleget
tehetiink. Az adatok megadott helyre valdé tovabbithatédsaga
révén lehetséges a tavolbdél is barmikor figyelemmel kisérni a
hit8rendszer {zemi folyamatait és adatok szerezhetdék az
adagoléasra kerild vizkezeld-készitmények mennyiségérdl is. Ez
a megadott hely lehet a vizkezeld iizem teriletén, vagy azon
kivil is. Példaul lehet ez a hely akdr a vizkezeld-szereket
elsallitd cégnél 1is. Ebben az esetben a vizkezeld-szereket
eldallitéd cég figyelemmel kisérheti a vizkezeld-szerek

felhaszndlasi mennyiségét, és igy 1idében tud megfeleld
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mennyiségben utdnpdétlast szallitani. Ezédltal a vizkezelés
helyén a raktdrozott mennyiség minim&lisra csOkkenthetd. Az
eljadras a)-e) eljaréasi lépéseinek kivitelezéséhez a vezérld
egység tovabbra is ugy van kialakitva, hogy az eljarasi
lépések tovabbra is a megadott helyrél legyenek indithatodk.
Tovdbbra is biztositott, hogy a tavolban 1évd helyrél is lehet
ellendrzd méréseket inditani. A megadott helyrél biztosithatd
az eld&iradnyzott Ceisiranyzott Vizkezeld-szer koncentracié a (II)
egyenletben vagy mas cirkuléaciéds paraméterek
(rendszertdmeg=vizmennyiség) megvaltoztatésa. Ezzel lehetdség
van a tavolbdél a vizkezeld-szeradagoldsi mennyiséget az éppen
szilkséges értékre &llitani. Ez&ltal a taldlmany szerinti
eljaras flexibilitasa megnd.

A taldlmany szerinti eljadradst mas ismert eljarasokkal -
amelyekkel a hiltdvizrendszer paramétereit a vizkezeldé-szerek
megtdrtént adagoldsadnak eredményességét befolydsolhatd-lehet,
is &sszekapcsolhatjuk. Példaul jarulékosan megoldhatd, hogy a
cirkulaléd-viz pPH értékét folyamatosan vagy bizonyos
id8kozoénként mérhessiik. Erre a célra elhelyezhetd$ példaul egy
pH érzékeny elektrdda. Ha az eldirt értéktdl eltér a mérés
eredménye automatikusan adagolhatd sziikséges mennyiségd sav
vagy lig a rendszerbe. Ha ezzel az adagolédssal megvaltozna a
taldlmény szerinti eljdréds paraméter meghatdrozasa a Vyeszteseg
szdmolasban, akkor ezt ar befolyadsolast az eljards vezérlése
automatikusan figyelembe veszi.

Tovabba lehetséges mas ismert a hiitévizkezeléshez

haszndlatos Dberendezések -, amelyek fontos paramétereket

.
L
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mérnek és regisztralnak - hasznédlata is. Elénydsen
lekérdezhet8ek ezek az értékek az elbzdekben megemlitett
megadott helyr6l. Amennyiben eltérések tapasztalhatdak a
kivant iizemi értékekkel szemben akkor a megadott helyrél az
Ce1sirt Vizkezeldb-szerek koncentracidéja megvaltoztathatd és
ezzel a hiitérendszer lizemi 4&llapota a kivant irdnyba
valtoztathaté meg. Példaul lehetséges berendezések hasznalata,
amelyek a vizparamétereket, mint példaul ca?',Mg?*,Cl7,S04*7,
szilikat, kivalasztott nehézfémek, példidul Fe,Cu,Cr,Mn, Zn,
savkapacitas, példaul 8,2 vagy 4,3 pH-ig, viz-zavarossag,
vizhémérséklet, redoxpotencidl, a korrdézidé és a rothadasfok
mértékét mérik és regisztraljak.

A taldlmany eldnyei, ko6zé tartozik, hogy a vizkezeld-
szereket tartalmazdé tartdlyok telitettségét 1is figyelemmel
kiséri, az egyik vagy masik tartdlyban 1évé szer egy eldre
meghatdrozott érték ald csokkenés esetén a mérdszobaban vagy
egy eldre meghatdrozott helyen riasztdé jelzés kapcsolhatd be.
Tovdbbd a taldlmadny szerinti eljards vezérldé-egysége Ossze-
kapcsolhaté egy mérdberendezéssel 1is, amely a cirkulaléd-viz
beslirlisédését méri. A beslrlisédés mértékét kiilonbozé
paraméterek, mint példdul a cirkulaldé-viz silrlsége, elektromos
vezetd8képesség, vagy eldére meghatdrozott alkotdelemeknek a
vizben 1év& koncentracidja alapjadn lehet meghatdrozni. Ha az
elére meghatdrozott mértéket meghaladja a nehézfémek értéke
lehetséges a cirkuldlé-viz egy részének az automatikus

leeresztése.
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A taldlmény szerinti eljdrds elsdsorban nyilt rendszeri
hiitérendszerekben hasznélatos vizkezelé-szerek adagolési
mennyiségének meghatdrozdsdra alkalmas. Itt veszteségek lépnek
fel a cirkuldlé-viznél, amelynek kiilénb6ézé okai wvannak:
elparolgéas, iradnyitott-leeresztés vagy ellendbrizhetetlen
spriccoldé-viz illetve szivargés. Az eljéaras ugyanakkor
alkalmas zart rendszerek kondiciondléasara is, ahol elméletileg
egyaltalan nem lép fel forgd-viz veszteség. De mivel az ilyen
zart hitdrendszerek esetében is eléfordul, szivargasok miatt,
vizveszteséqg, amit friss-viz hozzaaddsaval kell pétolni,

lehetséges a taldlmany szerinti eljaras alkalmazasa.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras a cirkuldldé wviz kezeléséhez hasznalatos
készitmény adagoldsi mennyiségének megdllapitdséara nyitott,
vagy zart hiltdérendszereknél, ahol a vizveszteség pdtlasat
befolyé-vizzel végzik, azzal j el 1l eme z v e, hogy

a) egy eldére megadott to id&pontban a cirkuldld viz
legalédbb egy Py paraméterének szamértékét, - a befolyd-
vizzel a rendszerbe keriilt anyagtartalombdl és a cirkuldldé-
viz kivalasztott fizikai paramétereibdl - meghatarozzuk.

b) a to iddépont és egy késébbi t; iddépont kozétt 1évd egy
vagy tobb idépontban a Pz szamértéket vagy az a) lépésben
mért cirkuldldé-viz paramétert a befolydé-vizben illetve a Vz
mennyiségét, a tg és t; i1iddpontok kozott befolyt viz
mennyiségét mérjiik,

c) a ti idépontban a P; szamértéket vagy az a)lépésben a
cirkulaldé-vizben mért paramétert a cirkuldlé-vizben Ujbdl
mérjiik és ebbdl

d) a ty és ti1 idbépontok kozdtti id&intervallumban
bekdvetkezett effektiv Vyessteseq Veszteséget a cirkuldlédé-vizen
az egyenletek (Ia) (Ib) alapjan:

Vyeszteseg= [ (Po—P1) *V+P;.V.] /Py (Ia)

Vyeszteseg=[ (P1 =P1) *V]/Po (Ib)

hatdrozzuk meg, ahol

V a tg idépontban mért cirkuldld viz mennyisége,

P,” az az optimalis érték, amellyel P;-nek elméletileg
rendelkezne amennyiben, vizhiany nem lépne fel és

meghatarozasat az egyenlet (Ic) alapjan végezzik:
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P '=(Py*V+Pz-Vz)/V (Ic)

ahol mindegyik mennyiségi és koncentréacidés adatot azonos
mértékegységre, a térfogatra vonatkoztatjuk, ugymint

e) az adagolandbé M készitmény mennyiségét a cirkuldld-viz
kezelésére a (II) egyenlet szerint hatarozzuk meg,
M=Ceisirt * Vveszteseg (II)

ahol Celsirt a cirkulédlé-viz kezeléséhez szikséges a
cirkulalé-vizbe adagolandd vizkezelb-készitmény eldirt
koncentréacidéja abban az esetben, ha Vyeszteseg €s/vagy M egy
eldirt minimdlis értéket meghaladna.

Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy a
cirkuldlé-viz kezelésére, habtalanitét, keménység-
stabilizdlét, diszpergdtorokat, korrdézid-inhibitorokat, és
biocideket és ezek kombindcidéi alkalmazzuk.

Az 2. vagy 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az 1. igénypont a)-c) lépéseiben a cirkuldld és
befolybé-vizben mért paramétereiként elektromos vezetd-
képességet, savkapacitéast, nétriumot, k&lium, kalciumot,
magnéziumot, nitréatot, szulfatot, és kloridionokat
alkalmazunk.

Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal
jellemezve, hogy az 1. igénypont a)-e) 1lépései soran a
Vyeszteseg €s/vagy az M egy eldirt minimdlis érték alatt marad.
Az 1-3. igénypontok Dbarmelyike szerinti eljaréds, azzal
jellemezve, hogy az 1. igénypont az a)-e) eljarasi 1lépései
sordn meghatdrozott Vyeszteseg ©s/vagy az M szamértékeket

tdroljuk, majd az a)-e) eljardsi lépéseket késdbbi tg és t;
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idépontban Ujbél és ujbdl végrehajtva a kapott értéket a
tArolt Vyesztessg €s/vagy M szamértékekhez hozzdadjuk, mignem
az Osszegzett Vyesszressg €s/vagy M az eldéirt minimdlis értéket
meghaladja.

Az 1-5. igénypontok Dbarmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az 1. igénypont szerinti a)-e) eljarési
lépéseknél a to és t; idépontok kozdtti Aatfutdsi idéd S perc
és 48 oéra kozott van.

Az 1-6. 1igénypontok >bérmelyike szerinti eljdréds, azzal
jellemezve, hogy az a)-e) eljarasi lépéseket id&szakosan
megismételjik, mikdézben az 1Uj to, idépont iddében azonos az
eléz8d a)-e) eljaradsi 1lépésekben alkalmazottal vagy a t;
idépont uténi iddépontban van.

Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras azzal
jellemezve, hogy az a)-e) eljarasi lépéseket program-
vezérelten végezziik.

Az 1-7. 1igénypontok barmelyike szerinti eljaréds, azzal
jellemezve, hogy az a)-e) eljidrés lépések sordnak inditésat
manuédlisan végezziik.

Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal
jellemezve, hogy a cirkuléaldé-vizet és/vagy a befolyd-vizet a
paraméterek Po, P;, Pz szamértékének mérése eldtt szlrjluk
vagy centrifugaljuk.

Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal
jellemezve, hogy a b) lépés sordn a to és t; iddépontok
kéz6tt tobb id8pontban egyes Pz szamértékeket mérink a

befolydé-vizben és ezeket a Pz szamértékeket egy kozépértékd
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Pz-ben hatdroznak meg és a tp és ti kozott befolyt viz
mennyiségével (Vz) megszorozzuk vagy a az Vz
részmennyiségéhez taftozé szarmértékekbdl egy Osszértéket
képezlink Pz:Vz.

Az 1-11. igénypontok béarmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy egy vagf tébb az a)-e) eljarasi 1lépések
soran mért értékeket és/vagy egyik/vagy toébb szamitott
értéket egy adathordozdéra visszik és/vagy egy meghatérozott

helyre tovabbitjuk.

A meghatalmazott
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