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Ciagty sposéb wytwarzania weglanu sodowego
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Przedmiotem wynalazku jest ciaglty sposéb wytwarzania
weglanu sodowego przez nasycanie dwutlenkiem wegla tugu
sodowego, w szczegdlnodci tugu sodowego otrzymanego

+ w wyniku elektrolizy w elektrolizerze rtgciowym.

Znane sq liczne sposoby wytwarzania sody, polegajgce na
reakcji wymiany migday tugiem sodowym lub roztworami
zawierajgcymi wodorotlenek sodowy i dwutlenkiem wegla.
Najczefciej procesy te prowadzi si¢ dwuetapowo, przy czym
w | etapie tug sodowy nasyca si¢ dwutlenkiem wegla a w od-
dzielnym etaple prowadzi si¢ krystalizacj¢ otrzymanej soli.

Tak np. wedtug opisu patentowsgo Niemieckiej Republiki
Federalnej DAS nr 1 138 748 w pierwszym stadium roztwér
zawierajacy wodorotlenck sodowy karbonizuje si¢ dwutlen-
kiem wegla tak dalece, ateby w otrzymanym roztworze,
stezenic jednowodnego weglanu sodowego byto niisze od
stezenia, przy ktérym nastgpitaby krystalizacja tej soli.
Nastgpnie w drugim stadium, tego procesu z otrzymanego
roztworu wytrgca si¢ tugiem sodowym Na,CQ,.H,0
wzglednie Na,CQ,. Po oddzieleniu osadu weglandw, tug
maclerzysty zawraca si¢ z powrotem do stopnia I, w ktérym
réwniet odparowuje si¢ wod¢ wprowadzong do obiegu wraz

* z fugiem sodowym.

Poniewaz zgodnie z zatoZeniem proces ten powinien prze-
biegaé bez doprowadzenia ciepta, konieczne jest stosowanie
wnim roztworu zawierajgcego co najmniej 56% NaOH.
Réwniet wedtug procesu podanego w opisie patentowym
Niemieckiej Republiki Federalnej DAS nr 1 141 627 otrzy-
manie Na,CO, zroztworu NaOH wymaga dwéch
oddzielnych operacji technologicznych. Roztwdr nasycony
dwutlenkiem wegla, zawierajgcy Na, CO,. H, O o steieniu
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ponitej punktu krystalizacji tej soli, odpa}owuje si¢ w wypar-
doprowadzajgc jednoczefnie roztwor
zawicrajgcy wodorotlenek sodowy. W nastepnej operacji
technologicznej roztwdr ten nasyca si¢ dwutlenkiem wegla
w takim stopniu, azeby nie nastgpita krystalizacja jedno-
wodzianu weglanu sodowego. Wymaga to zastosowania do-
statecznie nawilgoconego gazu karbonizacyjnego, badZ tez
dodawania wody lub pary wodnej do wiezy karbonizacyjnej,
gdyZ zawartoéé wody w karbonizowanym tugu odprowadza-
nym z wiezy karbonizacyjnej musi by¢ utrzymana na statym
poziomie. Przy takim sposobie post¢powania naleiy wigc
do czynnika nasycajgcego dodaé znaczng ilodé pary, aby by?
on w podanym zakresie temperatur w odr62nieniu od tugu
macierzystego nasycony wodg.

Wedtug szwajcarskiego opisu patentowego nr 247 708 tug

- sodowy z elektrolizeréw rtgciowych o zawartodci 600800 g
- wodorotlenku .sodowego w litrze nasyca si¢ dwutlenkiem

wegla, dopdki zawartofé wodorotlenku sodowego nie spad-
nie do 350-550g/l. Wcelu wytrgcenia utworzonego
Na, CO, .H, O, roztwér ozigbia si¢ do temperatury 25°C. Po
oddzieleniu sody otrzymuje si¢ tug sodowy o zawartodci
20-30 g Na, CO, /I; ktéry wykorzystuje si¢ bez dalszej prze-
rébki. Opisanym sposobem moZna wigc tylko czgéé wypro-
dukowanego tugu sodowego przeprowadzi¢ w sode.
Trudnodci zwigzanych z wytrqceniem weglanu sodowego
unika si¢ wedtug innych znanych sposobdw przez nasycanie
tugu sodowego dwutlenkiem wegla a do wykrystalizowania
wodoroweglanu sodowego, ktdry nastgpnie przeprowadza sig
w sode na drodze kalcynacji. W ten sposéb wytraca si¢ wodo-
roweglan sodowy wedtug opisu patentowego Niemieckiej
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RKepubliki Federalnej nr 1 188 059, szwedzkiego opisu paten-
iowego nr88 181, szwajcarskiego opisu patentov.ego
nr 253 010, brytyjskiego opisu patentowego nr 811 053 oraz
opiséw patentowych Stanéw Zjednoczonych Ameryki
nrnr2 383 674, 2 842 489 i 2 792 283,

Zaden ze znanych sposobdw nic umoiliwia catkowitego
przeprowadzenia tugu sodowego w jednostopniowym proce-
sie nasycania dwutlenkiem wegla w monohydrat weglanu
sodowego, z ktérego po kalcynowaniu otrzymuje si¢ gospo-
darczo przydatng cigzky sode.

Sposéb wedtug wynalazku dotyczy procesu, w ktérym
przez jednostopniowe nasycanie tugu sodowego dwutlenkiem
. weogla otrzymuje si¢ weglan sodowy w postaci grubokrysta-
licenego monohydratu weglanu sodowego (ktéry stanowi
substrat przy produkdji cigikiej sody) lub buwodnego
weglanu sodowego.

W sposobie wedtug wynalazku wnhn sodowy otrzymuje
si¢ w reakcji wymiany migdzy wodnym roztworem wodoro-
tlonku sodowego i gazami zawierajgcymi dwutlenck wegla
‘W sposobic tym do nasyconego roztworu wegianu sodowego
wprowadza si¢ 20--60%-owy, korzystnie 45 -50%-owy wod-
ny roztwér wodorotlenku sodowego oraz gar zawierajgcy
dwutlenck wegla w takim stosunku ilofciowym, aby miesza-
nina reakcyjna zawierata nadmiar do 25% wagowych, korzys
tnie 2-8% wagowych, woinego wodorotlenku sodowego,
mieszaning reakoyjny doprowadza sig do takiej temperatury,
aby réinica ntigdzy clfnieniami czastkowymi pary wodnej
w gazie zawierajgcym dwutlenek wegla i w mieszaninic reak-
cyjnej byta wystarczajaca do odprowadzenia w pestaci pary
wraz z gazami odpadkowymi catkowitej ilodci wody wprowa-
"dzonej mazem g tugiem sodowym, powstajacq rawiesing
krysztatdw odprowadza si¢ w sposéb ciggly z micszaniny
reakcyjnej, £ zawiesiny oddziela sig krystaliczny weglan so-
dowy, a tug macierzysty zawraca sig do miessaniny reakcyj

Temperaturg mieszaniny reakcyjnej reguluje si¢ przex
odpowiedni dobds temperatury wprowadzonego gazu z dwu-
tionkiem wegla oraz tomperatury fugu sodowego, badz tei
pmez ogrZewanie przeponowe, przy czym ustala sig
temperaturg, w ktéroj wraz z gazami odpedkowymi usuwe-
nymi zo frodowiska reakgji odpedza si¢ réwniet wode wpro-
wadzong do mieszaniny reakcyjne) wraz z fugiem sodowym.

W sposobie wedtug wynalazku pgcherzyki gazu zawicraja-
ocego dwutlenck wegla, unoszac si¢ w mieszaninie reakcyjnej,
tak diugo nasyca sig parg wodng, ai praktycznie ustali si¢
w gazie to samo cidnienio czastkowe pary wodnej co w mie-
szaninie reakcyjnej. W przypadku wystgpowania duiej ilodci
gazu odpadkowego, np. gdy stosuje sip gaz ubogi pod
wzgledom zawartodci dwutlenku wegla, jak spaliny, nalety
odpowiednio zachowaé mnicjszq réinice cibnied cuastko-:
wych pary wodnej anideli wtedy, gdy stosuje sig gaz bogaty
w dwutlenck wegla o stosunkowo niskiem udziale gazu od-
padkowogo. Wymagang temperaturg, ktéra odpowiada okreé
lonemu cifnieniu czastkowemu pary wodnej nad nasyconym

- rogtworem weglanu sodowego, znaleZé moina np. w Dans
_ Lax "Taschenbuch fir Chemikar und Physiker” na stronie
898,

W peaktyce z podanej wytej lub innej odpowledniej tabli-
cy okrefla si¢ dla wybranego cidnienia caastkowego pary
wodne} odpowiedni zakres temperatury. W granicach tego
zakresu ustala sig droga prostych préb doktadng tempera-
ture, stanowiscy temperaturg, w ktérej zwierciadto cieczy
w reaktorze utrzymuje si¢ na statym poziomie.

Gdy natomiast sposobem wedtug wynalazku zamierza si¢
otrzymaé weglan sodowy-monohydrat, to temperaturg mie-
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szaniny reakcyjne) nalezy tak wyrcgulowad, aby lezata w gra-
nicach migdzy temperaturg 35°C i temperatury, w ktdrej
monohydrat w zaleznodci od ilosci NaOH w roztworze prze-
chodzi w bezwodny weglan.

Najbardziej celowe jest prowadzenie reakcji w mie:nlmku
Z przeponowym ogrzewaniem, na przykiad w dylpemtoue
do ktérego przex odpowiednie urzydzenie, wmontowane
w dnie naczynia, wprowadza si¢ gaz z dwutlenkiem wegla
w postaci bardzo drobnych pecherzykéw. Jako gazy zawie
njgce dwutlenek wegla stosuje si¢ przede wszystkim gazy
spalinowe, jak réwniet 40—60%-owy kwas weglowy, ktéry
stosuje si¢ zazwyczaj w konwencjonalnym procesie prdukcii
sody metods Solvay’a, wreszcie inne gazy techniczne zawiers-
jace CO,.

Jako tug sodowy stosuje si¢ korzystnie 45 -50%-owy tug
z elektrolizera rtgciowego. Mcina takie przerabiaé odparo-

" wany tug z elektrolizera przeponowego, pod warunkiem, e
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nieznaczna zawartod¢ wspétstraconego chlorku sodowego nie
przeszkadza w dalszej przerébce sody otrzymanej sposobem
wedtug wynalazku. Zanieczyszczenia nagromadzone w fugu
macierzystym moina usung¢ w razie potrzeby, oddzielajgc
czeéé tugu macierzystego i oddzielnie jg przerabiajac. Na
podstawie zatoionej pr¢inoici pary wodnej w mieszaninie
reakcyjnej, mozna dowolnie regulowaé wytracanie jodnowod-
nego wglanu sodowego lub tez bezwodnego weglanu sodo-
wego, dobierajac odpowiednio steienia woliego tugu sodo-
wego w mieszaninie reakcyjnej i odpowiedni zakres tempera-
tury.

Doboru odpowicdniego st¢zenia wodorotlenku sodowego
dokonuje si¢ z diagramu trdjsktadnikowego ukiadu wods
weglan sodowy-wadorctlenek sodowy, opisanego np. w pub-
likacji Z.Hostaleka, Chem. Listy 50(1956), str. 716-720,
uktad NaOH-Na, CO, -H, Q. Dozowanie tugu sodowego
oraz gazu zawlierajacego dwutlenek wegla nalety tak wyregu-
lowaé, aby zapobice motliwodci wykrystalisowania
Na, CO, .NaHCOQ, .2H, O. W celu uzyskania grubokrystalics-
nego jednowodnego weglanu sodowego zaloca sig utrzymaé
nadmiar wodorotlenku sodowego, korzystnie w granicach
2-8%, lecz nadmiar ten, w zaleinofcl od temperatury, nie
maie przekraczadé steienia, powyiej ktdrego trwatym swigs-
kiom w osadzie jest bezwodny weglan sodowy. Aby otrzy-
maé wprost bezwodng sod¢ stosuje si¢ — wedtug wspomnia
nej publikacji Z. Hostaleka, ewiaszcza rys.3, ste. 719 - wylsze
steZenie wolnego fugu macierzystego.

Osadzony w wiety karbonizacyjnej weglan sodowy odeis-
ga si¢ w postaci krystalicanej zawiesiny, nsstepnie oddziola
zniej weglan sodowy - monohydrat i bezwodny weglan
sodowy, np. priez odwirowanie, wmsiicic edprowadza tug
macierzysty z powrotem do mieszariiny reakcyjnej. Otrzy-

' many jednowodzian mozna przemyé, a po kalcy nowaniu daje

on clietky sod¢ o wymaganych wtasnoiciach.

Przyktad Dyspergator o pojemnodci uiytecznej
3501, zaopatrzony w mieszadto, zawiera 300 kG roztworu
sody nasyconej w temperaturze 70°C (31% Na, CO, ). Przez
roztwdr przepuszcza si¢ 82 Nm? /godaz. spalin zawierajgeych
12% objesodciowych CO, /spaliny przemyte wstgpnie w skru-
berze roztworem NaHCO, idoprowadzone do temperatury
20°C). Jednoczeinie dodaje si¢ 44 kG/godzing 50%-owego
tugu sodowego. Aby utrzymaé w dyspergatorze staty po-

. ziom cieczy nastawia si¢ przeponowe ogrzewanie mieszaniny

na temperaturg¢ okoto 72°C,

Zawartodé wolnego NaOH w roztworze wzrasta w ciggu
1 godziny do 2% i nastgpnie utrzymuje si¢ na niezmiennym
poziomie. Po uptywie 2 godzin odciqga si¢ z dna dyspergato-
ra 100 kG/godzing zawiesiny krystalicznej, ktdrq z kolei od-
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wirowuje si¢. Otrzymuje si¢ Srednio 36,5 kG/godz. odwiro-
wanego Wwilgotnego Na, CO,.H,0 ozawartosci wilgoci
2,5 kG/godzing co odpowiada niemal ilosciowej wydajnosci.

Zaabsorbowany powierzchniowo tug macierzysty usuwa
‘si¢, przemywajgc Na, CO, .H,O czystym roztworem sody,
‘nasyconym w temperaturze 70°C, w ilosci 2,5 kG/godzing zaé
potaczone przesacze odprowadza si¢ z powrotem do dysper-
gatora. Przemyty Na,CO,.H, O suszy si¢ w temperaturze
200°C, przeprowadzajac go w bezwodny Na, CO, ; otrzyma-
no znakomitg cigzkg sode o cigzarze nasypowym od 1,1 do
1,2 kG/1. '

Zastrzezenia patentowe

1. Ciagty sposéb wytwarzania weglanu sodowego na dro-
dze reakcji wodnego roztworu wodorotlenku sodowego z ga-
zami zawierajgcymi dwutlenek wegla, znamienny tym, Ze do
nasyconego roztworu weglanu sodowego wprowadza si¢
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20--60%-owy, - korzystnie 45-50%-owy wodny roztwor
wodorotlenku sodowego oraz gaz zawierajgcy dwutlenek
wegla w takim stosunku iloSciowym, aby mieszanina reak-
cyjna zawierata nadmiar do 25% wagowych, Kkorzystnie
2-8% wagowych wolnego wodorotlenku sodowego, miesza-
ning reakcyjng doprowadza si¢ do takiej temperatury, aby
réznica miedzy cinieniami czqstkowymi pary- wodnej w ga-
zie zawierajgcym dwutlenek wegla i w mieszaninie reakcyjnej
byta wystarczajagca do odprowadzania w postaci pary wraz
z gazami odpadkowymi catkowitej ilofci wody wprowadza-
nej razem z tugiem sodowym, powstajgcq zawiesing usuwa
si¢ w ciagly spos6b z mieszaniny reakcyjnej, z zawiesiny tej
oddziela si¢ krystaliczny weglan sodowy, a tug macierzysty
zawraca si¢ do mieszaniny reakcyjnej. ,

2. Sposéb wedtug zastrz. , 1, znamienny tym, Ze jako
wodny roztwdr wodorotlenku sodowego stosuje si¢ fug sodo-
wy otrzymany na drodze elektrolizy w elektrolizerze rtgcio-
wym. :
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