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液压系统用的复合式密封结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种液压系统用的复合

式密封结构，包括环状的金属波纹弹簧(1)，金属

波纹弹簧(1)的两端均设有密封圈(2)；所述金属

波纹弹簧(1)包括截面为V型的弹性圈(10)，弹性

圈(10)的中部径向向外凸出，弹性部的两端均设

有径向向外延伸形成的连接片(11)，连接片(11)

与密封圈(2)胶粘固定；所述连接片(11)的外侧

弯曲，形成包覆对应侧部分密封圈(2)的包边

(12)。本实用新型具有能确保与零件之间具有足

够接触应力的优点，密封可靠性好，能避免油液

渗漏。
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1.液压系统用的复合式密封结构，其特征在于：包括环状的金属波纹弹簧(1)，金属波

纹弹簧(1)的两端均设有密封圈(2)。

2.根据权利要求1所述的液压系统用的复合式密封结构，其特征在于：所述金属波纹弹

簧(1)包括截面为V型的弹性圈(10)，弹性圈(10)的中部径向向外凸出，弹性部的两端均设

有径向向外延伸形成的连接片(11)，连接片(11)与密封圈(2)胶粘固定。

3.根据权利要求2所述的液压系统用的复合式密封结构，其特征在于：所述连接片(11)

的外侧弯曲，形成包覆对应侧部分密封圈(2)的包边(12)。

4.根据权利要求3所述的液压系统用的复合式密封结构，其特征在于：所述密封圈(2)

的外周面包括与连接片(11)贴合的环形底平面(20)、与包边(12)贴合的环形曲面(21)以及

截面为圆弧形的环形密封面(22)。
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液压系统用的复合式密封结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于液压系统密封结构领域，尤其涉及一种液压系统用的复合式密封

结构。

背景技术

[0002] 液压系统中常用的密封件为O型的橡胶圈，在低温环境下，由于自身低温性能限

制，会产生冷收缩和“玻璃化”现象，同时，自身回弹性降低，回弹力不足，将导致密封件与零

件贴合的密封面接触应力下降，密封可靠性降低，在承受密封介质压力的情况下，油液从密

封件与零件接触面泄漏至外界环境，该问题是困扰液压行业密封方面的共性问题，与也是

目前亟需解决的问题。

[0003] 此外，当密封圈在高低温、氧、光、机械应力等环境下长期工作后，其表面层会存在

逐渐老化，主要表现为表层逐渐微收缩、变硬、发粘等。上述现象出现后，橡胶密封件自身的

弹性降低，也无法确保与零件之间具有足够接触应力，密封可靠性也会降低。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于，提供一种液压系统用的复合式密封结构。本实用新型具

有能确保与零件之间具有足够接触应力的优点，密封可靠性好，能避免油液渗漏。

[0005] 本实用新型的技术方案：液压系统用的复合式密封结构，包括环状的金属波纹弹

簧，金属波纹弹簧的两端均设有密封圈。

[0006] 前述的液压系统用的复合式密封结构中，所述金属波纹弹簧包括截面为V型的弹

性圈，弹性圈的中部径向向外凸出，弹性部的两端均设有径向向外延伸形成的连接片，连接

片与密封圈胶粘固定。

[0007] 前述的液压系统用的复合式密封结构中，所述连接片的外侧弯曲，形成包覆对应

侧部分密封圈的包边。

[0008] 前述的液压系统用的复合式密封结构中，所述密封圈的外周面包括与连接片贴合

的环形底平面、与包边贴合的环形曲面以及截面为圆弧形的环形密封面。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型利用两个密封圈对零件之间的两个结合平面进行分

别密封，两个密封圈之间具有金属波纹弹簧，金属波纹弹簧相较于橡胶材料具有更好环境

适应能力，耐高低温、氧、光、机械应力等。在密封条件下，金属波纹弹簧轴向受压缩变形具

有弹力，可以弥补密封圈低温收缩和低温弹性下降不足等缺陷，确保密封圈与零件之间具

有足够的接触应力，密封可靠性不降低，避免油液渗漏。同时，当密封圈轻微老化后出现弹

性下降、与零件密封面接触应力下降的问题时，金属波纹弹簧同理也可确保密封圈与零件

之间具有足够的接触应力，密封可靠性不降低，避免油液渗漏。综上，本实用新型具有能确

保与零件之间具有足够接触应力的优点，密封可靠性好，能避免油液渗漏。
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附图说明

[0010] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0011] 图2是图I处的放大图。

[0012] 附图中的标记为：1‑金属波纹弹簧，2‑密封圈，10‑弹性圈，11‑连接片，12‑包边，

20‑环形底平面，21‑环形曲面，22‑环形密封面。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明，但并不作为对本实用新型

限制的依据。

[0014] 实施例。液压系统用的复合式密封结构，如图1所示，包括环状的金属波纹弹簧1，

金属波纹弹簧1的两端均设有密封圈2。密封圈2的材质优选为耐磨性的橡胶，其次为耐磨性

的硅胶。

[0015] 所述金属波纹弹簧1包括截面为V型的弹性圈10，弹性圈10的中部径向向外凸出，

弹性部的两端均设有径向向外延伸形成的连接片11，连接片11与密封圈2胶粘固定。金属波

纹弹簧1采用钢带成型，金属波纹弹簧1的弹力根据介质压力调定，介质压力越大金属波纹

弹簧1的弹力越大。

[0016] 所述连接片11的外侧弯曲，形成包覆对应侧部分密封圈2的包边12。包边12起到定

位作用，使密封圈2与金属波纹弹簧1之间保持同轴，当复合式密封结构处于压缩变形状态

时，包边12能降低密封圈2与金属波纹弹簧1结合面外圆部位产生的分离趋势，使密封圈2与

连接片11之间的结合更加牢固、可靠，使用寿命长。

[0017] 所述密封圈2的外周面包括与连接片11贴合的环形底平面20、与包边12贴合的环

形曲面21以及截面为圆弧形的环形密封面22。

[0018] 工作原理：复合式密封结构设置于两个需要建立端面密封的零件之间，通过环形

密封面22与对应零件的密封圈弹性接触，当复合式密封结构位于两个零件之间时，金属波

纹弹簧1处于轴向压缩状态，主要是弹性圈10发生压缩变形。当密封圈2磨损或低温下弹性

下降时，金属波纹弹簧1的弹性回复力持续使密封圈2与零件之间保持稳定的接触应力，避

免密封性下降而发生油液渗漏。

[0019] 金属波纹弹簧1在截面上看为M形，使金属波纹弹簧1的内外侧均具有V型槽，因此，

无论密封介质在金属波纹弹簧1的内侧还是外侧，密封介质的压力均使金属波纹弹簧1在轴

向上产生变长的应力，使密封圈与零件之间的贴合更加的牢靠，从而密封性好。

[0020] 当金属波纹弹簧1轴向长度变化的时候，连接片11与金属波纹弹簧1的轴线之间无

法一直保持垂直，由于环形密封面22的截面为圆弧形，仍可确保环形密封面22与零件之间

保持良好的接触，从而密封性好。

[0021] 本实用新型所具有的密封性好的特点，可以提高液压泵的密封可靠性，改善液压

系统的使用工况，故而提高液压系统及其附件乃至整个设备的可靠性、安全性和使用寿命。
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