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(54) SONDENKOPF EINER ERDWARMESONDE

(57) Die Erfindung betrifft einen Sondenkopf (1)
einer Erdwarmesonde mit zumindest einem
Vorlaufanschluss (2a,2a') und zumindest
einem Riicklaufanschluss (2b,2b') zum An-
schluss von Zu- bzw. Ablaufrohren
(3a,3a',3b,3b") sowie ein Verfahren zu des-
sen Herstellung, wobei sich die Vorlaufan-
schlusse (2a,2a') bzw. .die Rucklaufan-
schlusse (2b,2b') im Inneren des Sonden-
kopfes (1) als strdmungstechnisch mitein-
ander verbundene Vorlaufkanale (4a,4a')
bzw. Riicklaufkanéle (4b,4b') fortsetzen,
wodurch ein Durchfluss von Warmemedi-
um durch den Sondenkopf (1) hindurch
gegeben ist, wobei der Sondenkopf (1) aus
einem einzigen Werkstoff, insbesondere
Polyethylen, einteilig bzw. einsttickig aus-
gebildet ist bzw. aus einem massiven Block
gefertigt ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Sondenkopf (1) einer Erdwarmesonde mit zumindest
einem Vorlaufanschluss (2a,2a’) und zumindest einem Rucklaufanschluss (2b,2b’) zum
Anschluss von Zu- bzw. Ablaufrohren (3a,32’,3b,3b") sowie ein Verfahren zu dessen
Herstellung, wobei sich die Vorlaufanschliisse (2a,2a’) bzw. die Rucklaufanschliisse
(2b,2b") im Inneren des Sondenkopfes (1) als stromungstechnisch miteinander
verbundene Vorlaufkanéle (4a,4a’) bzw. Riicklaufkansle (4b,4b’") fortsetzen, wodurch ein
Durchfluss von Warmemedium durch den Sondenkopf (1) hindurch gegeben ist, wobei
der Sondenkopf (1) aus einem einzigen Werkstoff, insbesondere Polyethylen, einteilig
bzw. einstiickig ausgebildet ist bzw. aus einem massiven Block gefertigt ist (Fig. 1).
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Die Erfindung betrifft einen Sondenkopf einer Erdwérmesonde gemaB Anspruch 1
sowie ein Verfahren gemaR Anspruch 14. ‘

Aus dem Stand der Technik sind Erdwarmesdnden bekannt, die im Wesentlichen
aus einer U-férmigen Rohrleitung bestehen. Ein Teil dieser Rohrleitung ist als Vorlauf, der
andere Teil als Rucklauf ausgebildet. In ihrem untersten Bereich ist eine U-férmige
Umbiegung bzw. ein U-Stiick vorgesehen bzw. angeschweillt, wodurch die Umienkung
des im Inneren des Rohres strémenden Wirmemediums erfolgt. Dieser unterste Teil der
Rohrleitung wird meist als Sondenkopf bezeichnet. Das U-Stiick kann durch eine
Schutzkappe mechanisch geschiitzt sein.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen verbesserten Sondenkopf fir
Erdwarmesonden zu schaffen, der stabiler ist und gleichzeitig sehr einfach herzustellen.

Diese Aufgabe wird durch einen Sondenkopf, gekennzeichnet durch die Merkmale
des Anspruchs 1, gelost. Ein derart ausgebildeter Sondenkopf ist so stabil, dass eine
Schutzkappe nicht mehr nétig ist. AuBerdem ist der Sbndenkopf, beispielsweise durch
Drehfrésen, sehr leicht, schnell und preiswert herstellbar.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines Sondenkopfes ist durch die
Merkmale des Anspruches 2 gegeben. Durch das Fehlen von Kiebe- oder Schweifinhten
erhéht sich die Stabilitdt des Sondenkopfes. Der Sondenkopf wird durch Verschiebungen
des Erdreiches bzw. im Zuge des Einbetonierens im Bohrioch mechanisch nicht so leicht
beschadigt, wie aus dem Stand der Technik bekannte Sondenképfe. Die Herstellungsart
des Drehfrésens gewshrleistet eine sehr einfache Fertigung.

Die Herstellung wird ebenfalls durch die Merkmale des Anspruchs 3 erleichtert.

Die Merkmale des Anspruchs 4 gewihrleisten eine besonders einfache
Herstellungsform des Sondenkopfes, da in den massiven, eventuell bereits auf Form
vorgefrasten Sondenkopfblock einfach entsprechende Kanéle hineingefrast bzw. -gebohrt
werden kénnen. Dieser Vorgang erfordert lediglich ein einfaches Bohr- bzw.
Fraswerkzeug, um die Kanale auszubilden, es ist somit nicht erforderlich, den Sondenkopf
zweiteilig aus zwei Halbschalen bzw. —formen zu gestalten, anschlieBend in jeder
Halbschale des Sondenkopfes entsprechende, beispielsweise U-férmige, Kanile
einzufrdsen und die beiden Halbschalen anschiieBend zu verschweilen oder zu
verkleben. Eine derartige Vorgangsweise ist einerseits sehr kompliziert und langwierig,
andererseits ist ein derartiger Sondenkopf den mechanischen Erforderungen meist nicht
gewachsen.

Ein Sondenkopf kann vorteilhafterweise geniéB den Merkmalen des Anspruchs 5

ausgebildet sein, was bei Sondenképfen mit zwei oder mehr Vorlaufleitungen sowie
Racklaufleitungen vorteilhaft ist.




Die Vorlaufkansle bzw. Ricklaufkanile sind miteinander geméal den Merkmalen
des Anspruchs 6 verbunden.

GemaR Anspruch 7 stehen die Vorlaufkanale Qnd die Riicklaufkandle zueinander
in einer besonderen geometrischen Ausrichtung, die durch die Merkmale des Anspruchs 7
beschrieben ist. Dadurch wird einerseits eine wirkungsvolle Durchstrémung des
Sondenkopfes sowie eine gleichzeitig sehr einfache Art der Herstellung gewahrleistet.
Diese besondere Geometrie, die auch in den Merkmalen des Anspruchs 8 beschrieben
ist, ist auch fir die Stabilitit des Sondenkopfes vorteilhaft,

Eine alternative Ausflihrungsform eines Sondenkopfes wird durch die Merkmale
des Anspruchs 9 beschrieben.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, die Merkmale des
Anspruchs 10 vorzusehen, um eine stabile, einfach heriustellende Ausfiihrungsform des
Sondenkopfes mit gutem Durchstrémungsverhalten zu erzielen.

Um ein erleichtertes Einfuhren des Sondenkopfes in das Bohrloch zu erméglichen,
ist es vorteilhaft, die Merkmale des Anspruchs 11 vorzusehen.

Um den Sondenkopf gegen axiales Verdrehen zu sichern und eine bessere
Verankerung im Erdreich bzw. im Bohrloch zu bewirken ist es vorteilhaft, die Merkmale
des Anspruchs 12 vorzusehen. AuBerdem wird durch die Ausbildung der Vertiefungen die
strukturelle Stabilitdt des Sondenkopfes erhéht und Grundwasser und/oder eingespritztes
Bohr- bzw. Kiihiwasser kann leichter am Sondenkopf vorbeistrémen.

In "diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, die Merkmale des
Anspruchs 13 vorzusehen.

Weitere Vorteile und Ausgestaitungen der . Erfi ndung ergeben sich aus der
Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den Zeichnungen
schematisch dargestelit und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
beispielsweise beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des erfindungsgeméRen Sondenkopfes.
Fig. 2 zeigt den Sondenkopf mit eingesetzten Rohrieitungen.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt des Sondenkopfes.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf den Sondenkopf.

In Fig. 1 und 2 ist eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméBen Sondenkopfes dargestellt. Der Sondenkopf 1 besteht aus einem
massiven Block, insbesondere aus High Density Polyethylen (HD-PE). Der Sondenkopf 1




ist einteilig bzw. einstlickig ausgebildet und beispielsweise durch Drehfrisen aus einem
Block hergestellt. Der Sondenkopf 1 ist frei von Klebenshten oder Schweinahten.

In seinem oberen Bereich sind zwei, als Stutzeri fur Rohrieitungen 3 ausgebildete,
Vorlaufanschlisse 2a, 2a, sowie zwei, ebenfalls als Stutzen ausgebildete,
Rucklaufanschliissse 2b, 2b' ausgebildet. Das den Vorlauf- bzw. Ricklaufanschitissen 2a,
2b gegeniberliegende Ende des Sondenkopfes 1 verjingt sich und bildet einen
konischen Abschluss 7 mit gerundeter Spitze aus.

Der Sondenkopf 1 ist beziglich einer Langsachse 10, die sich vom oberen Ende
des Sondenkopfes 1 bzw. dem Ende des Sondenkopfes 1, das den Vorlauf- bzw.
Rucklaufanschlissen 2a und 2b nahe ist, bis zum Abschluss 7 hin erstreckt, symmetrisch
ausgebildet.

In den seitlichen Bereichen bzw. Wandungén des Sondenkopfes 1 sind
Vertiefungen 9 ausgebildet, die sich vom den Vorlauf- bzw Rucklaufanschliissen 2a, 2b
nahen Ende des Sondenkopfes 1 in Richtung des gegentiberliegenden, den Vorlauf- bzw.
Rucklaufanschlissen 2a, 2b fernen Ende des Sondenkopfes 1 erstrecken. Die
Vertiefungen 9 verlaufen gerade Uber eine Linge von ca. 80% der Lange des
Sondenkopfes 1. Dabei sind die Vertiefungen 9 an dem - den Vorlauf- bzw.
Rucklaufanschliissen 2a, 2b nahen Ende des Sondenkopfes 1 tiefer ausgebildet als auf
der gegenuberliegenden Seite. Die Tiefe der Vertiefungen 9 wird entsprechend
kontinuierlich geringer, je naher man sich dem Abschluss 7 néhert.

Durch die Herstellungsvariante des Drehfrasens bilden sich die in Fig. 1 und 2
ersichtlichen etwa dreiecksférmigen Zungen 8 heraus, in deren Spitzen die Vertiefungen 9
minden. Die Spitzen dieser Zungen 8 sind somit lediglich nur mehr geringflgig vertieft
gegeniber dem restlichen Teil des unteren Bereiches des Sondenkopfes 1 ausgebildet.

In Fig. 2 ist der erfindungsgem#Re Sondenkopf 1 mit in die Vorlauf- bzw.
Rucklaufanschliusse 2a, 2b eingesteckten Rohren 3 dargestelit. Es sind jeweils zwei
Zulaufrohre 3a und zwei Ablaufrohre 3b vorgesehen, wobei die Zulaufrohre 3a in die
Vorlaufanschllisse 2a und die Riicklaufrohre 3b in die Rucklaufanschlisse 2b einmiinden

“und eingeschweilt bzw. eingeklebt werden. |

In Fig. 3 ist eine Schnittansicht des Sbndenkopfes 1 schematisch dargestellt. Zu
erkennen sind die Querschnitte der Vorlaufanschlisse 2a sowie der Riicklaufanschliisse
2b und deren verbreiterte stutzenférmige Ausgestaltung. In diesen Bereich werden die
Zulauf- bzw. Ablaufrohre 3a, 3b eingesetzt.

Die Vorlaufanschliisse 2a sowie die Rucklaufanschiiisse 2b setzen sich in das
Innere des Sondenkopfes 1 als Vorlaufkansle 4a bzw. Ricklaufkansle 4b fort. Die
Vorlaufkanéle 4a sind mit den Riicklaufkanslen 4b im Inneren des Sondenkopfes 1
strémungstechnisch verbunden, wodurch das in den Sondenkopf 1 {ber den
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Vorlaufanschluss 2a eintretende Warmemedium durch den Sondenkopf 1 durchflieen
kann und Gber den Rucklaufkanal 4b und den Ricklaufanschluss 2b den Sondenkopf
wieder verlassen kann. Der Vorlaufkanal 4a ist, wié in Fig. 3 ersichtlich, mit dem
Ricklaufkanal 4b (iber eine Offnung 5 strdmungstechnisch verbunden. Diese Offnung 5
definiert bzw. spannt eine Ebene auf.

Sowohl der Vorlaufkanal 4a als auch der Riicklaufkanal 4b sind gerade und
werden herstellungstechnisch durch Bohren bzw. Frasen gefertigt. Sie sind somit frei von
Kurven od'er Umbieguhgen und dadurch auch entsprechend einfach, beispielsweise durch
gerades Bohren oder Frésen, herzustellen.

Die zentrale Mittelachse 11a des Vorlaufkanals 4a und die zentrale Mittelachse
11b des Rucklaufkanals 4b schneiden sich im untersten Punkt 12 der Ebene der Offnung
S, wobei der Punkt 12 gleichzeitig auch den tiefsten Punkt der Vorlauf- bzw.
Rucklaufkanéle 4a, 4b darstellt. Die zentralen Mittelachsen 11a, 11b der Vorlaufkanile
und der Rucklaufkanle sind in einem Winkel zwischen 5 und 15°, insbesondere in einem
Winkel von etwa 10° zu der von der Offnung 5 definierten Ebene ausgerichtet.
Demgemdss sind die zentralen Mittelachsen 11a,11a’ der Vorlaufkansle 4a,4a' und die
zentralen Mittelachsen 11b,11b' der Riicklaufkanale 4b,4b' in einem Winkel von 15 und
25°, insbesondere etwa 20° zueinander ausgerichtet.

In Fig. 4 ist eine Draufsicht des erfindungsgemaRen Sondenkopfes dargestellt.
Man erkennt, dass zwei Gruppen von Vor- bzw. Ricklaufkanalen 4a,4a'4b4b'
vorgesehen sind. Ein erster Vorlaufkanal 4a ist mit einem ersten Riicklaufkanal 4b iiber
eine Offnung 5 verbunden. Das Wirmemedium kann somit tber ein Zulaufrohr 3a, das im
Vorlaufanschluss 2a des Sondenkopfes 1 eingesetzt ist, durch den Vorlaufkanal 4a iber
die Offnung 5 in den Rucklaufkanal 4b strémen und von dort Uber das in den
Ricklaufanschluss 2b eingesetzte Ablaufrohr 3b aus dem Sondenkopf 1 abflieRen.

Analoges gilt fur die zweite Gruppe bzw. Batterie aus Vor- und Ricklaufkanal 42’
4b'. Das Medium tritt Gber den Zulaufanschluss 2a' in den Vorlaufkanal 4a’ ein, flieBt tber
die Offnung 5' in den Ruicklaufkanal 4b' und verlasst von dort Uber den Ricklaufanschluss
2b' den Sondenkopf 1.

Die einzelnen Vorlaufkanile 4a, 4a‘ sind stromungstechnisch voneinander
getrennt, ebenso sind die einzelnen Rucklaufkanile 4b, 4b' voneinander
strémungstechnisch getrennt. Durch den Sondenkopf 1 verlaufen somit zwei vollkommen
getrennte Warmemediumskreislaufe.

Eine alternative Ausfilhrungsform eines Sondenkopfes 1 weist zwei Vorlaufkanale
4a, 42’ und zwei Rucklaufkanale 4b, 4b' auf und besitzt lediglich eine einzige gemeinsame
Offnung, die alle Vorlaufkanile 4a, 4a' und alle Rucklaufkanile 4b, 4b' miteinander




strdmungstechnisch verbindet. Die Vorlaufkanile 4a,4a’ und die Riicklaufkansle 4b4b'
sind zur Langsachse 10 hin geneigt. Die zentralen Mittelachsen der Vor- bzw.
Rucklaufkanéle 4a,4a' bzw. 4b4b' schneiden sich auf der Zentralen Langsachse 10,
insbesondere im untersten Punkt der Offnung 5 bzw. des Vorlauf- bzw. Riicklaufkanals
4a,4a' bzw. 4b,4Db'.

Im Bereich der Zu- bzw. Ablaufrohre 3a,3a',3b,3b', beispielsweise in der,
gegebenenfalls mit einem Gewinde versehenen, Ausnehmung 13, kann ein Injektionsrohr
angeordnet werden, durch das nach dem Einbringen der Sonde in das Bohrloch eine
Zementmischung eingebracht werden kann. Das Bohrloch wird auf diese Weise ausgefillt
und die Erdwarmesonde bzw. der Sondenkopf 1 mit den Rohren 3 somit positionsfixiert.
Dadurch ist eine vollstindige Verbindung der Erdwarmesonde mit dem umgebenden
Erdreich gewahrleistet. Auch dichtet diese Verflllung allféllige wasserfilhrende Schichten
gegeneinander ab und schitzt die Erdwarmesonde zusétzlich.

In der Ausnehmung 13 kann auch eine verwindungssteife Schubstange zum

Hinunterdriicken der Sonde bzw. des Sondenkopfes 1 vorgesehen bzw. eingeschraubt
sein.

Der erfindungsgemaRe Sondenkopf 1 ist nicht nur zur Durchstrémung von als
Heizmedium dienender Flussigkeit geeignet, sondern kann auch zur Kihlung bzw. zur
Pufferung von Energie eingesetzt werden.
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Patentanspriche:

1. Sondenkopf (1) einer Erdwirmesonde mit zumindest einem, vorzugsweise zwei,
insbesondere als Stutzen ausgebildeten, Vorlaufanschliissen (2a,2a) und zumindest
einem, vorzugsweise zwei, insbesondere als Stutzen ausgebildeten, Rucklaufanschliiissen
(2b,2b") zum Anschluss von Zu- bzw. Ablaufrohren (3a,32’,3b,3b’), wobei sich die
Vorlaufanschlisse (2a,2a’) bzw. die Rucklaufanschliisse (2b,2b) im Inneren des
Sondenkopfes (1) als strémungstechnisch miteinander verbundene Vorlaufkanile (4a,4a’)
bzw. Rucklaufkanile (4b,4b’) fortsetzen, wodurch ein Durchfluss von Wirmemedium
durch den Sondenkopf (1) hindurch gegeben ist, wobei der Sondenkopf (1) aus einem
einzigen Werkstoff, insbesondere Polyethylen, einteilig bzw. einstiickig ausgebildet ist
bzw. aus einem massiven Block gefertigt ist.

2. Sondenkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sondenkopf (1)
frei von Klebe- oder Schweinéhten ist bzw. insbesondere durch Drehfrasen gebildet ist.

3. Sondenkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sondenkopf (1) symmetrisch beziiglich einer zentralen Langsachse (10) ist.

4. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorlaufkandle (4a,4a’) bzw. Ricklaufkanéle (4b,4b’) gerade bzw. frei von Kurven bzw.
Abbiegungen ausgebildet, insbesondere gefrast bzw. gebohrt, sind.

5. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Vorlaufkanéle (4a,4a") strémungstechnisch voneinander und auch die einzelnen
Rucklaufkanéle (4b,4b’) strémungstechnisch voneinander getrennt sind.

6. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Vorlaufkanal (4a,4a’) mit einem korrespondierenden Rucklaufkanal (4b,4b’) Uber
jeweils eine Offnung (5,5") strémungstechnisch verbunden ist.

7. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die zentralen Mittelachsen (11a,112’) der Vorlaufkanile (4a,42’) und die zentralen
Mittelachsen (11b,11b’) der Rucklaufkansle (4b,4b’) miteinander schneiden, insbesondere
in der Ebene der Offnung (5,5'), vorzugsweise in einem untersten Punkt (12) der Offnung
(5,5), bzw. zueinander in einem Winkel von insbesondere zwischen 16° und 25°,
insbesondere etwa 20°, ausgerichtet sind.
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8. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Offnung (5,5') eine Ebene definiert bzw. aufspannt und die zentralen Mittelachsen
(11a,112’,11b,11b’) der Vorlaufkanile (4a,4a’) und der Rucklaufkanéle (4b,4b’) in einem
Winkel zwischen 5° und 15°, insbesondere etwa 10°, zu dieser Ebene ausgerichtete sind.

8. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass alle
Vorlaufkanéle (4a,4a’) und alle Riicklaufkanale (4b,4b’) Uber eine einzige gemeinsame
Offnung (5) strémungstechnisch miteinander verbunden sind. '

10. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 bzw. 9, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die zentralen Mittelachsen (1 1a,11a’) der Vorlaufkanidle (4a,4a’) und die
zentralen Mittelachsen (11b,11b’) der Ricklaufkandle (4b,4b’) auf der zentralen
Langsachse (10) des Sondenkopfes (1), insbesondere in einem untersten Punkt dieser
Offnung (5), miteinander schneiden.

11. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Sondenkopf (1) in seinem den Vorlaufanschlissen (2a,2a’) bzw.
Rucklaufanschlissen - (2b,2b’) fernen Ende verjingt ist und insbesondere einen
gerundeten Abschluss (7) aufweist.

12. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in
den seitlichen Bereichen bzw. Wandungen des Sondehkopfes (1) jeweils eine Vertiefung
(9) ausgebildet ist, die sich vom den Vorlauf- bzw. Riicklaufanschliissen (2a,22’,2b,2b’)
nahen Ende des Sondenkopfes (1) bis zum den Vorlauf- bzw. Ricklaufanschlissen
(2a,2a’,2b,2b’) fernen Ende des Sondenkopfes (1) gerade erstreckt.

13. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertiefungen (9) am den Vorlauf- bzw. Ricklaufanschlissen (2a,22',2b,2b’) nahen
Ende des Sondenkopfes (1) eine gréRere Tiefe aufweisen als am den Vorlauf- bzw.
Rucklaufanschlissen (2a,2a’,2b,2b’) fernen Ende des Sondenkopfes (1).

14. Verfahren zur Herstellung eines Sondenkopf (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis

13, wobei der Sondenkopf (1) aus einem einteiligen, einstiickigen bzw. massiven Block
gefertigt wird.
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorlaufkanile
(4a,42) bzw. Rucklaufkanale (4b,4b") gerade bzw. frei von Kurven bzw. Abbiegungen
ausgebildet, insbesondere gefrast bzw. gebohrt, werden. ‘

Wien, am 21. Dezember 2006













re:  Osterreichische Patentanmeldung A 2109/2006 13977
Gernot Hafner
Patentanspriche:
1. Sondenkopf (1) einer Erdwérmesonde mit zumindest einem, vorzugsweise zwei,

insbesondere als Stutzen ausgebildeten, Vorlaufanschllissen (2a,2a’) und zumindest einem,
vorzugsweise zwei, insbesondere als Stutzen ausgebildeten, Ricklaufanschilissen (2b,2b’)
zum Anschluss von Zu- bzw. Ablaufrohren (3a,3a’,3b,3b’), wobei sich die Vorlaufanschlisse
(2a,22’) bzw. die Rucklaufanschitisse (2b,2b’) im Inneren des Sondenkopfes (1) als
strémungstechnisch miteinander verbundene Vorlaufkansdle (4a,4a’) bzw. Ricklaufkanéle
(4b,4b’) fortsetzen, wodurch ein Durchfluss von Wéarmemedium durch den Sondenkopf (1)
hindurch gegeben ist, wobei der Sondenkopf (1) aus einem einzigen Werkstoff,
insbesondere Polyethylen, einteilig bzw. einstlickig ausgebildet ist bzw. aus einem massiven
Block gefertigt ist, dadurch gekennzeichnet,

- dass sich die zentralen Mittelachsen (11a,11a’) der Vorlaufkanéle (4a,42’) und die zentralen
Mittelachsen (11b,11b’) der Ricklaufkanéle (4b,4b’) auf der zentralen Ladngsachse (10) des
Sondenkopfes (1) in einem untersten Punkt dieser Offnung (5), miteinander schneiden.

2. Sondenkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der dem
Verlaufsanschluss (2, 2') ferne Endbereich der Verlaufskandle (4a, 4a') bzw. der
Ricklaufkanédle (4b, 4') glatt und weitgehend kanten- und knickfrei gebildet ist und
insbesondere die Form zweier, aneinander anschlieBender Kugelschalen aufweist.

3. Sondenkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sondenkopf (1) frei von Klebe- oder Schweifnéhten ist bzw. insbesondere durch Drehfrésen
gebildet ist.

4, Sondenkopf (1) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sondenkopf (1) symmetrisch bezlglich einer zentralen Langsachse (10) ist.

5. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorlauftkanéle (4a,4a’) bzw. Ricklaufkanéle (4b,4b’) gerade bzw. frei von Kurven bzw.
Abbiegungen ausgebildet, insbesondere gefrast bzw. gebohrt, sind.

6. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die einzelnen Vorlaufkandle (4a,4a’) strémungstechnisch voneinander und auch die
einzelnen Ricklaufkanéle (4b,4b’) strdmungstechnisch voneinander getrennt sind.
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7. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

alle Vorlaufkanale (4a,4a’) und alle Ricklaufkanéle (4b,4b’) Uber eine einzige gemeinsame
Offnung (5) strémungstechnisch miteinander verbunden sind.

8. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Sondenkopf (1) in seinem den Vorlaufanschlissen (2a,2a’) bzw.
Rucklaufanschliissen (2b,2b’) fernen Ende verjiingt ist und insbesondere einen gerundeten
Abschluss (7) aufweist.

9. Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in
den seitlichen Bereichen bzw. Wandungen des Sondenkopfes (1) jeweils eine Vertiefung (9)
ausgebildet ist, die sich vom den Vorlauf- bzw. Ricklaufanschllissen (2a,2a’,2b,2b’) nahen
Ende des Sondenkopfes (1) bis zum den Vorlauf- bzw. Rlcklaufanschlissen (2a,2a’,2b,2b’)
fernen Ende des Sondenkopfes (1) gerade erstreckt.

10.  Sondenkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertiefungen (9) am den Vorlauf- bzw. Ricklaufanschliissen (2a,2a’,2b,2b’) nahen Ende
des Sondenkopfes (1) eine groRere Tiefe aufweisen als am den Vorlauf- bzw.
Rucklaufanschlissen (2a,2a’,2b,2b’) fernen Ende des Sondenkopfes (1).

11. Verfahren zur Herstellung eines Sondenkopf (1) gem&R einem der Anspriiche 1 bis

10, wobei der Sondenkopf (1) aus einem einteiligen, einstickigen bzw. massiven Block
gefertigt wird.

Wien, am 7. Mai 2008
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