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1

Przedmiotem wynalazku jest maszyna elektrycz-
na, taka jak silnik czy pradnica o matych rozmia-
rach a zwlaszcza stator takiej maszyny elektrycz-
nej.

Znane sg maszyny elektryczne zawierajace obu-
dowe, rdzen statora zamocowany w obudowie ma-
szyny, skladajgcy sie z ulozonych warstwami pityt
z materialu magnetycznego, takiego jak stal krze-
mowa, w ktérym to statorze wyciete sa w kierun-
ku osi statora zilobki, przeznaczone do umieszcze-
nia w nich uzwojen statora. Wyprowadzone kon-
ce uzwojen sg obcinane na pewnej dlugosci i 1g-
czone z bardziej wytrzymalymi przewodami, sta-
nowigcymi wyprowadzenia uzwojen statora. Miej-
sca lgczenia sg zabezpieczane koszulkami izola-
cyjnymi. Nastepnie takie wyprowadzenia sg wia-
zane za pomocg nici lub sznurka w wiagzki i przy-
twierdzane do wystajacych czesci uzwojen sta-
tora.

W znanych maszynach elektrycznych statory
majg duze rozmiary i sg kosztowne, w niektérych
przypadkach ich udzial przekracza 50%. Prostszy
i mniej kosztowny sposéb wytwarzania statora
moégltby zredukowaé kosazt catej maszyny elektrycz-
nej. Byloby to duzg korzysciag w przemysSle.

Koszty materialowe stanowig znany ulamek
kosztéw calego statora, a koszty wykonania sa

takze znaczne, gdyz do _Wylkonania prac elektrycz-
nych, takich jak obrébka zaciské6w uzwojenia, wy-
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magana jest duza liczba roboczogodzin. Wynikiem
tego jest znaczny koszt statora.

Prace elektryczne wykonywane przy wytwarza-
niu statora obejmujg: montaz rdzenia statora, uto-
zenie izolacji w zlobkach rdzenia statora, utozenie
uzwojen w zlobki, wykonanie wyprowadzen uzwo-
jen, laczenie koncéwek uzwojen z doprowadzenia-
mi, wykonanie izolacji pomiedzy przylegltymi war-
stwami i stopniami, umocowanie doprowadzen
za pomocg nici lub sznurka, dodatkowe ksztalto-
wanie wyprowadzen uzwojenia, lakierowanie.

Takie czynno$ci, jak montaz rdzemia lub nawi-
janie uzwojenr, wykonywane sg przez maszyne
bez istotnego wkladu pracy rgk ludzkich, tak ze
koszty tych operacji sg stosunkowo niskie. Ope-
racje pozostale nie mogg by¢ zautomatyzowane po-
mimo, Zze mamy do czynienia z waznymi etapami
wytwarzania statora. Zwigzane to jest z niedoklad-
noSciami przy wzajemnym ustawieniu doprowa-
dzen i koncdéw uzwojenia, gdyz czeSci te sg rucho-
me, wykonane z niskiego materialu i dlatego po-
datne na uszkodzenia mechaniczne. Klopotliwe s3
réwniez dlatego, Ze powyZsze prace reczne sg prze-
prowadzane po zamocowaniu uzwojenia i dopro-
wadzen na statorze. Wymagana jest duza liczba
roboczo-godzin przy operacji montazu. Ma to
wplyw na wysoki koszt statora. Oprécz tego, ten
rodzaj pracy jest jednostajny. Dopoki robotnik nie
osiggnie wystarczajgcej zreczno$ci, wykonuje on
wadliwe lub nietrwale lgczenie.



Celem wynalazku jest wapewnienie nowej, ulep-
szonej konstrukeji maszyn elekirycznych o matej
objeto§ei umozliwiajacej calkowita automatyzacje
montazu statora i obrobki uzwojenia statora.

. Podstawowym celem wynalazku jest zapewnie-
nie konstrukeji, ktéra najbardziej odpowiada cal-
kowitej automatyzacji montazu statora i obrébki
koficobwek uzwojenia stabtora, i ktéra umozliwia
wykonanie statora bez dlugiego doprowadzenia,

moggcego stanowié¢ przeszkode w péiniejszym'pro- '

cesie montazu lub w transporcie.

Zadaniem: wynalazku jest zaprojektowanie takle]

maszyny elektrycznej, ktérej wykonanie pozwoli-

Yy peracji i zmniejszenie licz-
biejszenie liczby elementéw
itoby uzyskanie ulepszonej
itoby zmniejszenie kosztéw
wyniku uzycia zwyklych

- re b zastosowania sztywnych,
wewnetrznych i zewnetrznych kabli elektrycznych.

Zadanie zostalo rozwigzane w wyniku zapro-
jektowania maszyny elektrycznej zawierajacej
obudowe, rdzen statora zamocowany w obudowie
maszyny i skladajacy sie¢ z utozonych warstwami
ptyt z materialu magnetycznego, takiego jak stal
krzemowa, w ktérym to rdzeniu statora sg wyko-
nane osiowo naciecia w postaci zlobkéw, w ktb-
rych sg umieszczone uzwojenia statora z wypro-
wadzonymi koncami, Wedlug wynalazku, maszyna
zawiera plytke izolacyjng zamocowang' na jednej
z powierzchni czolowych rdzenia statora.

Na tej ptytce izolacyjnej sg zamontowane ele-
menty przewodzace prad elektryczny, stanowiace
poSrednie doprowadzenia pomocnicze, Ilgczéwki
elektryczne polaczone na state z doprowadzenia-
mi poérednimi, usytuowane w poblizu miejsca wy-
prowadzenia konficow uzwojenn statora i przezna-
czone do: polgczenia. elektrycznego z koficami uzwo-
-jenn statora oraz.-lgczéwki elektirycznie potgczone
z pofrednimi doprowadzeniami pomocniczymi prze-
znaczone do podilgczenia przewodéw, za pomocg
ktérych prgd elektryczny jest doprowadzany do
uzwojen statora z zewnetrznego Zr6dia energii
elektrycznej.

Korzystnym jest, gdy pomocnicze doprowadzenia
pofrednie sg przewodnikami uksztaltowanymi
technikg przewodéw drukowanych na plytce z
materialu izolacyjnego zamocowanej na jednej z
" powierzchni czolowych rdzenia statora.

Korzystnym ' jest réwniez, gdy pomocnicze do-
prowadzenia poSrednie sg paskami folii przewo-
dzacej zamocowanymi na warstwie zywicy utwo-
rzonej na jednej z powierzchni czolowych rdzenia
statora.

Korzystnym jest poza tym, gdy pomocnicze do-
prowadzenia. pofrednie sg przewodnikami wpraso-
wanymi w materiale ptytki izolacyjnej.

Wedlug wynalazku pomocnicze doprowadzenia
pos§rednie majg jedne z zakohczeh w ksztalcie li-
‘tery V, ktbére jest laczone elektirycznie z korficem
uzwojenia statora przez wlozenie kofica uzwoje-
nia miedzy ramiona zakoficzenia i jego zaciéniecie.

Korzystnym jest, gdy pomocnicze doprowadzenia
poSrednie sg przewodami umieszczonymi w opraw-
ce rurkowej.
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Wedlug wynalazku, masz\vnaﬁeiektry‘cma zavie-
ra, jako pomocnicze doprowadzema ‘poérednie;
gietkie przewody utrzymywané 'w' ustaloneJ po-
zycji na jednej z powierzchni czolowych rdzenia
statora.

Ka?dy z takich gietkich przewodéw ma zagiete
pionowo zakonczenie, z ktérym polqczony jest
elektrycznie koniec jednego z uzwo:eﬂ statora.

Korzystnym jest, gdy ptytka 1zolacyma zamo-
cowana na jednej z powierzchni -czolowych rdze-
nia statora ma ksztalt odpowiadajacy przekrojowi
poprzecznemu zlobkowanego rdzenia statora i jest
polaczona w jedng calo§é z odpow1edmo uksztatto-
wanym materialem 1zolacy1nym ktérym sa wy-
lozone Zlobki rdzenia statora, przy czym pomoc-
nicze doprowadzenia poéredme.sq uxmeszczane na
obrzezu ptytki izolacyjnej. -

Korzystnym jest réwniez, gdy pomOcmcze do-
prowadzenia poéredme tworzg jedna caloi¢ z ze-
wnetrznymi elementami przylgczeniowymi.

Wedlug wynalazku pomocnicze doprowadzenia
pofrednie s3 umieszczone na gietkiej plytce izo-
lacyjnej wyposazonej w ' gietkier wydluzone .ra-
miona, przy czym elementy przylaczeniowe sa
uksztaltowane na swobodnym kofcu gietkiego
wydluzonego ramienia.

Korzystnym jest, gdy elementy przylgczeniowe
sg zmontowane w gnieZdzie uksztaltowanym w
obudowie.

Maszyna wedlug wynalazku, zawiera cylinder
z materialu izolacyjnego calkowicie otaczajgcy
rdzen statora wraz z wystajacymi z rdzenia stato-
ra uzwojeniami, Na tym cylindrze izolacyjnym sa
zamontowane elementy przewodzace prad elek-
tryczny stanowiagce poérednie doprowadzenia po-
mocnicze, za kt6érych pomoca prad elektryczny
jest doprowadzany do uzwojen statora zzewnetrz-
nego 4rédla energii elektrycznej.

W cylindrze izolacyjnym sg wykonane wyciecia,
przez ktére przeciggane sg konce uzwojen statora
taczone elektrycznie z poS$rednimi doprowadzenia-
mi pomocniczymi.

Wynalazek opisany tylko w odniesieniu do sil-
nika, jednakie rozwigzanie mozna zastosowaé
réwniez w pradnicach.

Przedstawiono konstrukcje maszyny elektrycznej
wedlug wynalazku, umozliwiajgcg automatyzacje
montazu statora i obrébki koficowek uzwojen
statora. Konstrukcja ta zawiera elementy przewo-
dzgce, stuzace jako pomocnicze doprowadzenia
poSrednie zamocowane na stale na jednej z po-
wierzchni czotowych rdzenia statora. Koncowki
uzwojenia sg polgczone z tymi przejéciowymi do-
prowadzeniami, kt6ére z kolei s3 polgczone z ze-
wnetrznymi doprowadzeniami, umozliwiajagc w ten
spos6b doprowadzanie pradu.ze %Zrodla zewnetrz-
nego.

Wynalazek jest blizej objasniony w przykltadach
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok ogblny statora wediug znanego roz-
quzama fig. 2 — widok ogblny statora maszyny
wedlug Wynalazku fig. 3 4 — odpowiednio wi-
dok z géry z boku czeSci statora z fig. 2, fig. 5 —
widok przekroju przewodu w powiekszeniu, fig. 6
i 7 — odpowiednio widok przekroju i widok z
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géry statora z przewodami wtopionymi w Zywice,
fig. 8 — widok perspektywiczny czeSci urzadzenia
z fig. 6, fig. 9 — widok perspektywiczny doprowa-
dzenia z fig. 8, fig. 10 i 11 — podobne. widoki, jak
fig. 6 i 7, ukazujace dalsze przyklady rozwigzania
wedlug - wynalazku, fig. 12 — widok perspekty-
wiczny elementu urzadzenia z fig. 10, fig. 13 i 14 —
widok perspektywiczny elementéw z fig. 12, fig.
15 — czeSciowy widok koncéwki doprowadzenia
zewnetrznego z fig. 10, fig. 16 i 17 — widoki z g6-
ry z boku plytki. z ramieniem wydluzonym, fig.
18 — czeSciowy widok. z boku fragmentu tego sa-

mego rozwiazania, fig. 19 — czeSciowy widok
z boku w powiekszeniu -elementéw z fig. 18, fig. 20
do 29 — kolejno§é operacji montazu statora przy

uzyciu maszyny -automatycznej, a mianowicie fig.
20 przedstawia widok perspektywik:z-ny rdzenia
statora, fig. 21 — widok perspektywiczny rdzenia
statora, zaopatrzonego w elementy przewodzace
stuzgce jako pomocnicze doprowadzenia poSredniz,
fig. 22 —. widok perspektywiczny rdzenia statora,
z gtéwnymi i dodatkowymi uzwojeniami, fig.23 —
widok perspektywiczny rdzenia statora i uzwojen
w - nim umieszczonych, z koncéwkami uzwojen
skierowanymi do goéry, fig. 24 — widok perspek-
tywiczny tego samego zestawu, w ktérym koncéw-
ki uzwojenia sg polaczone z pomocniczymi do-
prowadzeniami poérednimi, fig. 24—1 — powiek-
szenia elementu polaczenia z fig. 24, fig. 25 —
widok perspektywiczny kompletnego zespolu sta-

tora, . po obcigciu zbednych czeSci koncéwek
uzwojenia, fig. 26 — widok statora zamocowanego
w cylindrycznej oslonie izolacyjnej, fig. 27 —

widok przekroju tego samego zespolu z lgcznikiem
zamocowanym na obudowie, fig. 27—1 — widok
przekroju elementu w powiekszeniu z fig. 27,
fig. 28 — widok perspektywiczny catej maszyny
elektrycznej, fig.29 — spos6b dotgczenia zewnetrz-
nego lacznika, fig. 30 — widok perspektywiczny
zlobkowanego statora z plytka izolacyjna polaczo-
na z materialem izolacyjnym, ktérym sg wylozone
Zlobki, fig. 31 — stator maszyny z cylindrem
izolacyjnym, fig. 32 — widok perspektywiczny
czesci statora zawierajgcego rurki podtrzymujgce
pomocnicze doprowadzenia poSrednie, fig. 33 —
widok polgczen pomocniczego doprowadzenia po-
Sredniego i koncé4wki wuzwojenia w statorze z
fig. 32, fig. 34 — widok perspektywiczny kon-
strukeji z przewodami gietkimi, fig. 35 — zakon-
czenie pomocniczego doprowadzenia po$redniego,
fig. 36 — to samo zakonczenie i koncéwke uzwo-
jenia umieszczong w rowku uksztaltowanym w
tym zakonczeniu, fig. 37 — to zakonczenie i kon-
c6wke uzwojenia po ich zgrzaniu punktowym,
fig. 38 — widok przekroju polgczenia pokrytego
rurkg kurczacg sie pod wplywem ciepla, fig. 39 —
widok perspektywiczny polgczenia z zaciskiem, a
fig. 40 przedstawia widok przekroju potaczenia
utworzonego przez nawinigcie koncéwek uzwojenia
na zakonfczeniu i potaczenie ich lutem przed na-
‘tozeniem rurki kurczgcej sie pod wplywem -ciepla.

Znang konstrukcje statora maszyny elektrycznej
jest przedstawiona na fig. 1. Jako 100 oznaczono
Tdzefi statora, ktory sklada sie z warstw plyt ze
stali krzemowej. Poszczegélne powlekane plyty
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sa zazwyczaj zamocowywane od poczatku dzieki
zgrzewaniu oporowemu lub innemu jak na przy-
ktad spawanie wolframem w atmosferze gazéw
obojetnych w kilku znajdujacych sie na obwodzie
czeSciach 101. Moga one byé takze przymocowane
jedna do drugiej za pofrednictwem nitowania. Na
rdzeniu statora 100 znajduja sie liczne osiowe
zlobki 102, .w ktérych umieszcza sie gléwne i po-
mocnicze uzwojenia 103 i 104 izolowane od rdze-
nia za pomocag elementéw izolacyjnych 105. Kon-
cowki 106 gléwnego i pomocniczych uzwojen 100
i 104 sa potgczone z doprowadzeniami 108 we-
wnatrz lakierowanych rurek 107. Lakierowane
rurki 107 sg zamocowane do kohcéwek gléwnego
i pomocniczych uzwojen 103 i 104 za pemocs
mocnej nici lub sznurka w trakcie operacji wy-
konywania wyprowadzen uzwojen." Jako 108-1
oznaczono doprowadzenia wykonywane - wéwczas
gdy przewidziane sa wytaczniki od§rodkowe i kon-
densatory.

Znane maszyny elekiryczne wymagaja wykona-
nia operacji laczenia elektrycznego koficéwek 106
uzwojen z doprowadzeniami 108, zabezpieczania
polagczonych koncéwek uzwojenia za pomocag la-
kierowanej rurki 107 i operacji laczenia zwigza-
nych koncéwek 106 giéwnego i dodatkowych u-
zwojen 103 i 104 razem z lakierowana rurka 107
za pomocg nici lub sznurka 109.

Przy przeprowadzaniu tych operacji wymagana
jest duza zreczno&¢, a takie duza liczba roboczo-
-godzin, co wplywa na malg wydajno§é i wysoki
koszt wytwarzania. Oprécz tego, po przeprowa-
dzeniu procesu wiazania zakonczen uzwojenia nie-
zbedne jest dodatkowe ksztaltowanie wyprowa-
dzen. . '

Na dalszych rysunkach przedstawiono maszyne
elektrycznag wedlug wynalazku, w ktérej nie wy-
stepujg wady, jakimi charakteryzujg sie znane
maszyny.

Jak juz wspomniano wyzej konstrukcja statora
wedlug wynalazku umozliwia calkowitg automaty-
zacje wymienionych rodzajéw operacji co ma
wplyw na obnizenie koszté6w wytwarzania ma-
szyny przy zwiekszonej wydajnoSci pracy i zmniej-
szonych wydatkach osobowych. Mozliwe jest takze
catkowite usuniecie usterek elektrycznych, ktérych
przyczyng mogg byé niedokladno$ci wykonywania
wyprowadzen uzwojen 106, gdyz wediug wynalaz-
ku czesSci te sg unieruchomione.

Fig. 2 do 4 przedstawiajg stator maszyny we-
dlug wynalazku. Zasadnicza budowa maszyny jest
taka sama jak na fig. 1, przy czym takie same ele-
menty sg oznaczone tymi samymi liczbami statora
100, miejsca zgrzewane —101, zlobki — 102, gléwne
uzwojenie — 103, dodatkowe uzwojenie — 104. W
maszynie zastosowano plytke izolacyjng 120, ktéra
widaé¢ wyraznie na fig. 3. )

Plytka izolacyjna 120 umieszczona jest na jed-
nej z powierzchni czolowych rdzenia statora 100.
Jest ona powlekana tak, jak plyty rdzenia statora
10¢. Ma wygody dla powlekania ksztalt, gdyz jest
on identyczny lub zblizony do ksztaltu powleka-
nych plyt rdzenia statora. Ptytka 120 ma elementy-
przewodzace prad elekiryczny stanowiace doprd--
wadzenia pofrednie 122, umieszczone na podiszu
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z bakelitu albo innego izolacyjnego materiatu, wy-
konane technikg obwodéw drukowanych lub wpra-
sowane. Pozadane jest, aby doprowadzenia poSred-
nie 122 byly wykonane z folii miedzianej lub inne-
go materialu o dobrym' przewodmcw'ne elektrycz-
nym. Mozna utworzyé dowolny zadany obwéd z
doprawadzemaml posrednimi 122 w zaleznosci od
liczby laczonych zakonczen uzwojenia 106-1 i liczby
lacznikéw 125 polaczonych elektrycznie z zewnetrz-
nym obwodem zasilania. Plytka 120 jest zamocowa-
na na jednej z powierzchni czotowych rdzenia sta-
tora 100, przy czym doprowadzenia po$rednie 122
sg umieszczone na tej stronie ptytki 120, ktéra jest
skierowana na zewnatrz, Umocowana jest ona dzie-
ki zamontowaniu elementu dodatkowego 123, przy-
mocowanego jako izolowana listewka 123 wstawio-
na do zaglebienia 100-1 uksztaltowanego na obwo-
dzie zewnetrznym rdzenia statora 100.

Element dodatkowy 123 moze byé przymocowany
do  rdzenia statora poprzez zgrzewanie punktowe
lub za pomocg innych §rodk6éw, na przyktad Srub.
Odpowiednio do tego element dodatkowy 123 moze
byé dopasowany do zaglebienia 100-1 w sposéb ela-
styczny lub na wecisk przez naciskanie go prosto-
padle do plaszczyzny rdzenia statora 100. Plytka
120 moze by¢ przymocowana do rdzenia statora ‘100
za pomocya kleju, §rub, nitéw i tym podobnych. Gdy
doprowadzenia posrednie 122 umieszczone s3 w

stalym polozeniu w stosunku do rdzenia statora

100, konricowki uzwojei 106-1 mogg byé¢ wyciag-
niete na zewnagtrz za pomoca odpowiedniej ma-
szyny i nastepnie polgczone z doprowadzeniami
poSrednimi 122 takze za pomocg odpowiedniej
maszyny. Po zakonczeniu tej operacji ptytke 120
pokrywa sie warstwg izolacyjng. Nastepnie wypro-
wadzenia podigczone do zewnetrznego #r6dia za-
silania (nie pokazane) mogg zostaé polaczone za
posSrednictwem lgczé6wek 125 z doprowadzeniami
poSrednimi, umozliwiajgc doprowadzenie prgdu ze
zr6dta zewnetrznego. Ta ostatnia operacja moze
byé wykonana przez uzytkownika.

Jak pokazano na fig. 3, kompletna plytka 120
sklada sie z poditoza izolacyjnego 121, na ktérym
sa umieszczone poSrednie doprowadzenia 122 wy-
konane rézng technikg. Podloze izolacyjne powiek-
sza z niekorzystnie liczbe elementéw urzadzenia.

Fig. 5 przedstawia drugi przyklad wykonania
maszyny, w ktérej niedogodno$é ta zostata usu-
nieta. Numerem 131 oznaczono jedng z powleka-
.nych plyt, wchodzgcych w sktad rdzenia statora
100. Pokryta jest ona warstwg zywicy 132. Ele-
ment przewodzacy prad elektryczny stuzacy jako
doprowadzenie poSrednie 122, umieszczony jest tak,
. ze podtrzymuje ‘je warstwa zywicy 132. Takie do-
prowadzenia posrednie moga byé dostosowane dla
dowolnego schematu’ poltagczen, w tym przypadku
plytka izolacyjna 121, uzywana jako podloze do
podtrzymywania doprowadzen poérednich 122, jest
zbedna.

W trzecim przykladzie wykonania maszyny (fig.
6) *wedlug wynalazku, poérednie doprowadzenia
s3 utwonzone poprzez’ ksztattowanie lprze'wodbw
miedzianych lub podobnych Moga one byé zato-
p1arne W zvawcy lub w gumie przy pomocy urzg-
dzen” recznych Takie' doprowadzenia mogg byé
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obliczone na wieksze natezenie pradu niz na przy-
klad, w przypadku doprowadzen wykonanych
techhikg obwodow drukowanych.

Na fig.' 6 przedstawiony jest czeSciowy prze-
kréj catkowitej konstrukecji przy czym numerem
140 oznaczony jest rdzehn statora, 141 obudowa
otaczajgca rdzen.' Na jednej z powierzchni czoto-
wych rdzenia statora 140 jest umieszczone podio-
Ze 142, ktérego budowe przedstawiono na fig. 8.
Na podtozu 142 s urnieszczone cze$ci przewodzace
lub ‘doprowadzenia 'poSrednie 122, z ktérych kaz-
de jest odpowiednio uksztaltowanym przewodni-
kiem miedzianym.

Te czgSci przewodzace, jak pokazano na fig. 9,
sg zatopione w masie izolacyjnej. Podloze 142 jest
przymocowane do rdzenia statora w sposéb, kt6-
ry zostal juz opisany. Koncéwki uzwojenia 106-2
sg polaczone elektrycznie z doprowadzeniami po-
$rednimi 122 poprzez ich nawiniecie na zagietych
konicach 121-1 doprowadzen posrednich 122. Fig. 7
jest widokiem od gbry statora przedstawionego
na fig. 6. Jako 143 zostaly oznaczone przepusty
izolowane, a 144 doprowadzenia zewnetrzne.

Fig. 10 do 15 przedstawiaja dalszy przyklad
wykonania maszyny przedstawionej na fig. 6 do 9,
w ktbrej zastosowano zatopione miedziane prze-
wody jako doprowadzenia pofrednie 122. Mody-
fikacja ma na celu ulatwienie wykonania elek-
trycznego polgczenia doprowadzen posrednich 122
z doprowadzeniami zewnetrznymi 144-1. Zastoso-
wano nowg technike oparta w szczegélno$ci na
ksztaltowaniu zagietych kohcéw 122-1 doprowa-
dzefi poSrednich 122. Fig. 10 i 11 przedstawiaja
cala konstrukcje w bocznym przekroju i widoku
z gory.

Jak widaé, konstrukcja w ogblnym zarysie, jest
podobna do konstrukeji z fig. 6 i 7. Fig. 12 przed-
stawia elementy zamontowane na podlozu 142-1
z doprowadzeniami po$rednimi 122. Fig. 14 przed-
stawia typowe stosowane doprowadzenie posred-
nie 122. Jak widaé, z jednej strony ma ono za-
konczenia 122-A w ksztalcie litery U, natomiast
drugie zakonczenie 122-B wykonane w ksztalcie
katownika.” W konstrukcjach z fig. 10 i 11 zasto-
sowano tego rodzaju doprowadzenia posrednie.
Fig. 13 przedstawia budowe doprowadzenia po-
Sredniego, ktérego dwa przeciwlegle kofice maja
ksztalt litery U.

Zakonczenia te mogg mieé¢ dowolny ksztalt, ale
ksztalt litery U najbardziej odpowiedni do pola-
czenia z kohcéwkyg uzwojenia 106-3. Koncoéwka
106-3 moze byé¢ latwo dolaczona poprzez zagiecie
jej w plaszczyZnie poziomej, w Kkierunku wskaza-
nym przez strzatke P na fig. 11 przy wlozeniu
jej do zakonczenia 122-A wykonanego w ksztatcie-
litery U za ' pomoca maszyny automatycznej
i zgniecenie tego zakonczenia za pomoca tej samej
maszyny. Fig. 15 przedstawia zewnetrzne dopro-
wadzenie 144-2 zaopatrzone na jednym z kohcéw
w lacznik 144-3, kt6ry moze byé polaczony elek--
trycznie z kohcem 122-B wykonanym w ksztalcie
katownika przez zamontowanie go na nim i zgnie-
cenie.

Fig. 16 do 19 przedstawiajg dalszy przyklad
wykonania maszyny wedtug wynalazku. Zastoso-
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wano w nim eélektryczng izolacyjng bplytke 151,
ktérej przedluzenie jest zaopatrzone na koncu w
lgcznik 152, Moze on byé z kolei przymocowany
na przyklad do obudowy 153, przeéz co operacja
polaczenia moze ulec dalszemu uproszezeniu. Jak
widaé na fig. 16, na izolacyjnej ptycie 151 sa
umieszczone doprowadzenia po$rednie 122 wyko-
nane technikg obwod6w drukowanych. Fig. 16
przedstawia takze zakonczenie doprowadzen po-
érednich 122 o nieznacznie zwiekszonej szerokosci
w miejscach ich polgczenia z koncéwkami uzwo-
jenia 154.

Przedluzone ramie 151-1 odchodzgce promieniscie
od czesci pierScieniowej izolacyjnej piytki 151 ma
swobodny koniec nieznacznie podniesiony lub ma-
jacy nieznaczne zgrubienie stanowigce lgcznik 152.
Jako 122-C oznaczono doprowadzenia pomocnicze
uzywane tylko w przypadku dolgczenia kondensa-
tora (na rys. nie pokazany) lub podobnego ele-
mentu. Izolacyjna ptytka 151 o opisanej budowie
moze latwo zostaé zagieta u nasady przedluzenia
151-1 w sposob przedstawiony na fig. 17. Daje to
duzg korzysé. .

Jak pokazano na fig. 18, opisany powyzej tgcz-
nik 152 moze by¢é umocowany w otworze 153-1
znajdujacym sie w obudowie 153. Fig. 19 przed-
stawia to bardziej szczegblowo. Widaé, ze potgcze-
nie moze byé uzyskane po zamocowaniu lgcznika
152 w otworze 153-1 obudowy 153 tylko poprzez
wlozenie zewnetrznego !gcznika 156 znajdujacego
sie¢ na koncu zewnetrznego doprowadzenia 155.
Koncowki wtyczki 157 sg utrzymywane wewnatrz
lacznika 152 dzieki wytloczeniom.

Fig. 20 do 29 przedstawiajg kolejno$¢ automa-
tycznego montaziu maszyny elektrycznej wedlug
wynalazku. Dla ulatwienia zrozumienia omoéwiono
montaz maszyny przedstawionej na fig. 16 do 19.
Fig. 20 przedstawia rdzen statora 100. Liczba
i rozmiary plyt wchodzgcych w sklad rdzenia
statora 100 jest okre§lona poprzez znamionowg po-
jemnos¢é magnetyczng i inne dane konstrukcyjne.
W kazdym zlobku jest umieszczony izolator ztob-
kowy, co tworzy podstawowsg strukture izolacji
rdzenia statora. Plytka izolacyjna 151 przedsta-
wiona na fig. 16 lub 17 przymocowana jest do
rdzenia statora 100 za pomocg urzgdzenia automa-
tycznego, jak to zostalo pokazane na fig. 21.

Nastepnie, gléwne i1 dodatkowe uzwojenia zo-
staja wprowadzone do zlobkéw w rdzeniu statora
100 za pomocg urzgdzenia automatycznego, przy
czym rdzen statora jest utrzymywany w poloze-
niu odwréconym. Koficowki uzwojen 154 na iym
etapie sg dosyé diugie (fig. 22). P6zniej koncowki
uzwojen 154 zostajg uksztaltowane za pomocg ma-
szyny, ustawione pionowo i obciete do wymaga-
nej ditugosci.

Nastepnie koncowki uzwojenia 154 zostajg uchwy-
cone przez maszyne, wyciggniete promieni$cie na
zewnatrz i polgczone elektrycznie z koncowkami
doprowadzen posrednich zmontowanych, na plycie
izolacyjnej 151 za po$rednictwem spawania luko-
wego lub zgrzewania oporowego. Zbedne -czeSci
koficowek uzwojen 154 zostajg odciete. W ten
spos6b powstaje zespét statora przedstawiony na
fig. 25.
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Z opisu procesu montowania wynika, Ze pozg-
danym jest, aby konce 122-E doprowadzen posred-
nich 122 byly umieszczone w poblizu tych ztob-
k6w na rdzeniu statora 100, z ktoérych sg wypro-
wadzane koncowki uzwojen 154. Konce doprowa-

‘dzen 122 powinny mieé takze odpowiednig dlugosé

i odpowiednig szeroko$¢é. Musi mieé¢ takze odpo-
wiednig grubo$é, tak aby nie ulegla zniszczeniu
w trakcie zgrzewania. Zesp6l statora z fig. 25
wykonany w opisany sposéb zostaje nastepnie pod-
dany operacji ponownego ksztaltowania wypro-
wadzen uzwojenia.

Wyprowadzenia uzwojen zostajg unieruchomione
za pomocg rozpylonej zywicy. Oznacza to, ze kon-
wencjonalne zwigzywanie koncéwek uzwojenia ni-
cig lub sznurem z jednoczesnym wykonaniem izo-
lacji jest zbyteczne. Lakierowanie zastgpione jest
rozpyleniem zywicy. Dodatkowo, w miare potrze-
by mozna przeprowadzi¢ badania elektryczne. Fig.
26 przedstawia zesp6l statora dopasowany i zamo-
cowany w obudowie 159.

Przedluzone ramiona 151-1 izolacyjnej ptytki 151
zostajg nastepnie zagiete, jak to widaé na fig. 27,
przez co uzyskuje sie dopasowanie !gcznika 152
do obudowy 159, Widaé¢ to wyraznie na fig. 27-1.
Fig. 28 przedstawia widok otrzymanego produktu.

Poniewaz maszyna elekiryczna, zgodnie z wy-
nalazkiem, jest montowana w powyzszy sposéb.
moze sie okaza¢ celowym umieszczenie zewnetrz-
nego lacznika 156 w !gczniku 152, jak to zostalo
pokazane na fig. 29. Sprawdzenie statora moze
by¢ wtedy przeprowadzone automatycznie poprzez
ustawienie obudowy 158 ze statorem w odpowied-
nim poloZeniu na wsporniku (na rys. nie pokaza-
nym) i precyzyjne ustawienie zewnetrznego lgcz-
nika 156 w okreslonym potozeniu.

Mocowanie !gcznika 152 w obudowie 158 ma
duze znaczenie. Jest oczywiste, ze pomimo iz u-
mieszczanie !acznika 152 w obudowie nie jest
ograniczone pod wzgledem $rodk6éw, moze on by¢
umieszczony na jakimkolwiek elemencie, jezeli
zaistnieje potrzeba, na przyktad na koncu wspor-
nika w dowolnym wymaganym potozeniu. Powyz-
szy opis poszczegdlnych etapéw montazu dotyczyt
przypadku, gdy doprowadzenia posrednie 122 byty
umieszczone na gietkiej izolacyjnej plycie 151.
Sposob ten moze byé z grubsza zastosowany réw-
niez w przypadku maszyn omoéwionych wyzej.

Fig. 30 przedstawia inny przyklad maszyny, w
ktorej zastosowano ksztaltke izolacyjng 160 z wy-
cieciami odpowiadajgcymi ksztaltowi powierzchni
czolowej ztobkéw wykonanych w rdzeniu statora.
Uzwojenia umieszczone w zlobkach sg odizolowa-
ne od materialu rdzenia za pomocg prasowanych
izolatoro6w 160-1., Wymienione doprowadzenia po-
Srednie 122 sg utworzone na czeSci obrzeza 160-2,
laczacej izolatory ztobkowe 160-1.

Ze wzgledu na przejrzysto§¢, na rysunkach nie
umieszczeno  lgeznikéw  uzwojen ani  koncowek
uzwojenia. Nalezy jednak zauwazyé, ze lacznik
przedstawiony na fig 2 jest odpowiedni dla tego
rodzaju maszyny. W maszynie tej ulegla zmniej-
szeniu liczba elementéw dzieki zaprojektowaniu
plytki pier$cieniowej 160-2, polaczonej z izolato-
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r&gm Zlobkowymi 160. W ten sposéb..zapewnia
gbn;zeme kosztéw produkcji.

J.Roniewaz w konstrukcji tej cze$ci izolacji ziob-
koweJ nie wystaja ze rdzenia statora (tak jak na
_flg L), mozna zmniejszyé dilugosé koncéwek uzwo-
Jeg {I'Izolacyma ksztaltka zlobkowa 160 moze by¢
zamocowana w rdzeniu statora przez proste wloze-
‘nie tej, ksztattki do odpowiednich Zlobkéow. Wy-
twarzanie tej struktury poprzez prasowanie sprzy-
ja oszczednofci materiatu. Jezeli zaistnieje potrze-
ba, mozliwe jest takze uksztaltowanie lgcznika
razem z izolacyjng ksztaitka zlobkowa 160 w spo-
s6b opisany poprzednio. W og6lnoSci, korzystne
jest uksztaltowanie jednoczesne izolatoré6w zlob-
kowych 160-1, piericienia 160-2 i lacznika.

Fig. 31 przedstawia inny przykiad wykonania
maszyny, w ktérym doprowadzenia poSrednie 122
umieszczone sa na izolacyjnej powloce .cylindrycz-
nej 170 otaczajacej wystajagce ze rdzenia brzegi
uzwojen. Lgcznik zostal oznaczony numerem 171.
Polgczony jest on elektrycznie z doprowadzeniami
posSrednimi 122 podobnie jak w maszynie wedlug
przykladu wykonania opisanego powyzej. Dosto-
sowany jest on do potgczenia z zewnetrznym lgcz-
nikiem (nie przedstawionym).

Dzieki zastosowaniu .izolacyjnej powloki cylin-
drycznej 170 mozliwe jest zwiekszenie wysokoSci
cylindra przy zwigkszeniu pola przekroju poprzecz-
_nego doprowadzefi pofrednich 122 i w wyniku tego
zwiekszenie dopuszczalnego natezenia pradu. Albo
mozna uzyskaé ten sam efekt przy wzroScie liczby
doprowadzenn pofrednich. Przy tym wystajace cze$-
ci. uzwojen moga by¢ lepiej zabezpieczone. Naj-
wazniejsza zaleta rozwigzania z cylindrem jest
fakt,” ze mozna uksztaltowaé w nim naciecia.

Korzystnym jest, gdy naciecie jest szersze na
otwartym koficu na brzegu cylindra zweza sie ku
dotowi, gdzie umieszcza sie koncowsa cze§é 122-E
doprowadzenia poSredniego 122. Naciecie to umoz-
liwia polgczenie elektryczne kohcéwki uzwojenia
z doprowadzeniem poSrednim 122 automatycznie
z chwilg, gdy koncéwka uzwojenia zostaje uchwy-
cona przez maszyne i wyciggnieta na zewngtrz
(patrz fig. 24). W szerszy koniec naciecia latwiej
wchodzi koncéwka uzwojenia, co ulatwia automa-
tyzacje. Mozliwe jest takze, w razie potrzeby,
umieszczenie trzpienia 173 wystajacego z kazdego
zakonczenia 122-E doprowadzenia poéredniego 122
i nawiniecie na nim koncé6wek uzwojenia. Takze
polaczenie elektryczne moze byé przeprowadzone
zZa pomocg innych $rodk6é6w, jak na przykiad po-
przez zgrzewanie automatyczne; Po zakonczeniu
operacji elektrycznych polaczenn mozna przystgpié
-do wykonywania izolacji.

"~ Maszyna elektryczna wedlug wynalazku moze
byé zrealizowana takze przez zastosowanie jako
" pomocniczych doprowadzeni poérednich przewod6w
elektrycznych. Fig. 32 przedstawia przyklad wy-
. konania maszyny, w ktérej jako doprowadzenia
" poSrednie . zastosowane sg przewody elektryczne.
..Rdzef statora jest oznaczony numerem 180, 181 —
. to rurki aluminiowe lub z podobnego materiatu,
.uloZone na | povmemohm ;dzema statora i utreymy-
. 'Wane: w tym poloien,iu za, pomoca elementéw _pod-
B trzymu;acych 182 Wykonanych‘

- metalu n,iema— :
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' gnetycznego tworzywa sztucznego. Najkorzystniej

jest, gdy elementy podtrzymujace
budowe.

Na przyklad, moga one skladaé sxe 'z’ dwéch
czeSci: gérnej 182-1 i dolnej 182-2, pomiedzy kt6-
rymi sg utozone rurki 181. Nie jest to jedyna moz-
liwo§é. Dopuszczalne sa r6ine konstrukcje. We-
wnatrz kazdej rurki 181 znajduje sie gietki prze-
wobd elektryczny 122, na przyklad przewéd z oplo-
tem stuzacy jako doprowadzenie pofrednie. Jeden
jego koniec jest zagiety do géry, przy czym z gér-
nej czeSci zdjeta jest izolacja.

Stuzy ona jako koncéwka 122-E doprowadzenia
poSredniego 122, co widaé na fig. 33. Drugi ko-
niec doprowadzenia poéredniego 122 moze byé do-
laczony do  zewnetrznego doprowadzenia 183
umieszczonego wewnatrz elementu podtrzymuja-
cego 182. Przy tej konstrukcji koniec uzwojenia
184 jest nawinieta na kofcu 122-E i polgczona
elektrycznie z doprowadzeniem posrednim 122.

Mozna przeprowadzié dodatkowo operacje za-
grzewania. Nastepnie na polgczenie naklada sie
rurke 185 z cieplno-kurczliwej gumy (lub innego
materiatu izolacyjnego). Uzyskuje sie w ten spo-
sé6b doskonalg izolacje i eliminuje sie mozliwoSci
zwaré na zlgczu. Rurka ochronna zostala oznaczo-
na numerem 186, a izolacja przewodu elektrycz-
nego numerem 187. Korzystnym jest gdy zwyczaj-
ne przewody mogg byé zastosowane jako dopro-
wadzenia posrednie pod warunkiem, ze utrzymy-
wane sg w stalym polozeniu za pomocg odpowied-
nich elementéw takich, jak opisane rurki. Alumi-
niowe rurki mogg zostaé zastapione przez jakie-
kolwiek inne elementy zdolne do utrzymywania
przewodéw w ustalonym potozeniu.

Fig. 34 przedstawia inny przykiad wykonania
maszyny. W celu obnizenia koszt6w nie zostaly
zastosowane takie elementy podtrzymujgce jak
aluminiowe rurki. Korzystne jest to takze z punk-
tu widzenia wydajnosci. Numerem 122 zostal ozna-
czony przew6d elektryczny stanowigcy doprowa-
dzenie poSrednie skladajgce sie z pelnego kabla
elektrycznego. W przedstawionym przykladzie trzy
doprowadzenia poSrednie 122 sg podtrzymywane
na powierzchni rdzenia statora 191 i zamocowane
za pomocy elementéw podtrzymujgcych 190.
Podobnie jak w wurzgdzeniu poprzednim, zakon-
czenie 122-E kazdego doprowadzenia posredniego
122 jest zagiete do gbry. Ma ono plasky powierzch-
ni¢ czolowa 193, jak widaé na fig. 35. Na plaskiej
powierzchni czolowej 193 wykonany jest zltobek
194. W zlobku 194, jak widaé ‘na fig. 36, umiesz-
cza sie¢ koncoéwke uzwojenia 195, 1lgczy sie ja
elektrycznie z doprowadzeniem poSrednim 122 za
pomoca zgrzewania, na przyklad punktowego jak
przedstawiono na fig. 37.

Pozostale zakonczenia doprowadzef_r poérednich
122 sg wyprowadzone za pomocg elementéw
190. Konice doprowadzeh poérednich wystaja-
ce poza  elementy podtrzymujgce w tym sa-
mym kierunku stanowig 1gczniki 196. W tym
przypadku ' piercieniowy, - obwodowy -zlobek lub
inny do: niego podobny 197 moze- zostaé naciety
na kazdym taczniki 196 w celu poprawy kontaktu

maj'c_; prosta
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. B.gczniki 196 moga byé latwo laczone z dopro-
wadzeniami .zewnetrznymi 199 za poSrednictwem
gniazdka zewnetrznego lacznika 198. W czasie
elektrycznego ljczenia kofica uzwojenia 195 z do-
prowadzeniem po$rednim 122, koniec uzwojenia 195
moze zosta¢ nawiniety na koniec wspornika przed
ulozeniem go w rowku 194. Po zakoficzeniu ope-
racji lgczenia na zlacze naktada sie kurczacy sie
pod wplywem ciepla izolacyjng rurke 200 tak, jak
widaé na fig. 38.

Elektryczne, polgczenie mozna przeprowadzaé
przez wlozenie tylko korfica. uzwojenia 195 pomie-
dzy sprezysty zacisk lub element S$ciskajacy 202
czeSci 201 umieszczonej na koficu doprowadzenia
poSredniego lub przez takie dzialanie i zgrzewanie
oporowe w kierunku wskazanym przez strzalke na
fig. 39. Stosowanie elementu 201 powieksza liczbe
elementéw sktadowych. Operacja laczenia moze
byé uproszczona w przypadku wykonania tylko
nawiniecia koncéwek uzwojenia. Czasami kon-
cowka uzwojenia 195 moze byé nawinieta na za-
konczeniu doprowadzenia poéredniego i przymoco-
wana do niego poprzez lutowanie. Nastepnie tak,
jak widaé na fig. 40, mozna naltozyé dla izolacji
rurke 200 kurczacg sie pod wplywem ciepia.

W urzadzeniu tym zastosowano sztywne prze-
wody elektryczne (pelne kable miedziane i tym
podobne), poza tym w przypadku tym jednocze$nie
sa formowane doprowadzenia poérednie 122 i 1acz-
niki 196. Maszyna o takiej konstrukcji pozwala na
znaczne obnizenie kosztéw produkeji.

. Mozliwe sg rézne modyfikacje i ulepszenia wy-
szczegllnione ponizej. Mozna stosowaé dowolngy
zadang liczbe doprowadzenn poérednich. Wynala-
zek mozna zastosowaé nie tylko do silnikéw ale
takze do pradnic. Na plytki izolacyjne mozna sto-
sowaé¢ bakielit lub inny izolacyjny material.

Plytka izolacyjna moze mieé dowolng grubosé.

- Doprowadzenie poSrednie moze byé wykonane z
dowolnego przewodzacego materiatu. Mozna sto-
sowaé¢ dowolng liczbe 1gcznikéw. Rgcznik moze
mieé dowolny ksztatt. Pole przekroju poprzecz-
nego doprowadzenia poSredniego jest okreS§lone
przez ze wzgledu na dopuszczalne natezenie
pradu. Zakonczenie doprowadzenia poSredniego
moze mieé dowolny ksztalt, Do przymocowania
wzajemnego plytki izolacyjnej i rdzenia statora
mozna uzyé dowolnego odpowiedniego elementu.
Obrzeze izolacyjnej ksztalttki zlobkowej moze byé
dowolne. Polagczenie doprowadzenia poéredniego
i koficowek uzwojenia moze mieé¢ dowolng forme.
Rurka ostaniajgca polaczenia moze byé zastgpiona
przez inng nie kurczaca sie pod wplywem ciepla.
Do zamocowania lgcznika moze stosowaé dowol-
ne elementy podtrzymujace. ZIgcznik moze byé
zamocowany w dowolnym wymaganym miejscu.

Do zamocowania lub wzmocnienia zaciskéw u-
zwojenia mozng stosowaé inne §rodki a nie tylko

. zywicy. Izolacyjna ksztaltka Zlobkowa niekoniecz-

nie musi byé pojedyncza forma, moze sktadaé sie

z kilku oddzielnych' czeéci o ile nie ma to wply-
wu na wlasno$ci abwodu elektrycznego. R

Element zaciskowy moze mieé takze dowolng
konstrukcje. Gniazda i wtyczki sg wywarzane
jako wypraski, inne laczniki sg tylko zijczone za
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pomoca elementéw laczacych. Egcznik moze byé
umocowany na plycie izolacyjnej-w dowolnym %2g-
danym potozeniu. Kolejno§é poszczeg6lnych - eta-
péw montazu moze ulec :w- miare potrzeby  zmia-

.nie. Do 1aczenia koficobwki uzwojenia -z doprowa-

dzeniem pofrednim mozna stosowaé rdézne meto-
dy. Inne zmiany lub ulepszenia nie oddalajgce sie
zbytnio .od istoty wynalazku s3- oczywiScie moz-
liwe. - o R :
Jak juz nadmieniono, mozliwe jest uzyskanie
przy - wytwarzaniu maszyny wedlug wynalazku

- catkowitej automatyzacji montazu statora.

Wynalazek jest korzystny: do przeprowadzenia
automatyzacji montazu statora ‘maszyn elektrycz-
nych. Mozliwe jest uzyskanie bardzo krétkich
kcﬁcéwek uzwojenia, - przez .co -eliminuje 'sie ‘braki
zwigzane z uszkodzeniem . koficbwek uzwojenia.
Doprowadzenia nie stanowig przeszkody w trakcie
montazu. Mozliwe jest duZe. zmniejszenie liczby
roboczo-godzin przy wzro$cie wydajnosci.

Dzigki zastosowaniu jednej plyty wchodzacej w
sklad rdzenia jako plyty podtrzymujgcej dopro-
wadzenie pofrednie, unika sie konieczno$ci uzycia
specjalnej plyty podirzymujacej. Wynalazek w
znacznym stopniu obniza koszt produkecji, moze
byé tatwo zrealizowany dzigki zastosowaniu zwy-
klych przewodéw elektrycznych. Dodatkowa obniz-
ke kosztéw produkeji mozna uzyskaé dzieki temu,
Ze doprowadzenia poSrednie mogg stanowié bez-
pofrednio laczniki, Dzieki umieszezeniu doprowa-
dzenn pofrednich na obrzezu izolacyjnej ksztattki
rowkowej, doprowadzenia te mogg byé zamoco-
wane tylko dzieki wlozeniu ize¥acyjnej struktury
Ztobkowej do zlobkéw w rdzeniu statora.

Zbedna jest jakakolwiek dodatkowa operacja za-
mocowania wspornika doprowadzenn posrednich.
Wspornik doprowadzenia posredniego, na przyktad
plyta izolacyjna i lacznik moga byé wytwarzane
w trakcie Jednej operacji prasowania. Moze ulec
W ten spos6b obnizce liczba etap6w . montazu
i koszt produkcji. Przez zamocowanie na state
lacznika lub innych elementéw laczacych z zew-
netrznym obwodem w obudowie maszyny elek-
trycznej, mozliwe jest automatyczne przeprowa-
dzenie préby. Mozliwe jest takie transportowanie
urzgdzenia i doprowadzefi zewnetrznych w oddziel-
nych paczkach. '

Oznacza to, ze doprowadzenia nie beds stano-
wily przeszkody w czasie -pakowania, ktére moze
dzieki temu zostaé przeprowadzone sprawniej.
Doprowadzenia nie sg narazone na uszkodzenie w
trakcie pakowania. Dzieki umocowaniu doprowa-
dzen poSrednich na izolacyjnym cylindrze, mozna
zwiekszyé szeroko$ci doprowadzen w przypadku,
gdy sa drukowane i zwiekszyé w ten spos6b ich
pojemno$é pradowsq, - Mozliwe -jest takze zwieksze-
nie izolacyjnego odstepu, co -jest szczegblnie ko-
rzystne z punktu widzenia bezpieczenstwa.

Dzieki utworzeniu stozkowych zlobk6éw lub nacieé
utatwione jest polaczenie uzwojenia z doprowa-
dzeniem poSrednim, co z kolei utatwia autpma-
tyczny proces montazu. PoniewaZ -nie-stosowane sa
konwencjonalne koficowki uzwojenia, raz uksztal-
towane koficowki nie sa deformowane w trakcie
pbZniejszych operacji. W przypadku plyty z dru-
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. kowanymi -obwodami .. automatyzagja . jest -mozMwa
. pawet cprzy » wzreécie .. livaby i detkowanych wdppro-

wadzen, peéredpich, prey.czym im'-wigksza jest-ich
. licgha, tym.ilgpszy. mozna uzyskad efekt.
+Boniewaz .dpprowadzenia. i+{¥m -podobne:'nie;s3
. Zwjazanpe, ..mozna 1atwo (. preeprowadeié pewtbrne
~ksztaltowanie - kohgowki ..yswejenia. pMozna . swiek-
.5zy¢ iakie..odsiep. migdzy -kotcéwhamivuzwojeria,

co jest wazne z punktu widzenia wzrostu tempe-
. ratury. . ‘

.Ze wzgledu .na te .wszystkie -zalety, ;jakie 'ma
maszyna . elekiryczna . wedlug -wynalazku, rozwig-
zanje .wedlug .wynalazku ;jest .bardzo “korzystne
dla.zastosowan. .przemystowych.

Wymienione: odmiany . urzadzenia . podane zostaty
tylko .w . sposéb .przykiadewy. -Mozliwe -sg 'rb6zne
zmiany bez zbytniego oddalania -sie od istoty wy-

_nalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna .elekiryczma .zawieraggea :obudowe,
rdzen statera zamocowany sw obudowie maszyny
i skladajaey sie .z ulozenych wwearstwami .piyt .z
materialu .magnetycrnego, .takiego :jak :stal krze-
mowa, w .ktérym .to.rdzeniu:statora s wykonane
_osiowe nacigcia .w postaci #tobkéw, w kibryeh
s3 umieszczone .uzwojenia statora -z ‘wyprowadzo-
nymi_ kofcami, znamienma tym, :ze -zawiera :piytke
.izolacyjna .zamocowang ma jednej -z :powierzehni
czolowych rdzenia.statora,.nra -ktbrej'to .ptytee 'izo-
lacyjnej sa .zmontowane elementy prrewsdzace
prad elekiryczny, :stanowigee .poérednie ;doprowa-
dzenia pomacnicze, taczéwki - elektryczne ipolaczone
na state z doprowadzeniami .pofrednimi, usytuo-
wane w poblizu .migjsca ‘wyprowadzenia :koncéw
uzwojen statora .i ,przeznaczone (do -palaezenia
elektrycznego z kofcami uzawajen statora oraz Ig-
czé6wki elektrycznie ,polaczone z :pedrednimi do-

7 prowadzeniami _pomocniczymi przeznaczone do
podlgczenia przewodéw, za pomocey Htérych :prad
élektryczny Jjest dgprowadzany :do wzwojen sta-
tora z zewnetrznego Zrédla -energii 'elektrycznej.

2. Maszyna _ elektryozna wetlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze pomocnicze daprowadzenia ‘pofred-
nie s3 przewodnikami uksztaltowanymi technikg
obwod6w drukowanych na plytee z -materiatu izo-
lacyjnego zamocowanej -na jednej .z -powierzchni
czotowych rdzenia statora.

3. Maszyna elekiryczna wedtug .zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze .pomecnicze doprewadzenia ;poSred-
nie s3 paskami falii przewodzgcej zamocowanymi
.na warsiwie Zywicy -utworazemej ma powierzchni
czalowej rdzenia statora.

4. Maszyna elektryczna wedlug zastrz. 1, zna-
mienns {ym, Ze pemocnicze doprowadzenia po-
frednie &8 przewednikami wprasowanymi w ma-
feriale plytki izolacyjnej.

B.-Maszyna elekirpczma wediug zastrz. 4, zma-

miemna iym, se pomocnicze doprowadzenia posred-

nie majq jedne z zakoficzed w ksztalcie litery V,

15

20

25

30

40

45

50

55

60

-jednej

16
ktore . jest -lgezdne - elekiryeznie - z ‘Koficem “uzWo-
-jenia- pthtora- przez "Wilozenie~kofieauzwojeniar itig-

-dzy ramiona‘zdkonézemia i -jego-zacidniecie.

16, xMaszyna + elekitryeana ! wédlag “zastrz. ‘1, ‘ ifia-

‘mienna. tym, ~ge rpombnicze ~doprowddzehia “po-
‘Srednie ‘sg:-preewedami umieszezbnymi w - oprdwce

rurkewej. - i

7. Maszyna ‘elekitryezna -weflug « zastrz. * 1, ‘Zna-
‘mienha tym Ze:pomocnicze-idoprowadzeniat’pdsred-
nie sg wzglednie gietkimi przewodami'atrzymywa-

-nymi w -ustalonej ‘pozycji‘majednej -z: powierzchni
. czotowych rdzenia statora.

-8.-Maszyna elekiryczna wedhug zastrz. 7, zna-

-mienna - tym, Ze kavdy:z przewodé6w ma zagiete
. pionowo --zakonczenie,

-z *ktérym ' poiaczony ‘jest
elektryecznie - koniec jednégo z uzwojen statora.

9. ‘Maszyna elekiryczna wedlug ‘zastrz, 1, zna-
mienna - fym, Ze plytka izolacyjna‘zamocowana na
z -powierzchni - czolowych ' rdzenia.:statora
ma ksztalt - odpowiadajacy przekrojowi ' poprzecz-
nemu zlobkowanego rdzenta ‘statora:i- jest psigczo-
na w jedng-cato§é z.odpowiednio uksztattowanym
materiatem izolacyjnym, ktérym ‘wykozone:sa+zfob-
ki -rdzenia statora, przy czym .poémocnicze “dopro-
wadzenia pofrednie sg ‘umieszezone ma obrzézu
ptytki izelacyjnej.

10. Maszyna ' elektryczna “wedtug zastrz. 1, “Zna-
mienna tym, ze pomocnicze doprowadzenia!posred-
nie tworza jedng calo$¢ z zewmetrznymi elémenta-
m1 - potaczeniowymi.

11. Maszyna ‘elektryezna wedlug zastrz. 10, zna-
mienna tym, ze pomocnicze doprowadzenia :po-
Sreanie sg umieszczone na gietkiej ptytce izola-
cyjnej wyposazonej w - gietkie wydluzone ramiona,
przy czym elementy przylaczeniowe sg uksztatto-
wane na swobodnym koncu gietkiego wydiuzonego
ramienia.

12. Maszyna elektryczna wedhig zastrz. 10, Zna-
mienna tym, Ze elementy .przylgczeniowe ‘sg za-
montowane w gniezdzie uksztaltowanym w obu-
dowie. )

13. Maszyna elektryczna zawierajaca obudowe,
rdzen statora zamontowany w obudowie -maszyny
i skladajacy sig z utozonych warstwami plyt z ma-
terialu magnetycznego, takiego jak stal krzemowa,
w ktérym to rdzeniu statora sg wykonane ‘osio-
we naciecia w postaci zlobkéw, w kt6érych sa
umieszczone uzwojenia statora z wyprowadzonymi
konicami, znamienna 'tym, e zawiera cylinder z
materialu izolacyjnego -caltkowicie otaczajgcy rdzen
statora wraz z wystajgcymi z rdzenia ‘statbra u-
zwojeniami, na ktérym to cylindrze izolacyjnym
sg zamontowane elementy przewodzgce prad elek-
tryczny stanowigce poérednie doprowadzenia -po-
mocnicze, za pomocg ktérych prad elektryczny
jest doprowadzany do uzwojeh statora z zewrnetrz-
nego Zr6dla energii elektrycznej.

14. Maszyna -elektryczna wedlug zastrz. 13, zma-
mienna tym, ze na cylindrze izolacyjnym s§ wy-
konane wyciecia, przez kt6re przeciggane sg kofice
uzwojen statora, ¥aczone elekirycznie z posrédnimi
doprowadzeniami pomocniczymi.
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