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Trzywatkowa skrzynka biegéw, zwlaszcza do pojazdéw mechanicznych

Wynalazek dotyczy ukladu konstrukcyjnego trzywalkowej skrzynki biegéw, zwlaszcza do pojazdéw
mechanicznych z walcowymi kotami z¢batymi o zazgbieniu zewnetrznym.

Znane trzywaltkowe skrzynki biegéw majg trzy watki zaopatrzone w kota zgbate, umozliwiajace uzyskanie
dwéch, trzech lub wigcej predkosci obrotowych watka napedzanego. Przelozenie kazdego biegu, oprécz
bezposredniggo jest realizowane przez dwa stopnie przektadni — parg k6t zgbatych stalego zazgbienia i pare két
zebatych odpowiedniego biegu. Watek napedzajacy skrzynki biegéw potaczony jest za pomocs sprzegta z watem
korbowym silnika, watek napgdzany skrzynki biegéw potaczony jest przez przegub z watem napedowym
samochodu, a walek posredni skrzyni biegéw, stuzy do przekazywania napgdu z watka napgdzajacego na watek
napedzany skrzynki biegéw — na wszystkich biegach z wyjatkiem biegu bezposredniego, kiedy to naped przenosi
si¢ bezpodrednio z watka napedzajacego na walek napedzany. Watek napedzajacy jest polaczony z watkiem
posrednim za pomocg pary két zebatych o przetoZeniu statym, stanowigcym przekladnie wstepng, natomiast
watek posredni z watkiem napedzanym polaczony jest za pomoca k6t zmianowych w ilosci dwdch par lub
wigcej, statych lub przesuwnych, wiaczanych przez przesuwanie lub przy pomocy sprzegiet ktowych i synchro-
nizatoréw. Synchronizatory lub kota przesuwne sa umieszczone na watku napedzanym.

Wada znanych trzywatkowych skrzynek biegéw jest umieszczenie synchronizatoréw na watku napedza-
nym, w zwiazku z czym momenty bezwtadno$ci mas synchronizowanych majg duze wartosci (moment bezwtad-

. noéci tarczy sprzegtowej jest redukowany przez kwadrat przelozenia statego). Duza praca tarcia, jakg wykonuje
synchronizator celem wyréwnania prgdkosci obrotowej mas wnru]qcych wymaga stosowania synch:omzatoréw
o duzych wymiarach oraz zmniejsza ich trwatoé¢.

Ponadto stosowanie wstepnej przektadni statej o przelozeniu wigkszym od jednosci, migdzy watkiem
napedzajacym iwalkiem pofrednim, powoduje, Ze moment na watku porednim iwalku napgdzanym jest
wigkszy niz na watku napedzajagcym. Rzutuje to w niekorzystny sposéb na trwatoé¢ tozysk i wymiany két
iwatkéw. Duze wartoci momentu obcigZajgcego elementy znanych skrzynek biegéw, wymagaja stosowania
szerokich kéi zebatych poszczegélnych biegéw oraz sztywnych walkéw Z uwagi na wigksze wartodci sit
migdzyzebnych.
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Niedogodnoéci dotychczasowych rozwigzan trzywatkowych skrzynek biegéw, usuwa rozwigzanie
wedtug wynalazku, ktére rézni si¢ od znanych rozwigzan tym, Ze przetozenie state znajduje si¢ migdzy watkiem
pofrednim a walkiem napedzanym.Takie umieszczenie przetozenia statego'za przektadniami poszczegdlnych
biegéw w trzywatkowej skrzynce umozliwia zmniejszenie wartoci momentéw bezwtadnosci synchronizowanych
mas, dzieki umieszczeniu synchronizatoréw na watku napedzajacym. Synchronizatory takie mogg byé znacznie
mniejsze ibedg odznaczaé si¢ wigkszg trwatofcig. Rozwigzanie konstrukcyjne skrzynki biegéw wedtug
wynalazku zapewnia zmnie; ehie wartosci momentu obcigzajgcego kota zmianowe poszczegblnych biegéw
w stosunku do rozwigzania konwencjonalnego. Zmniejszenie sit przenoszonych przez kota zebate, pozwoli na
zmniejszenie wymiaréw tych két iwatkéw, aw zwigzku z tym wymiaréw gabarytowych i ci¢zaru skrzynki
~ biegéw. Zmniejszeniu ulegnie obcigzenie toZysk, co mimo zwigkszenia ich predkosci obrotowej znacznie wptynie
na poprawe ich trwatoéci. o .

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym uwidoczniono
schemat kinematyczny pigciobiegowej skrzynki biegéw, pomijajac dla uproszczenia kota zgbate realizujgce
przetoZenia biegu wstecznego. ‘

Na watku napedza}qcym 1 jest zamocowane przesuwne koto zg¢bate 2 oraz nieprzesuwnie kota zgbate 3, 4
i5, przy czym kota z¢bate 3 i4 sq taczone z watkiem napgdzajacym 1 przy pomocy synchronizatora 6, a koto
zgbate S przy pomocy synchronizatora 7. Na watku posfrednim 8 sg zamocowane na stale kota zebate 9, 10, 11
i 12 wspétpracujace z kotami zgbatymi 2, 3, 4 i 5, stanowigce uktad zmiany predkosci trzywatkowej skrzynki
biegéw oraz koto z¢bate 13 wspStpracujace z kotem zgbatym 14 stanowigce przetozenie stale A.

Naped trzywatkowej skrzyni biegéw przenosi sig z silnika przez sprzegto na watek napedzajacy 1, przez
przetozenie poszczegdlnych biegéw realizowane kotami zgbatymi 2, 3, 4, 5,9, 10, 11 i 12 oraz synchronizatora-
mi 6 i 7, na walek posredni 8, z kt6rego przez state przetozenie realizowane kotami zgbatymi 13 i 14 na walek
napedzany 15, napedzajacy przez przegub wat napedowy samochodu.

W czasie pracy skrzynki biegéw na biegu pierwszym, koto zgbate 2 jest przesuniete i zaz¢bia si¢ z kotem
zgbatym 9 na biegu drugim wsp6ipracujg kota zgbate 3 i 10 oraz synchronizator 6, na biegu trzecim — kota
zg¢bate 4 i11 oraz synchronizator 6, na biegu czwartym — kota zebate § i 12 oraz synchronizator 7, na biegu
pigtym — walek napedzajacy 1 jest potaczony przy pomocy synchronizatora 7 z watkiem nap¢dzanym 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Trzywatkowa skrzynka biegéw, zwlaszcza do pojazdéw mechanicznych z walcowymi kotami zgbatymi
o zazgbieniu, zewngtrznym, znamienna tym, e przelozenie state (A) znajduje si¢ migdzy watkiem posrednim
(8), a watkiem napedzanym (15).

2. Trzywatkowa skrzynka biegéw wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze synchronizatory (6 i7) sg
umieszczone na watku napgdzajacym (1).
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