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(57) Die Erfindung betrifft ein Getriebesystem an Verseilanlagen mit
Schaltregime und Soll-Istwertkontrolle, das aus einem Vielstufen-
getriebe und einem mit diesem gekuppelten stufenlos schaltbaren
Getriebe besteht, wobei das Getriebesysten fiir die genaue Einstellung
der Schlaglinge vorgesehen ist. Das 7iel der Erfindung besteht in der
Senkung des manuellen aufwandes zur Einstellung der Schlaglidnge., Die
erfindungsgemife Aufgabe sieht die Entwicklung eines Getriebesystems
vor, das mechanische Schalthilfen aufweist und eine automatisch
wirkende Regelung fiir die Schlagldnge besitzt., Die Ldsung der Aufgabe
besteht darin, daB ein bekanntes Vielstufenschaltgetriebe mit einem
ebenfalls bekannten stufenlos schaltbaren Getriebe gekuppelt ist und
das Vielstufenschaltgetriehbe mit mechanisierten, liber ein Schaltregime
gesteuerten Schalthilfen ausgeriistet ist, wiahrend das stufenlos
aschaltbare Getriebe mit einem Stellmotor versehen ist, der elektrisch
mit einer den Soll= mit dem Istwert der Schlaglénge vergleichenden

elektronischen Regelung verbunden ist.

7 Seiten

w200 0CSe 2 f_f—-‘:ﬁ-g



05

10

15

20

25

-1- 220487

Titel der Erfindung

Getriebesystem an Verseilanlagen mit Schaltregime und Soll-
Istwertkontrolle '

Anwendunssgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Getriebesystem an Verseilanlagen
mit Schalbtregime und Soll-Istwertkontrolle, das aus einem
Vielstufenschaltgetriebe und einem damit gekuppelten stufen-
los schaltbaren Getriebe besteht, wobel das Getriebesysten
der genauen Schlaglidngeneinstellung dient.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bel verschiedenen Verseilanlagén sind zur Einstellung der ge-
winschten Schlaglédngen Vielstufenschaltgetriebe erforderliche.
Da diese Gebtriebe bis zu 64 Ubersetzungsstufen aufweisen, ist
ein erheblicher Xraft- und Zeltaufwand erforderlich, un die
entsprechenden Schaltvorgénge durchzufilhren., Bedingt durch
die kinematische Verkettung der Anlage, in denen diese Ge-
triebe eingebaut sind, ist es erforderlich, die Anlage still-
zusetzen, um den Schaltvorgang vornehmen zu konnen. Da in den
meisten Fdllen der Zahneingriff nicht sofort gefunden wird,
ist es notwendig, die Anlage mehrmals durchzudrehen, was meist
von Hand mit geeigneten Hilfsmitteln oder durch Ein- und Aus-
schalten des Antriebes erfolgt,

Aus der DD-PS'Nr. 136 880 ist ein Getriebesystem bekannt ge-
worden, das aus einem grobstufigen Schaltgetriebe und einem
mit diesem Uber eine Kupplung verbundenen Feinstufenschalt-
getriebe besteht und beide Getriebe Uber elektrische Leitun—

‘gen mit einem Kontroll- und Bedienungspult verbunden sind.
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Das grobstufige Schaltgetriebe wird dabei in Ublicher Hdeise
mittels Handhebel geschaltet und dabel die Hauptdrehbereiche
eingestellt, Die eingeschalteten ﬁberéetzungen werden im
Bedienungspult angezeigt. Im Felnstufengetriebe sind dagegen
alle treibenden Zahnréder der Ubersebzungsstufen auf ihren
Wellen frei drehbar gelagert und mittels Frikbtlonskupplungen,
insbesondere elektromagnetischen Reibungskupplungen, mit ihren
Wellen drehfest verbindbar. Dabei kann das Ein~ oder Aus~
kuppeln am Schaltpult individuell oder iber ein Schaltprogramm
erfolgen, '

Nachteilig bei diesem Getriebesystem ist, daB das grobstufige
Getriebe noch immer {iber Handhebel geschaltet werden muB3.
Subjektive Schaltfehler kinnen daher immer wieder auftreten.
AuBerdem ist das Einschalten der Hauptdrehbereiche beschwer—
lich und zeitaufwendige

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den manuellen Aufwand beim Ein—
stellen der Schlaglinge des Verseilgubes zu senken und Schalt-
fehler zu vermeiden.

Darlegune des %esens der Irfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Getriebesystem
fiir Verseilanlagen zu schaffen, das eine genaue Anpaséung an
die technologisch bedingten Parameter der Verseilanlage ge-
wihrleistet, tber eine mechanisierte Schaltung verflgt sowle
eine automatisch geregelte Schlaglingeneinstellung besitzt,

Erfindungsgemil wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das Ge-
triebesystem aus einem an sich bekannten Vielstulenschalt-
getriebe und einem mit diesem gekuppelten, ebenfalls be-
kannten stufenlos schaltbaren Getriebe besteht, wobel die
einzelnen Schaltstufen des Vielstufenschaltgetriebes mit
iber ein Schaltregime zentral gesteuerte mechanische Schalt-
hilfen aufweisen und des stufenlos schaltbare Getriebe mit
einem Stellmotor versehen ist, der lber einen Soll-Istwert-
vergleicher, Z., B, elnen Klein- oder MikrOComputer, elek-
trisch verbunden iste.
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Weiterhin sieht die Erfindung vor, daB die mechanischen
Schalthilfen am Schaltgestidnge angreifende, am Getriebe-
gehduse angelenkte hydraulisch oder pneumatisch betatigte
Arbeitszylinder sind.

05 Ein weiteres Merkmal der Zrfindung besteht d arin, daB der-

' Klein- oder Mizrocomputer auBer seiner Funkbtion als Soll-
Istwertvergleicher als Signalgeber fiir notwendig werdende
Schaltungen des Vielstufenschaltgetriebes programmiert
ist, '

10 Ausfihrungsbeisoiel

Anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spieles wird die Erfindung ndher erldutert. Die Zeichnung
stellt eine schematische Gesambtibersicht der Verseilanlage
nit dem Getriebesystem dar.

15 Die Verseilanlage besteht gemdR der Fig. aus den achsfluch-
tend hintereinander angeordneten Verseilkdrben 1, 2 mit den
dazugehdrenden Antrieben 3, 4, dem Abzug 5 sowie dem stufen-
los schaltbaren Getrishe 6 und Vielstufenschaltgetriebe 7, -
Die beiden zu einer Funkbionsgruppe zusammengeschlossenen

20 Getrieve 6, 7 sind lber elektrisch schaltbare Kupplunzen 8
mit der liaschinentransmission 9 verbunden. Zur Versellanlage
gehort weiterhin ein zentrales Schalt- und Stéuerpult 12,
in dem ein Klein- oder Mikrocomputer, ein Schaltregime sowie
Kontroll- und Betdtigungsorgane, wie Leuchten; Schalter und

25 Relais, untergebracht sind. Alle aus der Versellanlage von
den dort angeordneben ielsonden kommenden Sizgnzale laufen
iiber elektrische Leitungen im Schaltpult 12 zusammen und
werden vom Compuber ausgéwerteb. Auf dem Getriebedeckel des
Vielstufenschaltgetriebes 7 sind mehrere pneumatisch be-

30 tdtigte Arbeitszylinder 11 beweglich an Gegenlagern 16 an-
gelenkt, Die Kolbenstangen 13 dieser Arbeitszylinder 11
sind iiber Gelenke 115 mit den Schalthebeln 14 der Getriebe~
stufen verbunden. Uber Wegeventile 10 gelangt das Druck—
nmedium in die doppelseitig beaufschlagbaren Arbeitszylinder 11

35 und diese bringen die Schalthebel 14 und damit die Schalt-
rgder des Getriebes in die durch das Schaltregime festgelegte
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Sﬁellunge Das mit dem Vielstufenschaltgetriebe 7 gekuppelte
stufenlos schaltbare Getriebe 6 dient dazu, den Ubersetzungs-
bereich innerhalb eines Stufensprunges stufenlos zu lber-
briicken, ds ha Abweichungen von der Istschlaglidnge zur Soll-.
schlaglinge zu beseitigen, Zu diesem Zweck wird die ILst-
schlaglinge %Z. B, Uber Tachodynamometer 17, die die Dreh-
zahlen der Verseilkdrbe 1, 2 und des Abzuges 7 messen, uncer
Beriicksichtigung anderer technologischer Daten, z. B. Ver-
seilstrangdicke oder Schlupf, gemessen und mit dem im Com-
puter gespeicherten Sollwert verglichen. Bei Abweichung des
Istwerbes vom Sollwert erhilt der Stellmotor 18 am Getriebe 6
einen Impuls zum Verstellen des Ubersetzungsverhdltnisses,
Reicht der Stellbereich des Getriebes 6 nicht aus, so gilbt
der Computer ein optisches oder akustisches Signal ab. Der .
Gesambschlaglidngenbereich der Verseilanlage (Gesamtiiber—
setzung des Vielstufengetriebes 7) ist in Bereiche aufge-
gliedert, Die Anzahl der Bereiche entspricht der iAnzahl der
Schaltstufen, % Be 36e Die gewiinschte Schlaglénge wird Uoer
eine geeignete Eintastvorrichtung am Schaltpult 12 eingege-—
ben und angezeigt. Durch Beta&tigen der Keppfdruckes "Schal—~
tung" 1iuft folgender Vorgang ebs Durch Losen der Elektro-
kupplung 3 wird der Abzug 5 von der Mascninentransmission 9
getrennt, d. ho das Vielstufenschaltgetriebe 7 dreht ohne
die Abzugsleistung, Der Antriebsmotor 19 wird eingeschaltet
und liuft mit geringer Drehzahl, und zwar mit gerade soviel,
daB sich die Zahnrdder der Schalbtstufen im Vielstufenschall-
getriebe 7 langsam gegeneinander verdrehen. Zntsprechend der
vorgewihlten Schlaglinge und des festgelegten Schaltregimes
driicken die Arbeitszylinder 11 die entsprechenden Zahnréder
in die gewzhlte Schaltstellung. Sind alle Zahnréder in die
richtige Stellung eingerastet, dann wird die Hlektrokupp=-
lung eingeriickt und der eingeschaltete Bereich im Schalb-
pult 12 angezeigte Liegh nunmehr die gefahrene Schlaglinge
noch nicht auf dem festgelegten Sollwert, dann erfolgt, wie
bereits beschrieben, die genaue Einstellung lber das stufen—
los verstellbare Getriebe O,
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Frfindunesansoruch

Te

Getriebesystem an Verseilanlégen mit Schaltregime und Soll-
Istwertkontrolle, das aus einem Vielstufenschaltgetriebe und
einem damit gekuppelten stufenlos schaltbaren Géfriebe be~
steht, wobel das Getriebesystem der genauen Schlaglidngen—
einstellung dient, gekennzeichnet dadurch, daB die einzel-

nen Schaltstufen des Vielstufenschaltgetriebes (7) nit

mechanischen, liber ein Schaltregime gesteuerten Schalt-
hilfen versehen sind und das stufenlos schaltbare Getrie-
be (6) mit einem Stellmotor (18) versehen ist, der seiner-

- selts mit einem Soll-Istwertvergleicher, z., Be. einen Klein-

2o

3.

oder Mikrocomputer, elekbtrisch verbunden ist.

Getriebesystem an Verseilanlagen nach Punkt 1, gekennzeich~

net dadurch, daB die mechanischen Schalthilfen an den

Schalthebeln (14) der einzelnen Ubersestzungsstufen angrei-
fende, am Getrisbegehfuse des Vielstufenschalbtgetriebes (7)
angelenkte Arbeitszylinder 11 sind,

Getriebesystem an Verseilanlagen nech Punkt 1, gekennzeich-
net dadurch, daB der Klein— oder Mikrocomputer auBer seiner
Funktion als Soll-Istwertvergleicher als Signalgeber fiir
notwendig werdende Schaltungen des Vielstufenschaltge-
triebes (7) programmiert ist.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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