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(54) WASSERSCHALTER FUR EINEN WASSERHEIZER
(57) Die Brennstoffzufuhr 2zum Brenner eines Wasserhei-

zers wird von einem Wasserschalter (3) gesteuert, der
bei einem Wasserdurchsatz von der Differenz der Driicke
in den beiden Kammern (11,12) eines durch eine Membran
(10) unterteilten Gehduses (7) betdtigt wird. Von die-
ser Membran (10) wird ein Steuerkolben (25) verstellt,
der sich in einer von der mit hoherem Druck beauf-
schlagten Kammer (11) 2zum Wdrmetauscher (1) fiihrenden
Leitung (31) befindet.

Um die fiir den Start des Brenners erforderliche
Mindestwassermenge zu verringern und dadurch den Teil-
lastbereich des Gerdtes zu erweitern, ldBt ein zylin-
drischer Teil (26) dieses Steuerkolbens (25) im Ruhezu-
stand in der zum Wérmetauscher (1) fiihrenden Leitung
(31) einen Ringspalt frei, mit dessen Bemessung die
Startwassermenge unabhingig von der Hohe der Leistung
des Gerates bestimmt werden kann.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Wasserschalter fiir einen Wasserheizer mit einem durch eine Membran in
zwei Kammern unterteilten Gehduse, wobei die Brennstoffzufuhr zum Brenner in Abhéngigkeit einer bei
Wasserdurchsatz auftretenden Druckdifferenz in den Kammern geregelt wird und der Wasserdurchsatz durch einen
von der Membran verstellbaren Steuerkolben in der von der mit htherem Druck beaufschlagten Kammer, welche
an eine zu einem Wirmetauscher fithrende Leitung angeschlossen ist, geregelt wird.

Von einem solchen Wasserheizer, wie er in der DE-OS 2531 485 beschrieben ist, ausgehend, stellt s sich die
Erfindung zur Aufgabe, die fiir den Start des Brenners erforderliche Mindestwassermenge bei kleinstméglicher
Teillast zu verringern und dadurch den Teillastbereich des Gerites zu erweitern.

Erfindungsgemaf ist zur Losung der Aufgabe vorgesehen, daB der Steuerkolben einen der Membrane
zugewandten zylindrischen Teil aufweist, der im Ruhezustand in der Leitung einen Ringspalt freili#ft, und daB an
den zylindrischen Teil des Steuerkolbens in Strémungsrichtung des Wassers ein sich verjiingender konischer Teil
anschlieft.

Durch diese Ausgestaltung kann die Startwassermenge, unabhéingig von der Héhe der Leistung des Gerites,
durch Wahl und GroBe des Ringspaltes bestimmt werden. Dank der zylindrischen Ausbildung des fiir den Start
maBgeblichen Teils des Steuerkolbens wird diese Startphase ziigig durchfahren. Bei leistungsgesteuerten Geriten,
deren Brennstoffzufuhrventil keinen Schnappermechanismus fiir den zur Uberziindung erforderlichen
Brennstoffdurchsatz enthilt, wird auf diese Weise der kritische Bereich zwischen der Zapfung kleinster
Wasserdurchsiitze bis zur Zapfung von Durchsitzen, die fiir die Uberziindung ausreichen, rasch {iberwunden.

Die Engstelle eines der Erzeugung der Druckdifferenz dienenden Venturirohres ist auf den Wasserdurchsatz bei
voller Nennleistung des Brenners zu bemessen.

Die einzige Zeichnungsfigur stellt das Schema eines erfindungsgemiBen Wasserheizers mit seinem
Wasserschalter beispielsweise dar.

Der Warmetauscher (1) eines brennstoffbeheizten Wasserheizers wird iiber eine Wasserversorgungsleitung
(2), den Wasserschalter (3) und eine Zulaufleitung (4) mit Kaltwasser versorgt und gibt HeiBwasser an die
Zapfleitung (5) und ein nicht dargestelltes Zapfventil ab,

Die gleichfalls nicht dargestellte Brennstoffversorgungsleitung zum Brenner des Gerites enthilt das
Brennstoffzufuhrventil, das von dem in der Fiihrung (6) des Wasserschaltergehiuses (7) gefiihrten Stellglied (8)
gesteuert wird, das mit dem Membranteller (9) der Membran (10) verbunden ist, die das Wasserschaltergehiuse
(7) in die Kammern (11) und (12) unterteilt.

Die mit hoherem Druck beaufschlagte Kammer (11) des Wasserschaltergehiiuses (7) steht iiber einen
Ventilsitz (13), der von einem Ventilkérper (14) beherrscht wird, der sich mit einer Druckfeder (15) am
Wasserschaltergehéuse (7) abstiitzt, mit der Wasserversorgungsleitung (2) in Verbindung.

Diese Ventilanordnung verkrpert den sogenannten Konstantstromregler (29).

Die Kammer (11) des Wasserschaltergehiuses (7) ist ferner iiber ein Venturi-Rohr (16) mit der Engstelle
(17) der zum Wiarmetauscher (1) fiihrenden Zulaufleitung (4) verbunden. An der Engstelle (17) zweigt eine
Leitung (18) zur Kammer (12) ab, die in dieser Kammer fiir eine Druckminderung und damit fiir die zur
Steuerung der Membran (10) und des Stellgliedes (8) erforderliche Druckdifferenz sorgt.

Eine das Venturi-Rohr (16) umgehende Umgehungsleitung (19) verbindet die Kammer (11) mit der
Zulaufleitung (4) und im Verlauf dieser Umgehungsleitung (19) ist ein Ventilsitz (20) vorgesehen, dessen
Durchsatz von einem mittels eines Drehgriffes (22) verstellbaren Ventilkérper (23) mehr oder weniger
weitgehend drosselbar ist.

Diese Ventilanordnung verkorpert den Temperaturwihler (21).

Die von der Kammer (11) zum Venturi-Rohr (16) fiihrende Leitung (31) geht vom EinlaB (24) aus, dessen
Durchsatz mit dem Steuerkolben (25) drosselbar ist. Der Steuerkolben (25) weist zu diesem Zweck einen
oberen zylindrischen Teil (26) und einen in Strémungsrichtung anschlieBenden und sich verjiingenden konischen
Teil (27) auf; er stiitzt sich gegen eine Riickstellfeder (28) ab, deren gegeniiberliegendes Ende gegen das dort
eine Axialfiihrung bildende Wasserschaltergehéuse (7) abgestiitzt ist und die den Steuerkolben (25) gegen die
Unterseite der Membran (10) driickt.

Diese Anordnung des Steuerkolbens (25) verkorpert die Differenzdrucksteuerung (30) des
‘Wasserschalters (3).

Die Funktion dieser Vorrichtung ergibt sich aus deren Aufbau wie folgt:

Wird das in der Zapfleitung (5) angeordnete Zapfventil getffnet, resultiert daraus ein Wasserstrom aus der
Versorgungsleitung (2) durch das gedffnete Ventil (13), (14), die unter hoherem Druck stehende Kammer (11),
durch den vom Steuerkolben (25) im EinlaB (24) freigegebenen Ringspalt und iiber die Leitung (31) und das
Venturi-Rohr (16) sowie iiber die Zulaufleitung (4) zum Warmetauscher (1).

Infolgedessen baut sich zwischen den Kammern (11) und (12) des Wasserschalters (3) eine Druckdifferenz
auf, die die Membran (10), das mit ihr verbundene Stellglied (8) sowie den gegen ihre Unterseite gedriickten
Steuerkolben (25) zu einer Aufwirtsbewegung veranlaBt. Unter der Voraussetzung, daB der Offnungsgrad des
Zapfventiles und der Wasserdurchsatz zunéchst gering ist, ist auch der Stellweg minimal. Der Ventilkorper (14)
des Konstantstromreglers (29) geht deshalb noch nicht in Regelstellung, Der obere zylindrische Teil (26) des
Steuerkolbens (25) sorgt in dieser Phase fiir einen ziigigen Anstieg des Hubes als zu dem fiir das Anspringen des
Brenners erforderlichen Minimum. )
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Mit zunehmendem Hub des Steuerkolbens (25) wird der an den zylindrischen Teil (26) anschlieBende
konische Teil (27) fiir den Durchsatz des Einlasses (24) der Leitung (31) maBgebend und verringert seinen
Druckverlust, weil sich bei nahezu gleichem Hub ein groBerer Wasserdurchsatz ergibt. In der Regelstellung des
Wasserschalters (3) tibernimmt dann das Venturi-Rohr (16) allein die Differenzdruckbildung zwischen den
Kammern (11) und (12). Der Durchmesser der Engstelle (17) des Venturi-Rohres (16) bestimmt dann die
abzugebende HeiBwassermenge, indem durch den erzeugten Differenzdruck zwischen den beiden Kammern (11)
und (12) der Ventilkérper (14) des Konstantstromreglers (29) unter der Wirkung der Druckfeder (15) in den
Bereich des Ventilsitzes (13) einfdhrt und in Regelstellung geht. Daraus ergibt sich ein Konstantwasserstrom
durch das Gerdt, den der Steuerkolben (25) nicht mehr zu beeinflussen vermag, weil der Ringspalt in dieser
Stellung so groB ist, daB er keinen nennenswerten Druckverlust erzeugt.

PATENTANSPRUCH

Wasserschalter fiir einen Wasserheizer mit einem durch eine Membran in zwei Kammern unterteilten Gehause,
wobei die Brennstoffzufuhr zum Brenner in Abhéingigkeit einer bei Wasserdurchsatz auftretenden Druckdifferenz in
den Kammenm geregelt wird und der Wasserdurchsatz durch einen von der Membran verstellbaren Steuerkolben in
der von der mit hoherem Druck beaufschlagten Kammer, welche an eine zu einem Wirmetauscher filhrende
Leitung angeschlossen ist, geregelt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerkolben (25) einen der
Membran (10) zugewandten zylindrischen Teil (26) aufweist, der im Ruhezustand in der Leitung (31) einen
Ringspalt freildBt, und daB an den zylindrischen Teil (26) des Steuerkolbens (25) in der Strémungsrichtung des
Wassers ein sich verjiingender konischer Teil (27) anschlieBt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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