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"Perfectionnements aux tonneaux de grenaillage oscillants"

- La présente invention a pour objet des perfectionnements
aux tonneaux de grenaillage oscillants & passage continu
de piéces ou de grappes de piéces métalliques, utilisés en
métallurgie.

Les tonneaux de grenaillage‘connus sont montés,é'pivo-
tement dans une enveloppe circulaire de roulement autour d'un
axe horizontal, et coopérent avec des moyens d'entrafnement »
en rotation sur one amplitude angulaire maximum pré-déterminée
& l'intérieur de cette enveloppe. De plus, le tonneau est
équipé d'au moins une turbine, par exemple deux montées & la
partie supérieure pour déverser chacune un jet de grenaille
sur les piéces ou grappes de pidces entassées dans le tonneau.

L'ensemble des pidces contenues dans le tonneau est en-
trainé par la rotation de celui-ci jusqu'a ce que le tas
qu'elles forment s'écroule. Cet écroulement se produit aprés
ure rotation angulaire plus ou moins importante selon la
cohésion du tas.

Mais l'angle de rotation du tonneau est limité par la
présence des turbines dont les jets de grenaillage ne doivent
pas &tre occultés paf la virole du tonneau. De ce fgit, le
débattement angulaire maximum des tonneaux connus est limité
4 120 degrés. Cet angle ne permet pas de retourner certaines
piéces ou grappes de piéces particuliérement crochues, de
sorte que pour celles-ci le grenaillage reste i:suffisanf.

Par ailleurs; & chaque cycle d'oscillation, une portion
plus ou moins importante de la surface interne du tonneau
reste découverte sous les jets de grenaille, ce qui augmente
son usure et diminue sérieusement le rendement de la machine.
En effet, pendant ce laps de temps les pildces ne sont pas
grenaillées.

L'invention a pour but de remédier & des inconvénients
en réalisant un tonneau dans lequel l'amplitude maximum de la
rotation du tonneau, de part et d'autre d'un plan vertical

médian, soit notablement augmentée. L'invention a également
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pour but d'apporter aux tonneaux existaﬁts un second perfec-
tionnement permettant aux jets de grenaille de suivre les
piéces dans leur déplacement oscillatoire, en évitarnt par
conséquent de tomber sur les parties de la surfzce du tonreau
découvertes pendant les oscillations.

Conformément & 1l'invention, le centre du tonneau est
excentré par rapport au centre de 1l'enveloppe de roulement
d'une valeur telle que ce centre, ainsi que tous les points
du tonneau, puissent décrire de part et dl'autre d'un plan

vertical passant par le centre de l'enveloppe, un arc de

cercle d'une amplitude totale de 150 degrés environ.

Ainsi 1'amplitude angulaire totale du débattement du
tonneau est de 150 degrés environ, au lieu de 120 degrés,
ce gquli permet de fetourner et de grenailler tous les types de
charges méme les plus cohérentes.

Le centre du tommeau est abaissé sensiblement au-dessous
du centre de l'enveloppe, de telle sorte que lors des oscil-
lations du tohneau dans l'enveloppe, le centre du tonneau
décrive des arcs de cercle autour du centre de 1l'enveloppe,
correspondant & des angles maxima de 75 degrés environ de
part et d'autre du plan vertical médian passant par le centre
de l'enveloppe.

Suivant le second perfectionnement essentiel visé par
1'invention, la turbine est montée de maniére oscillante au-
tour d'un axe horizontal, et est équipée d'un dispositif d'en-
trainement de ladite turbine suivant un mouvement oscilla-
toire synchronisé avec les oscillations successives du ton-
neau, de telle sorte qué le jet de greraille ogscille en
m8me +temps et dans le méme sens que le tonneau, en étant
toujours dirigé sur les pidces ou grappes de pizces, et non

gur les mones du tonneau découvertes successivement de part
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et d'autre du plan vertical médian de ce dernier au cours des
déplacements des tas de pidces & grenailler.

Ainsi les jets de grenaille issus des turbines peuvent
suivre les pié ces pendant leur déplacement oscillatoire et
les grenailler constamment, tandis qu'inversement la portion
de la surface du tonneau découverte & chaque oscillation
n'est plus soumise aux jets de grenaille, ce qui évite une
usure plus rapide du fond du tonneau.

D'autres particularités des avantages de l'invention
apparaitront au cours de la description qui va suivre,fait
en référence aux dessins annexésrsur lesquels ont a repré-
senté une forme de réalisation non limitative du tonneau de
grenaillage selon l'invention.

Les figures 1 & 3 sont des vues schématiques illustrant
le cycle oscillatoire d'un tonneau de grenaillage connu, de
part et d'autre du plan vertical passant par son centre.

Les figures 4 & 6 sont des vues schématiques anologues
aux figures 1 et 3, mais illustrant une forme de réalisa-
tion du tonneau de grenaillage selon l'invention, dans la-
quelle le débattement sngulaire maximum est notablement aug-
meﬁté par rapport au débattement maximum en rotation du
tonneau des figures 1 & 3.

Les figures 7 & 9 sont des vues schématiques analogues
aux précédentes, d'une seconde forme de réalisation du ton-
neau de grenaillége selon 1l'invention, dans laquelle les tur-
bines sont montées oscillantes, afin que leurs jets de gre-
naille suivent le déplacement des piéces, la figure 7 mon-
trant le tonneau et ses turbines en position médiane d'équi-
libre, tandis que les figures 8 et 9 montrent les positions
limites du tonneau et des jets de grenaille de part et d'au-
tre du plan médian vertical. ‘

La figure 10 est une vue en élévation longitudinale d'un
tonneau de grenaillage selon l'invention, muni de deux tur-

bines oscillantes.
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La figure 11 est une vue en élévation latérale du ton-
neau de la figure 10.

La figure 12 est une vue de dessus du tonneau dsas figu-
res 10 et 11.

On a représenté schématiquement aux figures 1. & 3 un
tonneau oscillant pbur le grenaillége de piéces ou de grapbes
de piéces de fonderie P, passant de menidre continue dans ce
tonneau, comme indigqué par les fléches de la Figure 10.

' Celui-ci comprend un tonneau proprement dit S présen~
tant des faces polygonales dont les sommets sont répartis
sur un cercle S 1 de centre 0, et le tonneau S est monté
3 1'intérieur d'une enveldppe circulaire R concentriqgue,
de rayon par conséquent supérieur au rayon du cercle S 1.
L'enveloppe R constitue donc la surféce de roulement sur la-
quelie pivote le tommneau S, autour dfun axe horizontal pas-
sant par le centre O,

A partir de la position représentée & la figure 1, si
le tonmeau S tourne dans le sens F 1, le bord A de l'auge du
tonneau S8 vient, en fin de rotation dans la position extr8me
A1 (Fig. 2), aérés une rdtation de 60 degrés environ. Les
arétes du ‘tommeau S ont également parcouru un angle de 60
degrés, le point médian inférieur BO venant ainsi se -
placer en B, tandis que le bord supérieur gauche C vient se
placer eﬁ c 1. D'autré part, le tonmneau est pourvu & cette
partie supérieure d'une turbine fixe T, qui envoie & 1'inté-
rieur du tonneau S un jet de grenaille J vertical.

Tia rotation du tonneau S ne peut se poursuivre au-deld
de 60 degrés, car le point A9 viendraitr occulter le
jet de grenaille J.

Torsque le tonneau S tourne dans le sens de la fldche

P2 (Fig. 2), é'partir de sa position haute, il effectue une

rotation maximale de 120 degrés qui l'améne de sa position

extréme de la figure 2 & la position extr8me de la figure 3,
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Cetfe seconde position extr&me correspond & une rotation de
60 degrés du tonneau S dans le sens des aiguilles d'une mon-
tre, & partir de sa position médiane d'équilibre de la figure
1.

Au cours des oscillations du tonneau S, le tas de piéces
ou de grappes de piéces P s'écroule sur lui méme, en décou-
vrant sous le jet de grenaille J wie partie de la surface du
tonneau S, comme on le voit aux.figures 2 et 3. Cette situa-
tion présente les inconvénients mentionnés ci-dessus.

On décrira maintenant en se reportant aux figures 4 & 6
le premier perfectiomnmement prévu par l'invention.

Conformément & une caractéristique essentielle de 1l'in-
vention; le centre O0' du tonneau S est excentré par rappor:
au centre 0 de l'enveloppe R de roulement, d'une valeur telle
que ce centre 0', ainsi que tous les points du tonneau S,
puissent décrire de part et d'autre d'un plan vertical I pas-
sant par le centre O de l'enveloppe R, un arc de cercle d'une
amplitude totale de 150 degrés environ.

Le centre O0' du cercle S 1 passant par les sommets du
tonneau S n'est donc plus confondu avec le centre O, mais
excentré vers le bas par rapport & celui~ci d'une distance
O O'. De préférence, l'excentration 0O O' est égale & l'inter-
valle entre 1l'un des sommets tel que Bp du tonneau. S
et l'enveloppe de roulement R, de telle sorte que le sommet
médian BO vient se‘placer sur le cercle de roulement
R, comme on le voit & la figure 4. Dans ces conditions, le
bord A vient se placer dans la position p' de m&me que
le bord C vient dans la position C', ces déplacements vers

le bas étant égaux &4 O 0'. Ainsi, si on choisit par exemple

30 00'/0'A' = 8in15° = 0,26,1les bords du tonneau S ainsi que

tous ses points pourront décrire, lorsque le tonneau pivote

autour de 0, un arc de cercle (Figs. 5 et 6), dont
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1'angle au centre est égal & 600 + 150 =775°.
' Ainsi le bord A' —~jen+ en A'T(Figure 5) apreés une course

angulaire de 75° dans le sens anti-horaire, ainsi que tous
les points du tomneau S, le bord opposé C!' venant se ﬁlacer en
position C' 1, pratiquement tangent éu'jet de grenaille verti-
cal J, qui n'est pas occulté ou géﬁé par le bord supérieur
A' 1. Ensuite, le tonneau S pivote dans le sens des aiguilles
d'une montre sur 150 degrés autour de l'axe horizontal passant
par le centre 0, et vient se placer dans la position limite
illustrée & la Figure 6. Dans celle;ci, le bord 01 occupe une
position 0'1 symétrigque de la position A'1 par rappori au Jjet
de grenaille J, et de méme pour-le bord A'1 par rapport au
bord Q't.

On constate qu'avec un débattement angulaire porté 3
150 aegrés environ grice a cette excentration du centre 0' du
tonneau, tous les types de piéces placées a l'intérieur du
tonneau, méme les plus cohérentes, sont retournées, ce qui
permet leur grenaillage complet.

Bien entendu, il est possible de choisir une excenira=

tion de valeur intermédiaire & celle qui améne le point BO au

contact du cercle'de roulement R. L'amplitude angulaire maxi-

mum de la rotation du tonneau S sera alors fonction de la va-
leur choisie pour 1'excentration.
L'invention a également-péur objet un second psrfection-
nement qui est échématiquement iliustré aux figures 7 & 9.
Suivant ce perfecﬁionnement, la turbine T 1 (Fig. 7) est
montée de maniére oscillante autour d'un axe horizontal h-h'
situé au-dessus de l'enveloppe R et dans plan médian vertical

R, et elle est équipée d'un dispositif d'entralrement suivant .

un mouvement oscillatoire synchronisé avec les oscillations

successives-du tonneau S. L'amplitude des oscillations de
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la turbine T 1 est réglée de telle sorte que le jet de
grenailles J { oscille en m8me temps que le tonneau S

et dans le méme sens, en étant toujours dirigé sur les piéces
ou grappes de pidces formant le tas P 1.

Ainsi, la turbine T 1 étant disposée suivant un plan
diamétral vertical du tonneau S, oscille ainsi que son jet
de grenaille d'un angle ﬁ;‘lorsque le tonneau S pivote dans le
sens anti-horaire de sa position médianec d'équilibre (Fig. 7)
jusqu'éd l'une de ses positions extr@mes (Fig. 8) aprés rota-
tion d'un angle & = 75°. On observe que, dans cette position
le tonneau S présente au voisinage de son bord C 1 une -
surface découverte a~b, les pidces métalliques forﬁant sur la
droite de cette zone a-b un tas Pr. Le jet J 5 .
de grenaille ayant pivoté d'un angle ﬁ par rapport & sa
position médiane J 4, continue a4 se déverser sur la base
du tas P2, et non plus sur la zZone découverte a-b.

Lorsque le tonneau S commence & pivoter dans l'autre
sens & partir de sa position de la Fig. 8, la turbine oscille
& partir de sa position To de m&me que-le jet J 2
en accompagnant le déplacement progressif du tas P 2
de.l'autre cdté du plan vertical médian du tonneau.

A le fin d'une oscillation de 150 degrés, le tonneau S
occupe sa seconde position extr@me visible & la figure 9,
tandis que le jet de grenailles occcupe la position J 3

aprés avoir pivoté ainsi que la turbine T 2 qui vient
occuper la position T 3, d'un angle de 2 p . Le/s positions
extr&mes du tonneau S, du jet de grenaille J3 et de
la turbine T3 sont symétriques des positions corres-
pondantes de la Fig. 8, par rapport au plan vertical médian I,
du tonneau.

On décrira maintenant en référence aux figures 10 & 12
un mode de réalisation pratique des perfectionnements visés

par l'invention.
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Le tonneau S de grenaillage est monté sur 1l'enveloppe
cylindrique de roulement R, & pivotement autour de son axe
disposé horizontalemeut. Le tonﬁeau S et son envéloppe R sont
logés dans un caisson fixe 10, sur la face supérieure duguel
sont placés 2 turbines 11,12 de grenaillage, fixées sur un
socle commun 13 monté de manidre oscillante autour d'un axe
horizontal h-h' situé dans le plan vertical médian du tonﬁeau
S. Les turbines 11,12 connues en soi, sont entratndes chacune
par un moteur 14,15. Le tonneau S est entrainé en rotation
au moyen d'un moto~réducteur 16 par l'intermédisire 4'une
chafne 17 entourant le tonneau S et en prise avec l'arbre de
sortie 18 du moto~réducteur 16.

I:e dispositif a’entrainement des deux turbines 11,12
comprend un réducteur 19 accouplé & l'arbre 18 et wéslisd de
fagon & diminuer la vitesse de rotation de l'arbre de sortie
21 de ce réducteur 19, afin gue cet arbre 21 tourne d'un demi
tour environ lorsque le,tonneau S exécute une courée angulai-
re de 150 degrés.

Des moyens sont complémentairement prévus pour transmet-
tre la rotation de l'arbre de sortie 21 aux turbines 11,12
et ces moyens sont agences de fagon que lorsque ltarbre
de sortie 21 burne d'un quart de tour, les turbines 11,12
pivotent d'un angle Fa tel’que Jeurs jets de grenailles J
J11, d12 (Flgure 10) s'inclinent de cet angle

sur la verticale passant par l'axe d'oscillation h-h'
des turbines 11,12, en se déversant constamment sur les
piéces P pendant le déplacement de_célles—ci dans le
tonneau S. 7

Dans l'exemple illustré aux dessins, les moyens de
transmission préciiés comporteﬁt un maneton 22 fixé a l'ar-
bre 21, et une bielle 23 articulée sur le maneton 22. 4 son

extrémité opposée au maneton 22, la bielle 23 est articulée
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sur un support 24 des turbines 11,12. Le maneton 22 est calé
de fagon & se trouver en position verticale en méme temps que
les turbines 11,12 1la valeur de 1l'angle ﬁ& dont peuvent
osciller les turbines 11,12 et leurs jets de grenailles

J1o de part et d'autre du plan vertical contenant 1'axe

de pivotement h-h' est déterminé par le réglage du rayon de
giration du maneton 22,

Le fonctiommement de cet appareillage est le suivant;

Lorsque le tonneau S oscille d'un angle o = 75 degrés
dans le sens Ry (Figure 11), 1l'extrémité du maneton 22
décrit un arc de cercle de 90° dans le sens des aiguilles
d'une montre, qui l'améne de sa position verticale référencée
1 & 1la position horizontale référencée 2. Simultanément,
1l'extrémité de la bielle 23 fixée sur le support 24 passe de
la position médiane référencée 1 & la position inclinée
référencée 2, ce qui oblige le socle porte-turbines 13 a
tourner autour de son axe h-h' d'un angle tg , de sorte
que les jets de grenailles Jy9, Jq2, s'inclinent également de
¢zt srngle.

Puis le tonneau S repart dans le sens opposé S indice 2,
en décrivant un arc de cercle de 150 degrés, les extrémités
opposées de la bielle 23 décrivant alors corrélativement les
arcs de cercle 2-1-3. En f£in de course, le tomneau S se
trouve dans lé position 89 en tréits mixtes & la figure
11, tandis que les turbines 11,12 et leurs Jjets se retrouvent
inclinés d'un angle @' symétrique de l'angle précédent par
rapport au plan vertical médian du tonneau S.

La valeur de l'angle B peut &tre ajustée si le type
de piédces constituant la charge & grenailler le nécessite,
en jouant sur le rayon de giration r du maneton 22. L'angle

ﬁs peut ainsi varier de 10 & 15 degrés environ.

On notera que l'appareillage décrit est pourvu de moyens

d'étanchéité, par exemple, des soufflets 25 fixés d'ure paxt au ;mison
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et d'autre part aux plagues 26 de lé turbine. Les soufflets 25
évitent que les grains de grensilles soient prcjetés par retonds
hors de l'enceinte constituée par le caissor 10.

. Dl'invention nfest pas ITimitée aux deux formes de réali-
satién‘décrités et peut comporter des variantes d'éxécution.
Ainsi les moyens pour entraftner les “urkines 11,12 dans leur
cycle oscillatoire péuvent &tre remplacés par tous autfes
moyens équivalents & ceux décrits, et le nombre des turbines
peut 8tre variable. De m8me, l'excentration du tomneau S par
rappport & son enveloppe de roulement R peut variér, de ma-
niére a thenir une amplitude angulaire d'cscillation totale
supérieure & 120 degrés, et pouvant atteindre 150 degrés erviron.

Bnfin l'excentration du tonneau S peut &tre réalisée
sans montage oscillant des +turbinés de grenaillagé, et vice-
versa, sans dque ces réalisations sortent du cadre de 1'inven-—

tion.
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REVENDICATIONS

1. -~ Tonneau de grenaillage oscillant pour le grenaillage de
piéces ou de grappes de piéces métalliques, monté i pivotement
dans une enveloppe circulaireﬁade roulement autour d'un axe
horizontal et coopérant avec des moyens d'entrafnement en ro-
tation, sur une amplitude angulaire maximum prédéterminée, &
l'intérieur de cette enveloppe (R) équipé d'au moins une tur-
bine (11) montée & la partie supérieure du tonneau (S) pour
déverser un jet de grenailles(Jﬂ) sur les piéces ou grappes de
piéces (P) entassées dans le tonneau (S), caractérisé en ce
que le centre (O') du tonneau (S) est excentré par rapport au
centre (O) de l'enveloppe (R) d'une valeur telle que ce cen-
tre (0'), ainsi que tous les points du tonneau (S), puissent
décrire de part et d'autre d'un plan vertical passant par le
centre (O) de l'enveloppe (R), un arc de cercle d'une amplitu-

de totale maximum (2% ) de 150 degrés environ.

2. - Tonneau de grenaillage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la turbine (11) est montée de maniére oscil-
lante autour d'un axe horizontal (h-h') et est équipée d'un
dispositif d'entrafnement suivant un mouvement oscillatoire
synchronisé avec les oscillations successives du tonneau (S),
de telle sorte que le jet de grenaille (g 11) oscille en méme
temps et dans le m&me sens que le tonneau (S) en étant tou-
Jjours dirigé sur les piéces ou grappes de piéces (P), et non
sur les zones (a-b) du tonneau (S) découvertes successivement
de part et d'autre du plan vertical médian de ce dernier au

cours des déplacements du tas de piéces (P) 4 grenailler.

3. = Tonneau de grenaillage selon la revendication 2, compor-
tant un moto-réducteur (16) pour entrainer le tonneau (S) en
rotation, par l'intermédiaire d'un moyen approprié tel qu'une
cha%ne (17), caractérisé en ce que le dispositif d'entraine-
ment de la turbine (11) comprend un réducteur (19) accouplé
& 1'arbre (18) du moto-réducteur(16) et réalisé de fagon a

diminuer la vitesse de rotation d'un arbre de sortie (21)
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du dit réducteur (19) afin que cet arbre de sortie (21) exé-
cute une course angulaire de 150 degrés environ, et des mo-
yens sont prévus pour transmetire la rotation de 1'arbre (21)
a la turbine (11) qui est montée oscillante autour d'un axe
horizontal (h—h') paralléle aux génératrices du tonneau (S),
ces moyens étant agencés de fagon que lorsque l'arbre de sor-

tie (21) tourne d'un quart de tour% la turbine (11) pivote

 d'un angle (b) tel que son jet de grenaille (J 11) s'incline

de cet angle (P) sur le plan vertical passant par l'axe d'os-
cillation (h—h') de la turbine (11) en se déversant constam-
ment sur les piéces (P) pendant leur déplacement dans le
tonneau (8). 7 » '

4. - Tonneau de grénaillage selon la reﬁendication 3, carac-—
térisé en ce que leé moyens de transmission de la rotation de
1t'arbre de sortie (21) & la turbine (11) comportent un mane-
ton (22) fixé & cet arbre (21) et sur lequel est articulée umne
bielle (23), articulée & son extrémité opposée sur un support
(24) de la turbine (11), laguelle est placée sur un socle (13)
oscillant autour de l'axe d'oscillation (h~-h') de la turbine
(11), le maneton (22) étant calé de fagon & se trouver en po~-
sition verticale en mé&me temps que la turbine (11), la valeur
de l'angle (ﬁ) dont peuvent osciller la turbine (11) et son
jet de grenaille (J 11) de paft et d'autre du plan vertical
contenant 1'axé de pivotement (h—h') de ladite turbine (11)
étant déterminée par le réglage du rayon de giration (r) du
maneton (22). )

5. - Tonneau de grenaillage oscillant pour le grenaillage de
pidces ou de grappes de pidces métalliques, monté & pivote-
ment dans une:enveloppe circulaire (R) de roulement autour
d'un axe horizontal et coopérant avec des moyens 4d'entraine-
ment en rotation, sur une amplitude angulaire maximum prédé-
terminée,\é 1'intérieur de cette enveloppe (R), égquipé d'au
moins une turbine (11) montée & la partie supérieure du ton-
neau (S) pour déverser un Jjet de grenaille (J 11) sur les
piéces ou grappes de piéces (P) entassées dans le tonneau (S),

caractérisé en ce que la turbine (11) est montée de manieére
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oscillante autour d'un axe horizontal (h—h') et est équipée
d'un dispositif d'entrafnement suivant un mouvement oécilla-‘
toire synchronisé avec les oscillations successives du tonneau
(S), de telle sorte que le jet de grenaille (J 11) oscille en
m8me temps et dans le méme sens que le tonneau (S) en étant
toujours dirigé sur les piéces ou grappes de piéces (P), et
non sur les zones (a—b) du tonneau (S) découvertes successi-
ﬁement de part et d'autre du plan vertical médian de ce der-
nier au cours des déplécements du tas de piéces (P) a4 grenail-

ler.
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