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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do obliczania poprawki na opdznienie
dzwieku w stosunku do $wiatta przy usta-
laniu polozenia samolotu lub innego rodza-
ju statku powietrznego zapomoca urzadze-
nia podsluchowego w mnocy lub w innych
warunkach, utrudniajacych dostrzezenie sa-
molotu.

Jezeli do ustalania wspélrzednych le-
cacego statku powietrznego stosowane jest
urzadzenie podstuchowe, to wspélrzedne
tego statku w plaszczyznie azymutu wzgled-
nie plaszczyZnie pionowej, wykazywane
zapomoca, urzadzenia podsluchowego, sa
niedoktadne wskutek opézniania sie dzwie-
ku, poniewaz w ciagu okresu czasu, zu-
zytego przez. dzwieck na odbycie drogi
od samolotu do obserwatora, samolot ten
zdazyl juz przesunaé sie¢ w polozenie, od-
mienne od polozenia, wskazywanego przez
urzadzenie podstuchowe.

Przedmiot wynalazku niniejszego stano-
wi urzadzenie, wykazujace poprawke ka-
towa, uwzgledniajaca wzmiankowane op6Z-
nianie si¢ dZwigku. Mechanizm ten jest na
tyle nieczuly mna krétkotrwate zmiany
szybkosci ruchu urzadzenia podstuchowe-
go, ze daje wskazéwki state.

W. celu ustalenia poprawki ketowej na
opéznianie si¢ dzwigku przy okreslaniu po-
lozenia samolotu zapomoca urzadzenia
podstuchowego nalezy: 1) ustali¢ szybkoéé
katowa unzadzenia podstuchowego; 2) wy-
liczy¢ odlegltosé rzeczywista samolotu od
obserwatora na podstawie odlegtosci sa-
molotu od ziemi w kierunku pionowym
oraz funkcji kata, pod ktérym samolot jest
widziany; 3) skojarzyé okreslona funkcje
tej odleglosci rzeczywistej ze wzmianko-
wang szybkoscia katowa urzadzenia pod-
stuchowego.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest za«

maja 1935 r.



I opatrzone ‘'w przyrzad do obliczania odle-

glosci rzeczywistej samolotu od obserwa-
tora, przyrzad do okreslania szybkosci ka-
towej urzadzenia podstuchowego oraz przy-
rzad do ustalania poprawki katowej, u-
wzgledniajacej opdznianie sie dZwieku.

Przyklady wykonania wynalazku przed-
stawiono mna rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok ogélny zboku oraz
przekréj czesci urzadzenia, uruchomianego
powietrzna pompa ssaco-tloczaca; fig. 2 —
jeden ze szczegolow urzadzenia, uwidocz-
nionego ma fig. 1, w podzialce zwickszonej;
fig. 3 — widok zboku oraz przekréj czq-
Sciowy przyrzadu, uruchomianego pompa
typu odmiennego i stanowiacego odmiang
przyrzadu wedtug fig. 1; fig. 4 — przekréj
pionowy nastepnej odmiany przyrzadu, a
fig. 5 — widok zboku urzadzenia podstu-
chowego: 0)dwéch parach stuchawek, wy-
posazonego w przyrzady wedlug wyna-
lazku miniejszego. . .

Na fig. 1 przedstawiony jest przyrzad,
wskazujacy szybkos¢ katowa urzadzenia
podstuchowego, np. urzadzenia, przedsta-
wionego na fig. 5. Obrét urzadzenia, np. w
plaszczyZnie azymutu, powoduje obracanie
si¢ walu 10 pompy P, ktéra moze byé do-
wolnej budowy, lecz ma rysunku posiada
postaé pompy ssace-tloczacej o tloku obro-
towym z wysuwajacemi sie¢ lopatkami.
Pompa ta zasysa powietrze przez otwoér
11, ktory moze byé wyposazony w filtr fil-
cowy 12, i tloczy je przez otwér 13. Tlok
obrotowy 15 jest osadzony mimosrodowo
na wale 10 i jest wyposazony w topatki,
wysuwajgce si¢ zen w sposdb powszechnie
znany. :

Cech¢ znamienna pomp tego rodzaju
stanowi ta okolicznosé, ze podczas obraca-
nia si¢ tloka 15 w jednym z kierunkéw,
pompa dziata jako pompa tloczaca, pod-
czas za$ obracania sie tloka w kierunku
odwrotnym do poprzedniego — dziala ona
jako pompa ssaca. Nastepna ceche takiej
pompy stanowi to,

ze warto§é cisnienia ‘

lub prézni, wytwarzanej zapomoca niej,
jest funkcja szybkosci obrotowej tloka 15.

Zapomoca tej pompy ssaco-tloczacej
mozna wytwarzaé ciénienie lub ssanie, w
celu wskazania kierunku obracania si¢ wa-
he 10 oraz jego szybkosci obrotowej, a
wigc ci$nienie lub préznie¢ mozna wytwarzaé
w zaleznosci od kierunku i szybkosci ru-
chu samolotu, ktérego polozenie jest usta-
lane zapomoca urzadzenia podstuchowego.

W celu wskazywania kierunku, wzmian-
kowanego powyzej, i szybkosci ruchu,
pompe P laczy sie zapomoca rurki 13 ze
zbiornikiem powietrznym 20, ktéry posia-
da na fig. 1 posta¢ mieszka, dajacego sie
rozciagaé, ktérego komiec przeciwlegly jest
potaczony zapomoca przegubu 21 z diwi-
gnia dwuramienna 22, przeciwdzialajaca
rozciagganiu si¢ mieszka i osadzona wahli-
wie na czopie 23. Do drugiego ramienia tej
dzwigni, po stronie przeciwleglej przegu-
bowi 21, przymocowane s3 dwie sprezyny
24 za posrednictwem trzpierika 25, moga-
cego przesuwaé si¢ w otworze podluznym
26 dzwigni 22,

W miare doptywu powietrza do mieszka
lub wyplywu powietrza z mieszka, dzwi-
gnia 22 bedzie wahala sie na czopie 23 w
tym lub owym kierunku whrew dzialaniu
jednej lub drugiej sprezyny, w zaleznosci
od szybkosci poruszania si¢ urzadzenia
podstuchowego w plaszczyZnie azymutu.
Dziwignia 22 wspétdziata z podziatka S.

Pewna ilos¢ powietrza odplywa pod-
czas dzialania pompy przez przestrzed po-
miedzy fopatkami 16 i ostona pompy oraz
wpoblizu otworu, prowadzacego do rurki
13. Oslona jest wyposazona w otwér wy-
pustowyy 30. Podczas ttoczenia lub zasysa-
nia powietrza zapomocy pompy pewna
ilos¢ powietrza bedzie przeplywala przez
ten otworek w tym lub owym kierunku.

Gdy nacisk sprezyn 24, przenoszony na
mieszek, osiagnie warto§é, przy ktérej w
mieszku wytwarza si¢ ci$§nienie, wystarcza-
jace do odplywu powietrza przez otwo-



rek 30 oraz pomiedzy lopatkami 16 i osto-
na pompy, wtedy wskazania przyrzadu be-
da stale.

Dla zapobiezenia raptownym zmianom
wskazan przyrnzadu, spowodowanym przez
krotkotrwale zmiany szybkosci obrotowej
watu 10, mieszkowi 20 nadaje si¢ stosun-
kowo duza pojemnosé, dzieki czemu sto-
sunkowo mafta ilo§é powietrza, wtlaczana
do mieszka w ciagu jednego obrotu tloka
15, wplywa nieznacznie na wskazania przy-
rzadu.

Ttok 15 moze wykonaé co najmniej kil-
ka obrotéw, zanim pewna zmiana ujawni
sie¢ we wskazaniach przyrzadu. Zmiany
wiec male mie zostaja wykazane zapomoca
przynzadu powyzszego. Dla powigkszenia
pojemnosci mieszka 20 mozna go potaczyc
ze zbiornikiem powietrznym 32, umieszczo-
nym obok niego.

Nieco odmienny przyklad wykonania
przyrzadu jest przedstawiony mna fig. 3. Na
tej figurze uwidoczniona jest ta sama pom-
pa P, lecz mieszek zostal zastapiony in-
nym przyrzadem, reagujacym na zmiany
ci$nienia czynnika roboczego. Przyrzad ten
okazal si¢ bardziej przydatny od mieszka
w tych przypadkach, w ktérych mieszek
ckazal si¢ za malo elastyczny, wskutek cze-
go czynnik roboczy, ktérym jest zwykle
powietrze, tloczony zapomoca pompy, zbyt
slabo oddzialywa na mieszek.

Czynnik roboczy, tloczony zapomoca
pompy P, moze byé wprowadzany do wne-
trza dzwonu 35 zapomoca rurki 13°, usta-
wionej pionowo, przyczem dzwon jest od-
wrécony dnem do géry i zanurzony swym
koricem otwartym do rteci 36, umieszczo-
nej w zbiorniku 37. Wttaczanie lub zasysa-
nie czynnika roboczego przez rurke 13
do wnetrza dzwonu wzglednie z wnetrza
dzwonu powoduje podnoszenie si¢ lub o-
puszczanie tego dzwonu, poruszajacego
dzwignie 22° wbrew dziataniu sprezyn 24
w takiz sposob, jak opisano powyzej.

Na fig. 4 uwidoczniona jest mnastepna

odmiana przyrzadu, reagujacego na zmia-
ny ci$nienia czynnika roboczego. W tej od-
mianie zastosowano celowo pompe obroto-
wa P’, zasysajaca czynnik roboczy z jedne-
go przedzialu i tloczaca go do drugiego
przedziatu zbiornika 40, wyposazonego w
przegrodke 41, dzielaca go na dwa prze-
dziaty. Na powierzchni cieczy w obu prze-
dziatach zbiornika plywaja pl’ywa'kl 42
Ruch wzgledny tych pltywakéw, powodo-
wany podnoszeniem si¢ lub opuszczamem
si¢ poziomu cieczy w odpowiednich prze-
dziatach zbiornika, wprawia w ruch wska-
z6wke 22 w takiz sposéb, jak opisano po-
wyzej. - Przegrédka zbiornika posiada o-
tworek 45, ktérego przeznaczenie odpo-
wiada przeznaczeniu otworka 30.

Dane, wskazywane dZwigniag (wska- -
zéwka) 23, 22° lub 22* przyrzadu, reaguja-
cego na zmiany ci$nienia czynnika robo-
czego, mogg byé zmieniane w zaleznoséci od
wspélczynnika czasu, odpowiadajacego o-
kresowi czasu, zuzywanego przez dzwiek
na odbycie drogi od samolotu do urzadze-
nia podstuchowego, to jest odpowiednio do
rzeczywistej odleglosci samolotu od obser-
watora w linji prostej.

Ta zmiana danych, wsikazywam}\ch za-
pomoca, powyzszego przyrzadu, jest usku-
teczniana w sposéb mastepujacy.

Jak opisano powyzej, sprezyny 24 s
przymocowane do trzpierika 25, osadzone-
go pnzesuwnie w otworze podluznym 26
dzZwigni 22. W miare posuwania sie wzmian-
kowanego trzpienka w otworze powyzszym
w jednym lub drugim kierunku, zmienia sie
punkt oddziatywania sprezyn ma dZwignie,
a w zwiazku z tem — i samo oddzialywa-
nie sprezyn na t¢ dZwignie.

Jezeli wigc odleglosé pomiedzy czopem
23 i trzpieniem 25, ré6wna pewnej zgory
okreslonej wartosci, zostanie zmniejszona
do polowy, to i przeciwdziatanie sprezyn
zmniejszy si¢ rowniez do polowy, a wska-
zania przyrzadu zostana podwojone. Wsku-
tek tego, w razie zwiekszania sie wzmian-



kowanego wspolczyenika czasu (opédimie-
nia) trapieniek 25 przysuwa si¢ blizej do
czopa 23, w razie za$ zmmniejszania si¢ tego
wspolczynnika trzpieniek 25 odsuwa si¢ od
czopa 23.

W celu wuskuteczniania powyzszego
przesuwania trzpieftka 25, w zaleznoéci od
wartosci wspotczynnika czasu, zewnetrzne
korice sprezyn 24 moga byé¢ przymocowane
do makretek 50, nakreconych na sworznie
nagwintowane 51, ktére moga byé obraca-
ne jednocgzesnie w dowolny sposob odpo-
wiedni, np. zapomocq koélek tancuchowych
52, umocowanych na koricach sworzni 51,
oraz lancucha 53, opasujacego te kolka.

Na fig. 5 przedstawiono przyklad wyko-
nania urzgdzenia podsluchowego, wyposa-
zonego w mechanizmy, stuzace wedlug
wynalazku niniejszego do obliczania po-
prawki w zwigzku z opoZnieniem si¢
dzwigku. :

Urzadzenie podstuchowe, przedstawio-
ne na fig. 5, jest znanem urzadzeniem o
dwéch parach stuchawek, zaopatrzonem w
dwie pary tub 80, 80° i 81, 81°, rozmie-
szczonych w pewnych odstepach od siebie
zaréwno w kierunku poziomym, jak i pio-
nowym. Tuby te sa umocowane na wspdl-
nej ramie 82, osadzonej obrotowo dookola
osi poziomej 83 w tozyskach, umieszczo-
nych we wspornikach 84, 84°. Calos¢ zespo-
Iy powyzszego jest umieszczona na pomo-
écie 85, obracanym zkolei dookola osi pio-
nowej na podstawie 86.

Tuby wiec moga byé obracane lacznie,
jako caloé¢, zaréwno w plaszczyZnie azy-
mutu, jak i w plaszczyZnie pionowej. Przy-
rzad ten obstuguje zwykle dwoéch obser-
watoréw, przyczem obserwator, ustalajacy
azymuty, siada na stotku 87 i maklada
helm 88, polaczony z tubami 80 i 80°, pod-
czas gdy obserwator, ustalajacy polozenie
samolotu w plaszczyZnie pionowej, siada
na stolku 89 i maklada hetm 90, potaczo-
ny z tubami 81, 81°.

Pierwszy obserwator obraca urzadzenie

podstuchowe w plaszczyznie azymutow,
obracajac kétko reczne 91, sprzezone zapo-
mocy przekladni ze¢batej z walkiem piono-
wym 92. Obracanie si¢ tego walu powoduje
obracamie si¢ podstawy zapomoca odpo-
wiedniego kétka ‘zebatego 93, zazebiajace-
go si¢ z wieficem 94, uz¢bionym od we-
wnatrz i przymocowanym do podstawy, a
poza tem powoduje réwniez obracanie sig
watu 10 pompy P zapomoca odpowiedniej
przekladni ze¢batej '95. Podobniez, zapo-
moca kétka recznego 96 zostaje wprawiony
w ruch obrotowy watek 97, ktéry zapo-
moca Slimacznicy 98, umocowanej ma ra-
mie 82, powoduje obracanie si¢ tub w
plaszczyZnie pionowej. Walek 97 obraca
zapomocy, przekladni 99 roéwniez tarcze
nieokragla 66 z obwodem sinusoidalnym,
w celu, opisanym bardziej szezegélowo po-
nizej. Ponadto, watek 97 napedza wal 10°
pompy P’ zapomoca przekladni 95°.

Jest rzecza oczywista, ze obserwator
ustyszy dZwiek, oznaczajacy lot samolotu
lub innego statku powietrznego z pewnem
opoéznieniem, wynoszacem pewna liczbe se-
kund, réwna odleglosci samolotu od ob-
serwatora w linji prostej, podzielonej przez
szybkosé¢ dzwigku (330 m/sek). Odleglosé
ta jest funkcja odleglosci rzeczywistej sa-
molotu od powierzchni ziemi w kierunku
pionowym i jest rowna tej odleglosci, po-
dzielonej przez sinus kata miedzy urojona
linjg pochyla, laczaca samolot z obserwa-
torem, a poziomem.

Fig. 2 wyjasnia, w jaki sposéb czyn-
nik czasu, obliczany na podstawie czynni-
kéw, wzmiankowanych wyzej, jest wprowa-
dzany do danych, wskazywanych przez
przynzad.

Wysokosé rzeczywista, na jakiej znaj-
duje si¢ w danej chwili samolot, jest okre-
§lana zapomoca przyrzadu dowolnej budo-
wy znanej i jest wprowadzana zapomoca
koétka zebatego 60, ktorego obrot wskazuje

wskazowka 61, przesuwajaca si¢ po tarczy

podzialkowej, na ktérej umieszczona



jest podziallea, wskazujace bezposrednio
wzmiankowana wysokosé. Tarcza ta jest
nastawiana zapomocg guzika 100 (fig. 5).

Wzmiankowane kélko zgbate 60 zazg-
bia si¢ z zebnica 63 i obraca dfwigni¢ ka-

towa, 64 ma czopie 65, osadzonym w suwa-
ku 70. Przesuw za$ suwaka jest regulowa-
ny zapomoca tarczy 66 o obwodzie sinu-
soidalnym, obracanej odpowiednio do ka-
ta miedzy urojona linja pochyla, laczaca
samolot z obserwatorem, a poziomem i
wprawiajacej w ruch trzpieft 67, wyposa-
zony w krazek 68, toczacy sie w rowku 69,
wykonanym w drugiem ramieniu dZwigni
katowej 64.

Z powyiszego wynika, ze dwa zabiegi
wzmiankowane, mianowicie nastawianie u-
rzadzenia podstuchowego odpowiednio do
wysokosci rzeczywistej samolotu nad zie-
mia, oraz mastawianie tego urzadzenia od-
powiednio do kata, okreslonego powyzej,
ustala zgéry wielko$é przesuwu suwaka
70; przesuw ten odpowiada dlugosci linji
urojonej, taczacej samolot 2z obserwato-
rem. Funkcja za$§ dlugoéci tej linji jest
opéznienie si¢ dZwiegku. Suwak 70 obraca
sworznie nagwintowane 51 w sposéb do-
‘'wolny, np. zapomocs koétka zebatego 71,
umocowanego na walku jednego ze wzmian-
kowanych kélek laricuchowych.

Potozenie, w ktérem znajduje sie w da-
nej chwili trzpieri 25, zmienia sie wiec, od-
powiednio do opéznienia si¢ dZzwieku, po-
niewaz za§ walek 10 pompy obraca si¢ w
plaszczyznie azymutu odpowiednio do ob-
rotu urzadzenia podstuchowego, wiec po-
dzialtki S beda wskazywaly przesuw calko-
wity w plaszczyZnie azymutu w ciggu da-
nego okresu czasu, to jest kat odchylenia
azymutu, spowodowany opéZnieniem sie
dzwieku.

Mechanizm podobny moze byé réwniez
zastosowany do wskazywania przesuwu
catkowitego w plaszczyinie pionowej, to
jest zmiany odpowiedniego kata, powodo-
wanej przez opéznienie sie dzwieku,

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do ustalania potozenia
samalotu zapomoca przyrzadu podstucho-

‘wego, znamienne tem, 2¢ jest zaopatrzone

w przyrzady do obliczania rzeczywistej
odleglosci pomiedzy obserwatorem a stat-
kiem powietrznym z pionowej odleglosci
statku od powierzchni ziemi oraz z funkciji
kata pomiedzy wektorem tej odleglosci
rzeczywistej a linja pozioma, w przyrzady,
wykazujace szybkoéé katowa urzadzenia
podstuchowego, w mechanizm, zmieniaja-
cy te wskazania, w zaleznosci od funkcji
odleglosci rzeczywistej, w celu ustalenia
katowej poprawki w zwigzku z opéZnianiem
si¢ dzwieku, oraz w pompe (P) do spre-
Zania wzglednie rozprezania powietrza, w
zaleznoéci od kierunku i szybkoéci obrotu
przyrzqdu podstuchowego, przyczem pom-
pa ta jest wyposazona we wskazéwke ru-
choma {22, 22°, 22*), nastawiajaca sie od-
powiednio do wytworzonej preznosci po-'
wietrza, w celu wykazania kierunku oraz
szybkosci samolotu. '

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze wskazéowka (22, 22°) jest
sprzezona z rownowazacemi jg sprezynami,

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 2,
znamienne tem, Ze pompa jest polaczona ze
zbiornikiem (20) w postaci mieszka, moga-
cego rozszerzaé sie.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, ze pompa jest polaczona
ze zbiornikiem powietrza (32), posiadaja-
cym pojemno$é stosunkowo znaczna.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, Zze jest wyposazone w o-
twor (30), umozliwiajacy zgéry ustalony
doptyw lub odplyw pewmej ilosci powie-
trza.

Sperry Gyroscope Company,
Inc.

Zastepca: 1. Myszezynski,

rzecznik patentowy.
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