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UM PARAFUSO OSSEO (10) COMPREENDENDO UMA HASTE ROSCADA (52), INCLUINDO UMA
PORGAO DE EXTREMIDADE DISTAL (50A) E UMA PORGAO DE EXTREMIDADE PROXIMAL (50B),
E QUE DEFINE UMA PRIMEIRA SECGAO ROSCADA (60), QUE SE ESTENDE DESDE A PORGAO
DE EXTREMIDADE DISTAL (50A) NA DIRECGAO DA PORGAO DE EXTREMIDADE PROXIMAL (50B)
E ESTA ADAPTADA PARA A ANCORAGEM NUM OSSO ESPONJOSO, E UMA SEGUNDA SECGAO
ROSCADA (62), QUE SE ESTENDE DE MODO CONTIGUO A PRIMEIRA SECGAO ROSCADA (60),
NA DIRECGAO DA REFERIDA PORGAO DE EXTREMIDADE PROXIMAL (50B) E ESTA ADAPTADA
PARA O ENCAIXE NUM OSSO CORTICAL, EM QUE A SEGUNDA SECGAO ROSCADA (62)
COMPREENDE UM PADRAO DE ROSCA MAIS FINO EM RELAGAO A PRIMEIRA SEGGAO
ROSCADA (60). NUMA FORMA DE REALIZAGAO, A PRIMEIRA SECGAO ROSCADA (60) INCLUI
UM PRIMEIRO SEGMENTO ROSCADO HELICOIDAL (64) QUE DEFINE UM PADRAO ROSCADO
UNICO PARA A ANCORAGEM NUM OSSO ESPONJOSO, E A SEGUNDA SECGAO ROSCADA (62)
INCLUI UM SEGUNDO SEGMENTO ROSCADO HELICOIDAL (66) INTERCALADO COM O PRIMEIRO
SEGMENTO ROSCADO (64) PARA DEFINIR UM PADRAO ROSCADO DUPLO PARTA O ENCAIXE
EM OSSO CORTICAL. NUMA OUTRA FORMA DE REALIZAGAO, O PARAFUSO OSSEO (10) INGLUI
UMA PORGAO DA CABEGA (54) QUE SE ESTENDE A PARTIR DA HASTE ROSCADA (52) E ESTA
CONFIGURADA PARA O ACOPLAMENTO A UM IMPLANTE VERTEBRAL.



RESUMO
“PARAFUSO OSSEO DE ROSCA MOULTIPLA”

Un parafuso ¢sseo (10) compreendendo uma haste roscada (52),
incluindo uma porgac de extremidade distal (50a) e uma
porgcao de extremidade proximal (50b), e que define uma
primeira secgdo roscada (60), que se estende desde a porgao
de extremidade distal (50a) na direcg¢dao da porgao de
extremidade proximal (50b) e estd adaptada para a ancoragem
num 0SSO esponjoso, e uma segunda secgdao roscada (62), que
se estende de modo contiguo a primeira secgdc roscada (60),
na direccdo da referida porgac de extremidade proximal
(50b) e estd adaptada para o encaixe num 0sso cortical, em
que a segunda secc¢do roscada (62) compreende um padrao de
rosca mais fino em relagdo a primeira seccdo roscada (60).
Numa forma de realizacao, a primeira secg¢ao roscada (60)
inclui um primeiro segmento roscado helicoidal (64) que
define um padrdo roscado Unico para &a ancoragem num 0SSO
esponjoso, e a segunda secgcao roscada (62) inclui um
segundo segmento roscado helicoidal (66) intercalado com ©
primeiro segmentc roscado (64) para definir um padrdo
roscado duplo parta ¢ encaixe em 0ss0o cortical. numa outra
forma de realizacdo, o parafuso Osseo (10) inclui uma
porcdo da cabegca (54) que se estende a partir da haste
roscada (52) e estd configurada para o acoplamentc a um

implante vertebral.




DESCRICAO

“PARAFUSO OSSEO DE ROSCA MOULTIPLA”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se geralmente ao campo dos
parafusos 6sseos, e mals particularmente a um parafuso
dsseo tendo varias secgles roscadas e estando adaptado para

0 encaixe nas diferentes regides do o0sso.

ANTECEDENTES

Varios tipos de fixadores sdo usados, ©para encaixar
implantes e outros dispositivos em 0ssos. No campo
vertebral, os parafusos &ésseos sdo normalmente usados para
unir chapas, barras e outros tipos de implantes e
dispositivos a uma ou mais vértebras. Com referéncia a FIG.
1, mostra-se um parafuso 6ssec 10, de acordo com o estado
da técnica, incluindo uma porgac de haste roscada 12
adaptada para © encaixe no o0sso, e uma porgac da cabeca 14
para © acoplamento a um membro alongado (ndao ilustrado),
tais como uma haste vertebral, através de um mecanismo de
conexdo (ndo ilustrado). Exemplos de mecanismos de conexdo
adequados para acoplar uma haste vertebral a porgdo da
cabeca 14 do parafuso désseo 10 sdo descritos e ilustrados,
por exemplo, no documento US n° 5,643,263 de Simonson, o
documento US n° 5,947,967 de Barker e o documento US n°

6,471,703 de Ashman.

A porgao de haste roscada 12 do parafuso dsseo inclui um
Unico segmento roscado com passo constante 16. O segmento

roscado 16 compreende um passo relativamente largo que ¢é



particularmente adequado para © encaixe ou apoio no
interior de 0ss0s esponjosos, Ccomo O 0SSO esponjoso da
regidao interior de um corpo vertebral. Embora o segmento
roscado 16 possa ser fornecido com rosca de passo mais fino
para aumentar a estabilidade na regiao cortical
relativamente mais dura e densa do 0sso, 0s roscados de
passc mais fino tendem a diminuir o apoio na regido interna
esponjosa do osso. Além disso, ©0s roscados de passo mais
fino exigem voltas adicionais para um encaixe total do

parafuso ésseo ao 0sso.

0 documento WO 02/09601 (Orthopedic Bio Systems Limited,
Inc.) divulga um parafuso médico roscado, tendoc uma
primeira série de roscas helicoidais com um primeiro
didmetro e uma segunda série de roscas helicoidais
intercaladas com a primeira série de roscas helicoidais e
tendo um segundo didmetro diferente. O padrdo de roscas
alternadas ou intercaladas oferece vantagens mecdnicas em

relagao a outras configuracdes de parafusos 6sseos.

No entanto, permanece a necessidade de um parafuso 06sseo
melhorado. A presente invencao satisfaz essa necessidade e
fornece outros beneficios e vantagens de uma maneira nova e

nao d¢bvia.

SUMARIO

A presente 1invencao refere-se geralmente a um parafuso
6sseo, tal como especificado na reivindicagdo 1, tendo
vdrias secgbes roscadas adaptadas para o encaixe com as
diferentes regides do osso, e um método para usar O mesmo.
Embora a prépria natureza da invencdo aqui abrangida sé

possa ser determinada com referéncia as reivindicagdes em



anexo, certas formas da invencao, que sdo caracteristicas
das formas de realizacdo preferidas e aqui divulgadas sao

descritas resumidamente como se segue.

Numa forma da presente invencao, ¢ fornecido um parafuso
6sseo tendo uma haste roscada, incluindo uma porgao de
extremidade distal e uma porgdo de extremidade proximal,
com a haste roscada definindo uma primeira sec¢ao roscada,
gue se estende desde a porcdo de extremidade distal, na
direcgdo da porgdo de extremidade proximal e que esta
adaptada para © encaixe em o0sso esponjoso, e com a haste
roscada definindo uma segunda sec¢édo roscada, que se
estende de modo contiguo a primeira seccgdo roscada, na
direcgdo da porgdo de extremidade proximal e que estéd
adaptada para 0 encaixe em 0ss0 cortical, e em que a
segunda secgao roscada compreende um padrac roscado mais

fino em relacdo a primeira seccdo roscada.

Em outra forma da presente invencdo, é fornecido um sistema
vertebral incluindo um parafuso ¢sseo com uma haste roscada
com uma porgao de extremidade distal e uma porgac de
extremidade proximal e uma porgdo da cabeca que se estende
desde a por¢do de extremidade proximal da haste roscada, em
gue a haste roscada define uma primeira secgdo roscada, que
se estende desde a porgao de extremidade distal, na
direcgdo da porcdo de extremidade proximal e estd adaptada
para © encailxe no 0sso esponjoso, e com a haste roscada
definindo wuma segunda secgadao roscada que se estende
contiguamente & primeira secg¢do roscada, na direcgdo da
porcdo de extremidade proximal e estd adaptada para o
encaixe no osso cortical, e em que a segunda secgao roscada
compreende um padrdoc de rosca mais fino em relagdo a

primeira secgao roscada. O sistema vertebral inclui ainda



um implante vertebral acoplado a parte da cabega do

parafuso ¢sseo.

Numa outra forma da presente invencdo, ¢ fornecido um
parafuso ¢sseo tendo uma haste roscada, incluindo uma
por¢do de extremidade distal e uma porgdo de extremidade
proximal, em que a haste roscada inclui uma primeira rosca
helicoidal, que se estende desde a porgdao distal, na
direcgdo da porcdo de extremidade proximal e que define um
padrdao de rosca unico, adaptado para o acoplamento no 0Sso
esponjoso, € em que a haste roscada inclul uma segunda
rosca helicoidal intercalada com o© primeiro segmento
roscado, para definir um padrdc de rosca duplo adjacente a
porcao de extremidade proximal da haste roscada, adaptada

para o encaixe no o0sso cortical.

E um objecto da presente invencdo proporcionar um parafuso
dsseo melhorado. Outros objectos, caracteristicas,
vantagens, beneficios e aspectos da presente 1invencao
tornar-se-ao aparentes a partir dos desenhcs e da descrigao

do presente documento.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A FIG. 1 é uma vista lateral elevada de um parafuso 0Osseo
de acordo com o estado da técnica

A FIG. 2 é uma vista lateral elevada de um parafuso 0Osseo
de acordo com uma forma de realizacdo da presente invencdo.
A FIG. 3 é uma vista lateral elevada do parafuso &sseo
ilustrado na FIG. 2, encaixado ao 0sso e encaixado numa
haste vertebral.

A FIG. 4 é uma vista lateral elevada de um parafuso 06sseo

de acordo com uma outra forma de realizacdo da presente



inveng¢ao, -encaixado no osso e acoplado a uma haste
vertebral.

A FIG. 5 ¢ uma vista lateral elevada de um parafuso désseo
de acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invengao, encaixado no o©sso e acopladoc a uma placa
vertebral.

A FIG. 6 ¢ uma vista lateral elevada de um parafuso désseo
de acordo com uma outra forma de realizagdoc da presente
invencdo, encaixadoc no o©0sso e encaixado a uma placa

vertebral.

DESCRICAO DAS FORMAS DE REALIZAQKO PREFERIDAS

Para efeitos de promogdo de uma compreensac dos principios
da invengdo, serd agora feita referéncia as formas de
realizagdo ilustradas nos desenhos e serd wutilizada
linguagem especifica para as descrever. Sera, todavia,
entendido que ndo é pretendida qualquer limitagdo ao ambito
da 1invencdo, e que alteracdes e modificagdes adicionais
para os dispositivos ilustrados e/ou outras aplicagdes dos
principios da inveng¢do, tal como 1lustrados, estdo aqui
contempladas, como normalmente ocorre a um perito na

técnica a qual a invengdoc se refere.

Com referéncia a FIG. 2, mostra-se um parafuso désseo 50 de
acordo com uma forma da presente invencdo. O parafuso désseo
50 estende-se ao longo de um eixo longitudinal L e inclui
uma porcdo de extremidade distal 50a e uma porcao de
extremidade proximal 50b. O parafuso odésseo 50 geralmente
inclui uma porg¢do de haste roscada 52 adaptada para o
encaixe com o 0sso, e uma porgac da cabeca 54 adaptada para
0 acoplamento com um implante, cujos detalhes serdao

descritos abaixo., O parafuso désseo 50 poderd ser constituido



por qualquer material Dbiocompativel adequado, como por
exemplo, titdnio, uma liga de titédnio, aco inoxiddvel, ligas
metalicas, ou outros materiais conhecidos pelos peritos na
técnica que possuam as propriedades mecénicas e de
biocompatibilidade adequadas para implementagac no interior

do corpo e conexdo ao 0Sso.

Numa forma de realizagao, a haste roscada 52 inclui uma
ponta distal 56, gue estd configurada para penetrar no
0sso0. Na forma de realizacdo ilustrada, a ponta distal 56 ¢é
afilada ou apontada para facilitar a entrada no o0sso. No
entanto, em outras formas de realizagdo, a ponta distal 56
pode definir wum fim boleado ou arredondado. Em outras
formas de realizac¢do, a ponta distal 56, ou outras por¢des
da porcdo de extremidade distal 50a, podem ser fornecidas
com uma ou mails bordas de corte ou estrias (nao ilustrado)
para prover o parafuso dsseo 50 com capacidades de auto-
corte ou auto-abertura. Ainda numa outra forma de
realizacdo, o parafuso ¢sseoc 50 pode ser fornecido com uma
passagem axial (ndao 1lustrado) que se estende desde a
porcao de extremidade proximal 50b e parcialmente ou
totalmente através dela, para definir uma abertura de
punc¢ao, podendo  ainda ser fornecido com  passagens
transversais que comunicam com a passagem axial para
definir aberturas de fenestragem. A canulagac e as
aberturas de fenestragem podem ser usadas para distribuir
material como, por exemplo, © cimento 6sseo a partir da
porcdo de extremidade proximal 50b do parafuso ésseo 50 e em
dreas do o0sso, de modo axial ou lateralmente adjacente a
porcdo de extremidade distal 50a ou outras partes da haste

roscada 52.

Na forma de realizacao ilustrada, a parte da cabega 54



compreende um eixo ou haste relativamente suave 58,
configurado para receber de modo deslocavel um membro do
implante ou um conector para acoplamentc a um membro do
implante. No entanto, deve ser entendido que outros tipos e
configuracao das porc¢des da cabega do parafuso 54 também
saoc  contemplados, varios exemplos dos quais serdo
discutidos abaixo. Para além disso, as formas de realizacdo
de parafusos 0¢sseos também sdo contempladas, as quais ndo
incluem uma parte da cabeca do parafuso. O parafuso &sseo
50, e particularmente a parte da cabeg¢a do parafuso 54,
inclui, de preferéncia, funcionalidades gue permitem o
encaixe amovivel com uma ferramenta ou um instrumento de
orientacao (ndo ilustrado), como, por exemplo, uma chave de
fendas. Numa forma de realizac¢do, a por¢do da cabeca do
parafuso 54 pode definir uma cavidade ou reentrancia (nao
ilustrado) de tamanho e forma a receber uma porcao de
extremidade distal de uma ferramenta de orientacdoc. A
cavidade ou reentrdncia ¢é de preferéncia nao-circular,
como, por exemplo, rectangular ou hexagonal para
proporcionar um encailxe nao rotativo entre a parte da
cabega 54 e a ferramenta de orientacgao, para facilitar a
condugado do ajuste do parafuso dsseo 50 no o0sso. Em
alternativa, a porg¢do da cabega do parafuso 54 pode definir
as caracteristicas da superficie externa para o encaixe de
uma ferramenta de orientagcac pelo lado da porgdao de

extremidade distal.

A haste roscada 52 tem um comprimento total 1 e define uma
primeira secgado roscada 60 que se estende ao longo de um
primeiro comprimento de haste 1;, a partir da porc¢ao de
extremidade distal 50a, na direcgcao da porgcaoc de
extremidade proximal 50b, e uma segunda sec¢do roscada 62

que se estende contiguamente a partir da primeira secgao



roscada 60 para a porgao de extremidade proximal 50b ao
longo de um segundo comprimento de haste 1,. Como sera
discutido em maior detalhe abaixo, a primeira seccgao
roscada 60 inclui um primeiro segmento roscado 64, que estéa
adaptado para a fixagao na regiao esponjosa do ©0sso, e a
segunda secg¢do roscada 62 inclui um segmento roscado
relativamente mais fino 66, que estd adaptado para fixacao
na regido cortical do osso. Além disso, a segunda secgao
roscada 62 pode definir um caminho roscado 68 adjacente a

porcao de extremidade proximal 50b da haste roscada 52.

Numa forma de realizacg¢do, o comprimento 1; da primeira
seccdo roscada 560 estende-se ao longo de pelo menos cerca
de metade do comprimento total I da haste roscada 52, com o
comprimento I, da segunda secc¢ao roscada 62 estendendo-se
ao longo do resto do comprimento total da haste 1. Numa
outra forma de realizacgdo, o comprimento I1; da primeira
seccao roscada 60 estende-se ao longo de pelo menos cerca
de dois tercos do comprimento total 1 da haste roscada 52,
com © comprimento I, da segunda secgdo roscada 62
estendendo-se ao longo do resto do comprimento total da
haste 1. Numa outra forma de realizacaoc, o comprimento I1;
da primeira sec¢ac roscada 60 estende-se, pelo menos, ao
longo de trés gquartos do comprimento total 1 da haste
roscada 52, com o comprimento I, da segunda sec¢do roscada
62 estendendoc-se ac longoc do resto do comprimento total da
haste 1. ©No entanto, deve ser entendido que outros
comprimentos 1; da primeira secc¢ado roscada 60, em relagao
ao comprimento total I da haste roscada 52 sao também
contemplados como estando abrangidos pelc Aambito da

presente invencgao.

Como deve ser apreciado, a razao especial entre os



comprimentos da haste 1; e 1, associados a primeira e
segunda sec¢des roscadas 60, 62 devem ser preferencialmente
seleccionados com base nas caracteristicas do osso, no qual
o parafuso 6sseo 50 deverd ser conectado. Como discutido em
cima, a primeira secgdo roscada 60 inclui caracteristicas
roscadas que sao particularmente adequadas para a fixacao
na regido esponjosa do 0sso e a segunda secgdo roscada 62
inclui caracteristicas roscadas que sao particularmente
adequadas para a fixacdo na regido cortical do osso. A fim
de maximizar a eficidcia de ancoragem do parafuso désseo 50,
os comprimentos 1; e 1, da primeira e segunda secgdes
roscadas devem, de preferéncia, corresponder a profundidade
de ancoragem desejada na regido esponjosa do 0SSO e a

espessura da regido cortical do 0ss0, respectivamente.

Na forma de realizacgao ilustrada da invengado, o primeiro
segmento 64 1inclui uma ligagdo unica, sob a forma de um
padrao roscado helicoidal que define a primeira secgao
roscada 60, e o segundo segmento roscado 66 coopera com O
primeiro segmento roscado 64 para Ifornecer uma ligagao
dupla na forma de um padrao roscado helicoidal duplo, que
define a segunda secgdc roscada 62. Na forma de realizacdo
ilustrada, o primeiro e segundo segmentos roscados ou
ligacgdes 64, 66 sdo fornecidos na forma de uma hélice, que
se estende substancialmente de forma continua em torno do
eixo longitudinal L e ao longo do comprimento da porcdoc da
haste 52. Visto que o segundo segmento roscado 66 &, de
preferéncia, uniforme e centralmente deslocado em relacdo
ao primeiro segmento 64, o0s segmentos 64, 66 parecem estar
conjuntamente em espiral ao longo do comprimento 1, da
segunda secgao roscada 62, como um roscado continuo, mas
que na verdade compreende segmentos roscados separados.

Como serd discutido em baixo, o fornecimento de segmentos
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roscados separados ao longo da segunda secgao roscada 62
permite ao passo de rosca associado com cada uma das
primeira e segunda seccbes roscadas, 60 e 62, ser igual, se

assim se desejar.

Numa forma de realizagdoc especifica, o primeiro segmento
roscado 64 tem um primeiro passo de rosca p;, € © segundo
segmento roscado 66 estd intercalado com © primeiro
segmento roscado 64 e tem um segundo passo de rosca p; que
¢ substancialmente igual ao primeiro passo de rosca p;.
Como deve ser apreciado, uma vez que 0s primeiro e segundo
segmentos roscados 64, 66 cooperam entre si para fornecer
uma ligacdo roscada dupla definindo a segunda secgao
roscada 62, € uma vez que O primeiro e o segundo segmentos
roscados 64, 66 tem um passo de rosca p substancialmente
igual, o encaixe da segunda secc¢ao roscada 62 no 0SsC nao
exigird quaisquer voltas adicionais em relacdo a primeira
seccao roscada 60. Para além disso, na forma de realizacgao
ilustrada, o segundo segmento roscado 66 ¢é desviado cerca
de 180 graus em relagao ao primeiro segmento 64, de tal
modo  gue as voltas do segundo segmento 66 530
substancialmente centradas entre as voltas adjacentes do
primeiro segmento roscado 64. Embora tenha sido ilustrada
uma configuracdo e arranjo especificos do segmento roscado,
em relagdo ao parafusc o6sseo 50, deve ser entendido que
outras configuragbes e arranjos de segmentos roscados
também estdo previstos para © uso em associagao com a

presente invenc¢ao

Como deve ser apreciado, o fornecimento do primeiro
segmento roscado 64 com uma ligagao roscada simples, tendo
um passo de rosca relativamente elevado, tende a aumentar a

capacidade de apoio do osso esponjoso, enquanto que ao
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mesmo tempo mantém a resisténcia e a integridade estrutural
do osso esponjoso. Além disso, o fornecimento do segundo
segmento roscado 66, com uma ligagao roscada dupla,
proporciona uma mailor resisténcia na fixagdo e estabilidade
no 0sso cortical relativamente mais duro e mais denso. Além
disso, como indicado em cima, o fornecimento da segunda
seccgdo roscada 62, com uma ligagdo roscada dupla, com ©
mesmo passo de rosca p que a primeira secg¢dao roscada 60,
ndc exigird mais voltas do parafuso dsseo 50 para conexdo
no o0sso cortical em comparagdo com a conexdo da primeira

seccdo roscada 60 no 0sSs0O esponjoso.

Num outro aspecto da invenc¢do, as primeira e segunda
seccBes roscadas 60, 62 definem um didmetro de rosca
interna d;, que varia entre a porc¢do de extremidade distal
50a e a porgao de extremidade proximal 50b. Numa forma de
realizacdo, o didmetro radical de rosca interna d; aumenta
a partir de um primeiro didmetro radical d; adjacente a
porcdo de extremidade distal 50a, para um segundo didmetro
radical maior d, adjacente a primeira secgcdo da haste
roscada 52, para um terceiro didmetro radical ainda maior
d; adjacente a porgdo de extremidade proximal 50b. Numa
outra forma de realizagdo, o didmetro radical interno d;
aumenta uniformemente entre o didmetro radical d; adjacente
a porcgdo de extremidade de extremidade distal 50a e o
didmetro radical ds adjacente & porgdo de extremidade
proximal 50b. Numa outra forma de realizagdo, o didmetro
radical 1interno d; aumenta substancialmente ao longo de
todo o comprimento 1 da haste roscada 52 entre a porgao de
extremidade distal 50a e a porgao de extremidade proximal
50b. Numa forma de realizacao especifica, o diametro
radical interno d; aumenta em pelo menos cerca de 15% entre

o diémetro radical d; adjacente porgao de extremidade
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distal 50a e o didmetro radical d; adjacente a porgao de
extremidade proximal 50b. Noutra <forma de realizacao
especifica, o diémetro radical roscado interno di aumenta,
pelo menos, cerca de 25% entre o didmetro radical d; e ©
didmetro radical ds;. Numa outra forma de realizacédo
especifica, o didmetro radical roscado interno d; aumenta,
pelo menos, cerca de 50% entre o didmetro radical d; e o

didmetro ds.

Como deve ser apreciado, o aumento o didmetro radical
roscado internoc d; da porcdo de extremidade distal 50a, na
direcgcdo da porcdo de extremidade proximal 50b, resulta
numa diminui¢ao ou reducdo da profundidade dos primeiro e
segundo segmentos roscados 64, 66 (tal como medido a partir
do didmetro radical roscado para o diémetro roscado
externo) da porcaoc de extremidade distal 50a, na direccgao
da porcdo de extremidade proximal 50b. Para além disso,
deve ser apreciado que o fornecimento do primeiro segmento
roscado 64 com uma profundidade de rosca relativamente
grande (ou um didmetro radical d; relativamente pequeno)
proporciona maior capacidade de apolioc ao 0SSO esponjoso e
caracteristicas desejaveis de arrancamento em relagdo a
profundidade de segmento roscado menor associada ao segundo
segmento roscado 66. Para além disso, ao dotar-se o segundo
segmento roscado 66 com uma profundidade roscada reduzida
(ou um diédmetro radical roscado interno d; relativamente
maior), em rela¢do ao primeiro segmento roscado 64,
fornece-se uma resisténcia de fixacdo e estabilidade
aumentadas, que sdo particularmente vantajosas para a
fixacdo no 0sso cortical relativamente mais duro e denso, e
também tende a reduzir a resisténcia a conexdo do segmento
roscado no 0sso cortical. Em uma forma de realizacao

especifica, a profundidade roscada do primeiro e segundo
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segmentos roscados 64, 66 diminui, pelo menos, cerca de 50%
a partir da porgdo de extremidade distal 50a em direccgdo a
porcac de extremidade ©proximal 50b. Como deve ser
apreciado, a profundidade dos segmentos roscados 64, 66 ¢é
maximizada ao longc da primeira secgac roscada 60, e em
especial adjacente a porcgdo de extremidade distal 50a, para
providenciar o aumento das capacidades de apoio do 0sso0

esponjoso e caracteristicas de arrancamento desejadas.

Num outro aspecto da invengdo, as primeira e segunda
seccBes roscadas 60, 62 definem um didmetro roscado externo
d, substancialmente uniforme entre a porgdo de extremidade
distal 50a e a porcao de extremidade proximal 50b. Numa
forma de realizagdo especifica, o dilmetro roscado externo
d, é, pelo menos, cerca de 15% maior que o diédmetro radical
roscado interno d; adjacente a porgdc de extremidade distal
50a. Numa outra forma de realizacdo especifica, o diémetro
roscado externo d, ¢, pelo menos, cerca de 25% maiocr que o
didmetro radical roscado interno d; adjacente a porcdo de
extremidade distal 50a. Numa outra forma de realizacgao
especifica, o didmetro roscado externo d, &, pelo menos,
cerca de 50% maior que o didmetro radical roscado interno
d; adjacente a porgdo de extremidade distal 50a. Como deve
ser apreciado, uma maior variacgdo, entre o didmetro roscado
externo d, ¢ o didmetro radical roscado interno d;, tende a
aumentar a capacidade de apoioc do o0sso, que é
particularmente adequada ao longo da primeira secgdo

roscada 50, que estd encaixada no 0sso esponjoso.

Num cutro aspecto da invencdo, 0 passo da rosca p adjacente
a porcdo de extremidade distal 50a é igual ou maior ao
didmetro radical roscado interno d; adjacente a porcdo de

extremidade distal 50a. Numa forma de realizagao, o0 passo
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da rosca p € igual ou maior do que ¢ diédmetro radical
roscado interno d; ao longo de substancialmente todo o
comprimento I1; da primeira secg¢ao roscada 60 da haste
roscada 52. Em outra forma de realizacdo, o passo da rosca
p € igual ou maior ao didmetroc radical roscado interno d;
ao longo de substancialmente todo o comprimento total 1 da

haste roscada 52.

Como indicado em cima, a parte da cabega 54 do parafuso
0ssec 50 é adaptada para o acoplamento, de preferéncia, com
um implante. Conforme ilustrado na FIG. 3, em uma forma de
realizacdo, a parte da cabeca do parafuso 54 compreende uma
porcdo de haste sem rosca ou eixo 58, e o implante inclui
uma haste alongada R vertebral, que € acoplada a cabega do
parafuso 54, através de um mecanismo conector 70. O
mecanismo conector 70 inclui um corpo conector 72 que
define uma primeira passagem 74a para receber a porgac de
haste 58 da cabeca do parafuso 54, e uma segunda passagem
74 para receber a haste vertebral R. Um membro de
interface 76 pode ser posicionado, entre a haste vertebral
R e a porgdo de haste 58, e um fixador ou parafuso de
ajuste 78 é introduzido através de uma abertura no corpo do
conector 72 e é colocado em contacto com a haste vertebral
R, que por seu turno encaixa no membro da interface 76 com
a porc¢ao da haste 58 da cabeca do parafuso 54 para fixar a
relagdo angular entre a haste vertebral R e o parafuso
0ssec 50. Mais detalhes sobre o mecanismo conector 70 e
outros tipos de mecanismos conectores sdo descritos e
ilustrados, por exemplo, no documento US n° 5,643,263 de
Simonson, o documento US n° 5,947,967 de Barker e documento

US n° 6,471,703 de Ashman.

Com referéncia a FIG. 4, mostra-se um parafuso dsseo 80 de
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acordo com uma outra forma da inveng¢do para acoplamento
numa haste vertebral R. Especificamente, o parafusc 06sseo
80 dinclui uma haste roscada 52 e uma cabeca 84 que esta
adaptada para ser acoplada a uma haste vertebral R. A haste
roscada 52 é idéntica & descrita em cima e ilustrada nas
Figuras 2 e 3. No entanto, a cabega do parafuso Osseo 84
define um canal em forma de U 86 gue ¢é dimensicnado para
receber a haste vertebral R, com a haste wvertebral R
capturada no canal 86 através de um fixador ou parafuso de

fixacdo 88, encaixado na cabega do parafuso Osseo 84.

Com referéncia a FIG. 5, mostra-se um parafuso dsseo 90 de
acordo com uma outra forma da invencdo, que estd adaptado
para ser acoplado a um implante, tais como uma placa
vertebral P. Numa forma de realizacao, a placa vertebral P
inclui uma ou mais aberturas 92 para receber um ou mais dos
parafusos d¢sseos 90, em que o parafuso 6sseo 90 inclui uma
porcao de cabeca alargada 94. Na forma de realizacgao
ilustrada, a abertura 92 inclui uma porc¢do inferior
dimensionada para receber a haste roscada 52 através dela,
e uma porgdo superior para receber a cabe¢a alargada do
parafuso o6sseo 94. Como deve ser apreciado, o segmento
roscado do parafuso ¢sseo 90 no osso comprime a placa
vertebral P contra uma superficie externa do osso, desse
modo capturando a placa vertebral P entre a cabega alargada

94 e a superficie externa do 0sso.

Com referéncia a FIG. 6, mostra—-se um parafuso d&ssec 907,
de acordo com uma outra forma d e realizagdo da invencdo,
para acoplamento com uma placa vertebral P,
Especificamente, o parafuso odsseo 90’ inclui uma haste
roscada 52, uma porc¢ao de cabeca alargada 947, e uma porg¢ao

de haste roscada 96 que se estende desde a cabega alargada
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947, com a placa vertebral P’ incluindo uma ou mais
aberturas 92’ para receber a porc¢doc de haste roscada 96 de
um ou mais dos parafusos Osseos 20’ através dela, e em que
a placa vertebral P’ esta presa ao parafuso 6sseo 907
através de uma porca de travamento 98 aparafusada na porcgao
de haste 96, capturando assim a placa vertebral P entre a
cabeca alargada 94’ e a porca de travamento 98. Como deve
ser apreciado, o parafuso ¢ssec 90’ ilustradoc na FIG. 6
permite que a ©placa vertebral P’ seja espacada da

superficie externa do 0sso0.

Tendo descrito os componentes e caracteristicas associadas
a presente invencdo, serd feita agora referéncia a um
método para acoplar o parafuso 6sseo com o 0s8s0. Como
mostrado nas FIGS. 3-6, numa forma de realizacdo, O 0sSso é
composto por um corpo vertebral V tendo uma regiao interna
do o0sso esponjosa 100 e uma regido externa do 0sso cortical
102. Tal como discutido em cima, a regido externa do osso
cortical 102 do corpo vertebral V é relativamente mais dura
e densa em comparagac com a regiao interior do osso
esponjosa 100. A haste roscada 52 do parafuso 06sseo é
conduzida no encaixe com o corpo vertebral V, em que a
primeira secgdo roscada 60 inclul o segmento roscado unico
64 conectado na regido interna do osso esponjosa 100, e com
a segunda secgdo roscada relativamente fina 62, incluindo o
segmento roscado duplo 66 conectado na regido externa do

0osso cortical 102.

Como deve ser apreciado, o curso relativo do segmento
roscado simples 64 fornece capacidades aumentadas de apoio
Osseoc e caracteristicas desejdveis de arrancamento em
comparacao com o segmento roscado duplo mais fino 66, 0

qual é particularmente vantajoso para a conexao no 0sSso
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esponjoso mole, Como deve ser ainda apreciado, © segmento
roscado duplo relativamente fino 66 fornece resisténcia
aumentada de fixacdo e estabilidade em comparacao com o
segmento roscado simples 64, que €& particularmente
vantajoso para a fixacao no osso cortical relativamente
mais duro e denso. Para além disso, uma vez que © segmento
roscado simples 64 e o segmento roscado duplo 66 tém, cada
um, passos de rosca substancialmente 1iguais p:;, p; da
segunda seccgdo roscada 62 para o osso cortical 102, nédo sao
exigidas quailsquer voltas adiciconais para enroscar a
primeira secgédo roscada 60 no osso esponjoso 100, para
conectar completamente o parafuso 6sseo no corpo vertebral
V. Como deve ser apreciado, um implante vertebral, tal como
uma haste ou placa, pode ser acoplado a um ou mais
parafusos ¢sseos, dque sao por sua vez, ancorados aos
correspondentes corpos vertebrais V para o tratamento da

coluna vertebral.

Deve ser entendido gque os parafusos Osseos da presente
invengado podem ser ancorados em qualguer nUmero de CcoOrpos
vertebrais V, incluindo um unico corpo vertebral ou dois ou
mais corpos vertebrais. Numa forma de realizagdo da
invencdo, os parafusos o6sseos estdo ancorados na regido do
pediculo do corpo vertebral. No entanto, deve ser entendido
gque 0s parafusos 6sseos podem ser ancorados a outras partes
ou regides do corpo vertebral. Deve ser também entendido
que o0s parafusos 0Osseos da presente invencao podem ser
ancorados a um aspecto posterior, anterior, lateral ou pds-
lateral ou Aantero-lateral dc corpo vertebral V. Para além
disso, deve ser entendido que os parafusos Osseos da
presente invencao podem ser fixados a qualquer regiao da
coluna vertebral, incluindo as regides cervical, toracica

ou lombar da coluna vertebral. Deve também ser entendido
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que os parafusos dsseos da presente invengac podem ser
associados a estruturas ¢sseas diferentes dos corpos
vertebrais, tais como, por exemplo, 0ssos associados ao

braco ou a perna.

Embora a invencdo tenha sido ilustrada e descrita em
detalhe nos desenhos e na descrigdo anterior, a mesma deve
ser considerada como ilustrativa e ndo como tendo cardcter
restritivo, entendendo-se que apenas as forma de realizacédo
preferidas foram mostradas e descritas e que todas as
alteracdes e modificagdes, gue se encontrem abrangidas pelo

dmbito da invengdo, sdo desejavelmente protegidas.

Lisboa, 6 de Dezembro de 2010



REIVINDICACOES

Parafuso 6sseo (50), compreendendo:

uma haste roscada (52), incluindo uma porgac de
extremidade distal (50a) e uma porc¢ao de extremidade
proximal (50b), em que a referida haste roscada define
uma primeira secgac de haste roscada (60), que se
estende desde a referida porcdo de extremidade distal
na direc¢ao a referida porg¢ao de extremidade proximal
e adaptada para a ancoragem num 0SS0 e€sponjoso, a
referida haste roscada definindo uma segunda s5eccgao
roscada (62), que se estende de modo contiguo a
primeira secgdo roscada, na direccéo a referida porg¢ao
de extremidade proximal e estd adaptada para O encaixe
num osso cortical, em que a referida segunda secg¢ao
roscada compreende um padrao de rosca mais fino em
relacdo a referida primeira seccdo roscada; e

em que a referida haste roscada inclui um primeiro
segmento de rosca (64) que se estende desde a referida
porgcdo de extremidade distal, na direcc¢ac da referida
porgdo de extremidade proximal e inclui um padrdo
roscado helicoidal tnico definindo a referida primeira
secgdo roscada para ancoragem no 0Ss0  esponjoso,
incluindo a referida haste roscada um segundo segmento
de rosca (66) que coopera com o referido primeiro
segmento de rosca para proporcionar um padrdao roscado
duplo helicoidal, que define a referida segunda secg¢ao
roscada para o0 encaixe no 0sso cortical; e

em que as referidas primeira e segunda secgdes
roscadas do da dita haste roscada definem um didmetro
radical roscado interno (di) que aumenta uniformemente

da referida porgao de extremidade distal (50a) na



direccdo da referida porgdo de extremidade proximal

(50b) .

Parafuso ¢sseo de acordo com a reivindicacdo 1, em que
o referido primeiro segmento roscado tem um primeiro
passo de rosca, e o referido segundo segmento roscado
tem um segundo passo de rosca substancialmente igual
ao referido primeiro passo de rosca; ou

em que o referido segundo segmento roscado estd
intercalado com e substancialmente centrado entre o
referido primeiro segmento roscado; ou

em que o referido segundo segmento roscado é deslocado

em cerca de 180 graus em relagdo ao referido primeiro

segmento roscado.

Parafuso ¢sseo de acordo com a reivindicacao 1, em que
a referida primeira sec¢do roscada se estende ao longo
de pelo menos cerca de metade da referida haste

roscada.

Parafuso ¢sseo de acordo com a reivindicagdo 3, em que
a referida primeira secgdo roscada se estende ao longo
de pelo menos cerca de dols tergos da referida haste

roscada.

Parafuso ¢sseo de acordo com a reivindicacgdo 1, em que
0 referido primeiro segmento roscadce € um segmento
roscado helicoidal e o referido segundo segmento
roscado é um segmento roscado helicoidal intercalado
com e substancialmente centrado entre o referido
primeiro segmento roscado helicoidal para definir a
referida segunda seccdo roscada para O encaixe no 0sso

cortical, tendo <cada um dos primeiro e segundo



segmentos roscados helicoidais um passo de rosca

substancialmente igual.

Parafuso ¢sseo de acordo com a reivindicacdo 5, em que
a referida primeira secgao roscada se estende ao longo
de pelo menos cerca de dols tercgos da referida haste

roscada.

Parafuso ¢sseo de acordo com a reivindicacgdo 1, em que
0 referido primeiro segmento roscado € um segmento
roscado helicoidal e o referido segundo segmento
roscado é um segmento helicoidal deslocado em cerca de
180 graus relativamente ao referido primeirc segmento
roscado helicoidal, para definir a referida segunda
sec¢do roscada para o encaixe no 0sso cortical, tendo
cada um dos referidos primeiro e segundoc segmentos
roscado helicoidais um passo de rosca substancialmente

igual.

Parafuso dsseo de acordo c¢om a reivindicacao 1
compreendendo ainda uma porgac de cabega que se
estende da referida porgao de extremidade proximal da
referida haste roscada, e sendo a referida porg¢ao da
cabeca adaptada para ser conectada a um membro
alongado que estd dimensionado e configurado para se

estender entre, pelo menos, duas vértebras adjacentes.

Parafuso ésseo de acordo com a reivindicacéo 1,

em que o referido diémetro radical roscado interno
aumenta ao longo do comprimento total da referida
haste roscada; ou

em que o referido didmetro radical roscado interno

aumenta pelo menos cerca de 25% entre & referida



porgao de extremidade distal e a referida porgao de
extremidade proximal; ou

em que as referidas primeira e segunda secgdes
roscadas da referida haste roscada definem um didmetro
externo roscado substancialmente uniforme entre a
referida por¢do de extremidade distal e referida
porcédo de extremidade proximal; ou

em que o referido didmetro roscado externo adjacente a
referida porcdo de extremidade distal ¢ pelo menos em
cerca de 25% maior que o referido didmetrc roscado
interno adjacente a referida porcdo de extremidade

distal.

10. Parafuso 6sseo de acordo com a reivindicacao 1, em que
a referida primeira secgdo roscada tem um passo de
rosca, que € pelo menos tao grande quanto o referido
didmetro radical roscado interno adjacente a referida

porgdao de extremidade distal.

11. Parafuso ésseo de acordo com a reivindicacao 10 em que
o referido passo de rosca ¢ pelo menos tao grande
quanto o referido didmetro radical roscado interno ao
longo do comprimento total da referida primeira secg¢do
roscada; ou
em que o referido passo de rosca ¢ pelo menos tao
grande guanto o referido diédmetro radical roscado
interno ao longo de substancialmente todo 0

comprimento da referida sec¢do roscada.

12. Sistema vertebral compreendendo:
um parafuso dsseo (90) de acordo com a reivindicagao 1
e um implante vertebral (P) conectado a referida

porcgao da cabega do referido parafuso dsseo.



13. Sistema vertebral de acordo com a reivindicacgao 12 em
que o referido implante vertebral compreende uma haste

vertebral ou uma placa vertebral,

14, Sistema vertebral de acordo com a reivindicacaoc 12 em
que o referido primeiro segmento roscado é um segmento
roscado helicoidal e o referido segundo segmento
roscado é um segmento roscado helicoidal intercalado
com e substancialmente centrado entre o referido
primeiro segmento roscado helicoidal, para definir a
referida segunda secgdc roscada para O encaixe no 0sso
cortical, tendo <c¢ada um dos primeiro e segundo
segmentos roscados helicoidais um passo de rosca

substancialmente igual.

15. Sistema vertebral de acordo com a reivindicagao 12, em
que o referido primeiro segmento roscado é um segmento
roscado heliccoidal e o referido segundo segmento
roscado é¢ um segmento roscado helicoidal deslccado em
cerca de 180 graus relativamente ao referido primeiro
segmento roscado helicoidal, para definir a referida
segunda secgdo roscada para o encaixe no osso cortical,
tendo cada um dos primeiro e segundo segmentos
roscados helicoidais um passo de rosca

substancialmente igual.

Lisboa, 6 de Dezembro de 2010
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