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Vynélez sa tyka problematiky ukon&ovania
ké&blov pre vysoké a velmi vysoké napétie
s izoldciou zo syntetickych materidlov. Uce-
lom vynélezu je ndvrh zdokonalenej kon-
Strukcie a matridlov zloZenie unifikovanej
kéablovej koncovky pre cely rad prierezovych
typov Zil kablov.

Podstata rieSenie je v tom, Ze izolatné
teleso kablovej koncovky sa skladd z dvoch
navzdjom do seba zapadajdcich Casti, a to
reduktnej vlioZky (3) a zdkladnej koncovky
(2). Reduk&na vioZka je v tvare elastomer-
nej riarky o dizke rovnej dlzke zdkladnej
koncovky zvdtSenej o vySku zrezaného ku-
7ela, ktorym je elastomernd rirka ukon&end
na jednom konci. Vrcholovy uhol zrezaného
kuZela je v rozmedzi 1° aZ 35° a hrabka ste-
nv v mieste ukonfenia kiZela je maximdlne
0,5 mm. Vnutorny priemer reduk&nej vioZky
je odvodeny od priemeru izol4cie Zily kébla,
zatial ¢o vonkajsi priemer je konStantny.
Rozmery zdkladnej koncovky st kon3tantné
pro cely rad prierezovych typov Zil kéablov,
napriklad od 70 aZ 240 mm? Reduké&énd vloZ-
ka (3) je vyhotovend z materidlu o permiti-
vite -vys8ej ako je permitivita izola¢ného
telesa (1) zékladnej koncovky (2).

Vyndlez sa dd vyuZit pri stavbédch a opra-
vach kablovych rozvodov elektrickej ener-
gie vysokého a velmi vysokého napétia.
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Vyndlez sa tyka problematiky ukonfovania
kéblov pre vysoké napidtie a velmi vysoké
napétie s izolaciou zo syntetickych materié-
lov. Utelom vyndlezu je ndvrh zdokonalenej
kons§trukcie i materidlového zloZenia unifi-
kovanej kdblovej koncovky vhodnej pre cely
rad priemerov jadra Zil kablov.

V sucasnosti sa Zily vn a vvn celoplasto-
vych kdblov ukonéujt roznymi druhmi kon-
coviek. Nejroz8irenejSim spdsobom je ukon-
¢ovanie pomocou elastomérnych prefabriko-
vanych koncoviek s kapacitnym riadenim
elektrického pola. Izolatné teleso takejto
kédblove] koncovky tvori s kapacitne riadia-
cim elementom — deflektorom jeden celok.
Vyhotovuji sa viacndsobnym lisovanim ale-
bo odlevanim z vhodného elastomérneho
materidlu, pri¢om izolatné teleso kéblovej
koncovky je z elektiricky nevodivého mate-
ridlu a deflektor z materidlu eiektricky vo-
divého. Takto vytvorené koncovky st telesa
pomerne hrubostenné, pouZitelné len pre
malé rozpitie prierezov izol4cie Zil kéabla.

Nevyhodou dnes vyrdbanych kéblovych
koncoviek s kapacitnym riadenim elektric-
kého pola je znatne komplikovany tvar, a
tym aj technolégia jeho vyroby. Kompliko-
vanost tvaru je spdsobena tvarom deflekto-
ra, ktory musi zabezpeit plynuly prechod
od polovodivej vrstvy izolacie Zil kédbla na
pole riadiaci element po nasunuti koncovky
na izoldciu Zily kabla. Dalou nevyhodou je,
Ze pre kaZdy prierezovy typ kébla s réznym
priemerom izoldcie Zily je nutné vyrédbat
kablovid koncovku inych vntdtornych rozme-
rov a k tomu zodpovedajucemu tvaru deflek-
tora. Sériovost vyroby takychto koncoviek
je nizka. Tieto kdblové koncovky, u ktorych
je izolatné teleso z jedného rovnorodého,
¢o do elekirickej permitivity, materidlu vy-
kazuja vysoké elektrické namédhanie na roz-
hrani medzi izoldciou Zily kdbla a koncovky.
Sadasny tvar a technolégia vyroby neumoz-
Huje vytvorenie izolaéného telesa koncovky
tak, aby jeho permitivita sa stupfiovite meni-
la a tym sa dosiahlopriaznivejSie rozloZenie
elektrického naméhania na rozhrani izol4-
cie kéabla a kéblovej koncovky.

Uvedené nedostatky kéablovych koncoviek
s kapacitnym riadenim elektrického pola
odstraiiuje rieSenie podla vynélezu, ktorého
podstata spoliva v tom, Ze izola&né teleso
kéblovej koncovky sa skladd z redukénej
vloZky a nasuvnej zdkladnej koncovky. Re-
dukénd vloZka je pritom vytvorend ako ela-
stomérna rurka o diZke rovnej dizke zdklad-
nej koncovky zvédéSenej o vySku zrezaného
kuZela, ktorym je elastomérna ridrka ukon-
tend na jednom konci. Vrcholovy uhol zreza-
ného kuZela je v rozmedzi od 1 do 35°
a hrubka steny v mieste ukonfenia kuZela
je maximdlne 0,5 mm. Vnitorny priemer re-
duké&nej vlozky je 00,5 aZz5 mm vadésej ako
priemer izolacie Zily kébla, zatial o vonkaj-
81 priemer redukénej vloZky je konStantny a
rovny, prip. o 1 mm v&é&si ako vniitorny prie-
mer ndsuvnej koncovky. Redukénd vloZka
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je z materidlu o permitivite vy$8ej ako per-
mitivita izolatného telesa zdkladnej koncov-
ky.

Vyhoda navrhovanej konStrukcie vysoko-
napdtovej kéblovej koncovky je v tom, Ze
pozostdva z dvoch casti, prifom zédkladna
koncovka je vyuZitelnd pre cely rad priere-
zovych typov vn a vvn kéblov s roznym prie-
merom- izoldcie Zil, prifom pre kaZdy prie-
mer sa voli zodpovedajica redukénd vloZka
zo sady diferencovanej podla vnitorného
priemeru. Znamené to, Ze ak sa za zdkladnd
koncovku vyberie tak4, ktorej vndtorny pri-
mer (Dy) zodpovedd najvéd¢Siemu prierezu
izolacie Zily kédbla 240 mm? potom sa kéblo-
va koncovka di pouZit pre tento prierezovy
typ kébla priamo a pre vSetky menSie prie-
rezové typy, napr. 70, 95, 120, 150 185 mm?
je potrebné pouZit najprv ndsuvni redukéni
vloZku. Redukénd vloZka je v tvare rurky
ukongenej na jednom konci v: tvare zreza-
ného kuZela. Takyto tvar je z hladiska tech-
nolégie jeho vyroby velmi jednoduchy, naj-
mé ak sa meni len vnutorny priemer reduké-
nej vloZky. Znamend to usporu lisovacich
foriem pre rbézne rozmerové typy kéblov, na-
kolko rieSenie podla vynédlezu umoZiiuje
vyuZit jeden rozmerovy typ kéblovej koncov-
ky a sadu redukénych vloZiek - pre- vSetky
rozmerové typy kéablov. .

DalSou vyhodou rieSenia podla vynédlezu
je to, Ze pouZitim redukénej vloZky z mate-
ridlu o vy33ej permitivite ako je permitivita
izolatného telesa kéblovej zdkladnej kon-
covky zniZi sa elektrické naméhanie rozhra-
nia medzi izol4dciou kébla a izolaciou kon-
covky. Experimentélne bolo overené, Ze
vhodnym odstupiiovanim permitivity zniZi sa
axidlna zloZka intenzity elektrického pola
na rozhrani medzi izolaciou kébla a koncov-
ky. Poklesne pri aplikécii rieSenia podla vy-
nédlezu aZ o 50 %, o priaznivo vplyva na
Zivotnost a spolahlivost k&blovych konco-
viek podla vynélezu.

Na priloZenych obrdzkoch je zndzorneny
rez jednotlivych Casti konStrukcie kablovej
koncovky podla vyndlezu, a to na obr. 1 je
zndzornend kéblovd koncovka rozloZend a
na obr. 2 je zndzornend po nasunuti na Zilu
kédbla. Na obr. 3 je graficky znédzorneny prie-
beh axidlnej -zloZky intenzity elektrického
pola na rozhrani medzi izoldciou kébla a
koncovky. :

Na zndmym spdsobom upraveny koniec Zi-
ly kédbla s priemerom D; izoldcie Zily (obr.
la) sa nejprv nasunie redukénd vloZka 3,
ktorej vnitorny priemer d je o 0,5 aZ 5 mm
mensi ako priemer D; izoldcie Zily daného
kébla (obr. 1). Vonkaj$i priemer D reduk&-
nej vloZky 3 je pre vietky reduk&éné vloZky
konStantny a rovny, prip. vd¢si o 1 mm ako
vniutorny priemer D, zédkladnej koncovky 2
(obr. 1c). DiZka L reduké&nej vioZky 3 je rov-
né dlzke L zdkladnej koncovky 2 zvédcéSenej
o vy8ku V zrezaného kuZela, ktorym je ukon-
¢en jeden koniec redukénej vloZky 3.
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Velkos! vysky V zrezaného kuZela je po-
tom uréend vnutornym priemerom d a vrcho-
lovym uhlom « reduké&nej vioZky 3. Vrcholo-
v§ uhol je moZné volit v rozmedzi od 1 do
35° tak, aby sa zabezpe€ila ndvéznost povr-
chu zrezaného kuZela redukcuej vloZky 3 na
sklon steny riadiaceho elementu — deflekto-
ra 5 zdkladnej koncovky 2. Hribka steny t
reduk&nej vloZky 3 v mieste ukongenia zre-
zaného kuZela je potcem maximalne 6,5 mm.
Pri tejto hrubke je rozloZenie elektrického
pola v mieste ukontenia redukénej vloZky
také, Ze zvySenie axidlnej zloZky intezity
elektrického pola v tomto mieste neprevy3su-
je 10 % z hodnoty intezity elektrického po-
la v radialnom smere.

Redukénd vloZzka 2 je vyrobend z izolacg-
ného elastoméru o permitivite rovnej aleko
vysej ako je permitivita izolatného telesa 1
zdkladnej koncovky 2. V naSom pripade je
permitivita reduk&énej vloZky 3 vyjadrena
hodnotou ¢r=28 a izolatné teleso 2 méa per-
mitivitu er rovnd 2,3. V takomto pripade sa
zni¥l axidlna intenzita e'ektrického pola v
kritickych miestach na rozhrani medzi izo-
laciou kéabla a koncovky o 50 %, ako to vy-
plyva z grafického zndzornenia numerického
rieSenia elektrického pola {obr. 3) pre 22 kV
kébel s izoldciou zo zosieteného polyetylénu
o priereze jadra 70 mm? pozdiZ uvedeného
rozhrania. Priebeh 1 zodpoved4 elektrickému
namaéahaniu v kéblovej koncovke bez ndsuv-
nej redukénej vloZky, priebeh 2 zodpovela
elektrickému namdhaniu vnidtorného povr-
chu koncovky s nasuvnou reduk&nou vloz-
kou o relativnej permitivite er=38. Z grafu
vyplyvd, Ze v mieste najva&Sieho elektrické-
ho naméhania je axidlna zloZka intezity elek-
triského pola koncovky bez néasuvnej re-
dukénej vlozky rovna 0,175 kV/mm a v pri-
pade koncovky s ndsuvnou redukénou vloZz-
kou len 0,08 kKV/mm.

&

Podstatu rieSenia konkretizuje dalej uve-
deny priklad.

Ukondenie 22 kV kébla s izoidciou zo zo-
sieteného polyetylénu, s prierezom jadra
70 mm? podla vynédlezu je uvedené na obr. 2.
Ako zdkladnd koncovka 2 sa pouZije pbvod-
nd kéablovd koncovka urcend pre kabel s
prierezom jadra 240 mm? a navy3e sa pouZije
nasuvnd redukéna viozka 3 pre kébel s prie-
rezom jacra 70 mm? Priemer izoldcie Zily 4
kabla s jadrom o priereze 70 mm? je D;=23,6
milimetrov. Vnutorny priemer reduk&nej
viozky 3 je d=21,25 mm a jej vonkajsi prie-
mer D=32%3 mm. Na reduk&ni vlozku 3,
ktord sa nasunie na izoldciu 4 Zily sa nasu-
nie zdkladnd koncovka 2, ktorej vnutorny
priemer Dy je rovny 32,5 mm. Spodnd kKuZe-
Iové East redukénej viozky 3 je bud olisovand
polovodivym materidlom, aleboc je ovinutad
vodivou samospojitelnou pdskou, pripadne
natretd vodivym nédterom. Vo v8etkych pri-
padoch tédto vodiva ¢ast 6 musi byt vytvorena
tak, aby prepojovala polovodivé tienenie 7
kébla s vodivym deflektorom % zakladnej
koncovky 2.

Pre ké&ble inych prierezov jadier, a teda
aj inych vnttornych priemerov v, zatial ¢o
ostatné rozmery vlozky zdkladnej koncovky
2 sa nemenia. Ukon¢enie kédbla podla vyndle-
zu bolo podrobené typovym skiiSkdm aj po-
dla zahraniénych noriem, kiorym vyhovelo.
Okrem toho boli kabl.vé ukonCenia s kéblo-
vou koncovkou podla vyndlezu pripojené na
napétie 32 kV po dobu 3 tis. hodin pri si-
tasnom cyklickom naméhani teplotou 95 °C.
Kablové ukonféenia vSetkym skiSkam vyho-
veli.

RieSenie podla vyndlezu je moZné vyuZit
predovsetkym u vyrobcov kéblovych konco-
viek, v rozvodnych a montdZnych organiza-
cidch pri stavbach a opravdch kéblovych
rozvodov elektrickej energie.

PREDMET VYNALEZU

1. Vysokonapitova kéablovd koncovka s ka-
pacitnym riadenim elektrického pola, vyzna-
gujica sa tym, Ze jej izolagné teleso sa skla-
d4 z redukénej vliozky (3) a ndsuvnej zéaklad-
nej koncovky {2}, pritom reduk¢na vloZka
(3) je vytvorend ako elastomérna rdrka o
dizke (L) rovnej diZke zédkladnej koncovky
(2) zvdGSenej o vysku (V) zrezaného kuZe-
la, ktorym je elastomérna rirka ukonlena
na jednom konci tak, Ze vrcholovy uhol [«)
je v rozmedzi od 1 do 35° a hrubka steny (t)
v meste ukonenia kuZela je maximélne 0,5

reduké&nej vlozky (3) je 0 0,5 aZ 5 mm Vacsi
ako priemer (D;) izolacie Zily kébla, zatial
¢o vonkajsi priemer (D) redukénej vloZky
(3) je konitantny a rovny, pripadne o 1 mm
VAGE1 ako vnatorny priemer (Dg) nésuvnej
zékladnej koncovky (2}.

2. Vysokonapédtovd kablovd koncovka po-
la bodu 1, vyznagujica sa tym, Ze reduké-
na vloZka (3) je z materidlu o permitivite
vy$Sej ako je permitivita izolatného telesa
(1) zékladnej koncovky (2).

3 listy vykresov
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