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Zpusob vyroby sitoviny z linearniho polyetylénu

1

Vynélez se tykd vyroby sifovin pro zem&d¥lstvi. PPi vyrobs si¥ovin a plotovin se po-
uZivé pclypropylenu nebo linedrniho a rozvétveného polyetylénu.

Zhomogenizovand sm&s pfisluiného polymeru a koncentrdtu obsahujiciho stabilizdtory a
pigmenty je vytladovédna extrudérem do vytladovaeci hlavy a kruhovych trysek. Vngj3i a vnit¥-
ni tryska, které se otdleji proti sobé, maji pc svém obvodu otvory, JjejichZ mnoZstv{i a pri-
nér se ¥1d{ vlastnostmi vyréb&ného druhu sifoviny. Tim, Ze se vn&j3{ a vnit¥ni tryske oté-
%eJi proti sob®, dochdzi k prekryvéni vlidken vychdzejfcich z otvord na tryskéch a ke vzé-
jemnému slepenf v mistech dotyku. Kotoud pod tryskou, pPes ktery je tato si¥ovina pretaho-
véna miZe byt rdznych velikostf, podle toho jaky chceme docilit charakter vysledné sf¥oviny
(%1ife, velikost ok, tvar ok apod.). Sifovina je ddle taZena do vodnf chledici 1ézn& & upra-
vovdna podle potreby, podéln& jedenkrdt i vicekrdt fezéﬁe, Pezdna napfif v podobd pfifez&’
anebo bez uprevy navijena v podob& hadice. .

Pri vyrobd tdchto sifovin dochdzi viak ve v&t3ind pffpadd k ne¥ddoucim jevim, a to
hlavng k tvorb& dsad na tryskdch. Jde o nizkomolekulérni produkty, které po urdité dob¥
chodu extrudéru zalepujl trysku a jeji okoli. V t&chto pi{padech je tieba pferulit chod
stroje, odstranit vzniklé L‘xsady na trysce a v jejim okolf a znovu naji2dst vyrobu Zddaného
produktu.

Tvorba tisad je podmin&na sloZenfm granuldtu, poufiveného k vjrobs sifoviny. Bylo zjis-
t&no, #%e usady jsou tvoreny prevéd#n& nizkomolekuldrnimi podily o molekulové hmotnosti men3{
ne? 103, Déle bylo zjisténo, Ze tvorb& Usad lze zabrdnit, jestliZe se tyto nizkomolekulérni
podily p¥edem zesiiujf.
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Predm¥tem vyndlezu je zpisob vyroby sfioviny z linedrntho polyetylénu obsahujiciho
stabilizdtory, pigmenty a pfipadnd dal3f zpracovatelské prisady vytlalovénim extrudérem do
vytlafovaci hlavy & kruhovych trysek, p¥i kterych se u linedrnfho polyetylénu vyrébdného
ne nosilovém katalyzdtoru o indexu toku 0,02 a¥ 0,30 g/10 min., primé&rné molekulové hmot-
nosti M, 9 . 10%, véhové molekuloyé hmotnosti M, 1,5 . 107 a¥ 2 . 10” a ¥fselné molekulové
hmotnosti MN 4,5 . 103 af 18 , 103 nejprve sniZ{ n¥kolikandsobnym vytlaéovénim podil frakcdi
s molekulovou hmotnosti M, men3{ nej 103 na mén& neZ 0,2 hmotnostnich % a tento materidl se
potom tvaruje.

Lineérni polyetylén s indexem toku vhodnym pro vyrobu sifoviny vyréb&ny na nosiZovén
katalyzdtoru obsashuje zpravidla vice nef 1 hmotnostnf % nizkomolekuldrni frakce s vdhovou -
molekulovou hmotnostf Mw mendf ne# 103. Odstran&ni tohoto podflu Je moZné n&kolika zplsoby,
z nich% je technoclogicky poufitelné mechanochemické sifovdni.

Polyolefiny p¥i vicendsobném priichodu extrudérem vlivem mechanochemickych reakcf sni-
Zujil index toku a sifuji. Tento proces je &asto provézen termooxida¥ni degradaci polymeru
zhordovénim jeho pevnosti a taZnosti. Proto jsou polyolefiny pro%lé extrudérem v ndkterych
pf{padech povefovény za odpad, ktery jiZ nelze ddla zpracovévat.

U n&kterych typl polyolefind v3ak pfi vytladovéni dochdzi v pFfftomnosti vhodnych sta-
bilizétort k prednostnimu sifovéni nizkomolekulérnich podils, které zpiisobujil lepivost
t&chto polymeri a ucpdvdni trysek. Jde predevdim o linedrni polyetylény s indexem toku 0,02
aZ 0,30 g/10 min vyrdb¥né polymerac{ ve fluidnim lo%i na nosilovych katalyzdtorech. Sto-~
povéd mnoZstvi chromovych katalyzdtord obsaZend v linedrnim polyetylénu tohoto typu zplsobuji
selektivni ‘sffovén{ nfzkomolekulérnich podili. JestliZe se pou%ije p¥i vyrobs sifoviny poly-
etylén, u ndho¥ jsou odstrandny nizkomolekuldrnf podily n&kolikandsobnou extrusi vytlafova-
cim strojem, odstrani se nejen vyrobnf obtife zpisobené tvorbou \isad, sle doséhne se i zvy-
Seni pevnosti si{oviny 8 tim zlep3eni jejich uZitnych vlastnosti.

Odstranovéni nizkomolekuldrnich podfld n¥kolikandsobnou extrusi lze provéddt jako
zv1é§tnl vyrobni operaci, s vyhodou v3ak lze vyuZit polyetylénového odpadu z vyroby mikro-
tenovych £61if, Tento odped nelze ddle na mikrotenové félie zpracovédvat pro nizkou taZnost,
pfi vyrob® siloviny je viak dile¥itd jeho zvydend pevnost,

Vyndlez osv&tli ndsledujici priklady. Procenta v prfkladech uvdd&nd jsou hmotnostni,
neni-1i vysloven¥ uvedeno jinak. -

Jako vychozich materidld v pffkladech bylo pouZito granulovanych vysokohustotnich po-
lyetylénd, a to: :

Typ A s indexem toku 0,18 ($0,02) g/10 min, ktery byl definovén pomoci gelové perme-
atni chromatografie (GPC) t3mito paremetry: Prim&rnd molekulové hmotnost M = 1,133 000,
véhovy stfed molekulové hmotnosti M, = 178 000, ¥iselny stred molekulové hmotnosti My
"= 16 000, obssh nizkomolekuldrni frakce kde M <f103, &inil 1,1 %.

Typ B o indexu toku 0,04 (¥0,01) g/10 min, ktery byl definovén pomoei GPC témito pa—
remetry: Prim&rnd molekulovéd hmotnost M = 920 000, védhovy stred molekulové hmotnosti M
= 191 000, Eiselny stfed molekulové hmotnosti My = 5 000, obsah nizkomolekuldrni frakce,
kde Mw<f 103, #inil 2 29 %

P¥ifklad 1

Polymer A byl stabilizovén 0,15 % antioxidentu tetrakis— metylén-3-(3°,5 -diterc.
butyl-4-hydroxyfenylpropiondtu) metanu (I) a 0,15 % tris-nonylfenylfosfitu (II). Byls pro-
vedena dvojndsobnd extruse na vytlafovacim stroji Werner-Pfleiderer. Ziskany granuldt byl
pou%it pro vyrobu stfoviny na stroji Polynnett., B&hem pracovni sm¥ny nebyly zji3tény jaké-
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koliv usady na tryskdch. Ziskend sifovina vykazovala o 10 relativnich % vy331 pevnosti nel
si¥ovina ziskand z pivodnfho materi#lu bez dvojndsobné extruse. Obsah nizkomolekuldrni
frakce, kde M, < 107, &inil v kone&ném vyrobku (stfoving) 0,1 %.

Priklad 2

Polymer B byl stabilizovén 0,1 % 2,2'-metylén—bis-(4-mety1-6-terc.butylfenyl)—terefta—
14t (III) & 0,2 % pentperythritol tetrakis-(lauryl thio-propiondt) (IV). Byla provedena
trojndsobnd extruse na vytlefovacim strojl Werner-Pfleiderer. Z{skany granuldt byl pouZit
pro vyrobu sffoviny na stroji Polynnett. V prdb&hu 2 pracovnich sm&n nebyly zjistény jaké-
koliv Usedy na tryskdch. Ziskand sifovina vykazovala o 8 relativnich % vys35{ pevnosti nei
sifovina ziskand z g&vodniho materidlu B bez trojndsobné extruse. Obsah nizkomolekuldrni
frakce, kde M/ < 10° ¥inil v kone&ném produktu 0,12 %.

Pr{klad 3

Jako vychoziho materidlu bylo pouZito polymeru A stabilizovaného 0,15 % antioxidsntu I
a 0,15 % antioxidantu II. Tento polymer byl pou%it pro vyrobu mikrotenové félie,

0dpady mikrotenové félie 2 z naji%d¥né vyroby, okrajové odirezy, rozdrcené bloky polymeru
z naji%d&né vyroby a odpadni félie s nadmdrnym mnoistvim gelovych ¥dstic byly vytlaZeny
extrudérem a zgrenulovdny. Ziskany regenerét byl zhomogenizovén a pou¥it pro vyrobu sifo-
viny na stroji Polynnett. Vyroba byla sledovéna po dobu 10 hod. Bthem této doby nebyly po-
zorovény jakékoliv dsady na tryskéch. Ziskand stfovina vykazovala o 12 relativnich % vy331
pevnost ne% silovina zfskangé z pivodniho materidlu. Obsah nizkomolekuldrni frakce, kde
M, <103 inil v konedném produktu (sifovin®) 0,1 %.

Pr{klad 4

Jako vychozfho materidlu bylo pouZito polymeru A stabilizovaného 0,1 % antioxidantu
1II a 0,15 % entioxidentu II. Tento polymer byl pou?it pro vyrobu mikrotenové félie. Od-
pady mikrotenové félie, rozdrcené bloky polymerﬁ z naj{%déné vyroby a odpadni f£élie s nad~
‘m¥rnym mnofstvim gelovych ¥dstic byly vytlaZeny extrudérem a zgranulovény. Ziskany regene~
rét byl zhomogenizovén a pou%it pro vyrobu sffoviny na stroji Polynnett. Vyroba byla sledo-
véna po dobu 7 hod. Bfhem této doby nebyly pozorovény uUsady na tryskdch. Ziskend sifovina
vykazovela o 11 relativnich % vy#3{ pevnost ne% sifovina zisksnd z pGvodntho materidlu.
Obsah mizkomolekuldrni frakce, kde M < 103 #inil v kone¥ném produktu (sifoving) 0,05 %.

Pri{iklad 5

Jako vychoziho materidlu bylo pouZito polymeru A stabilizovaného 0,15 % antioxidantu I
a 0,15 % antioxidentu II. Tento polymer byl pouZit pro vyrobu mikrotenové fdlie. Odpady
mikrotenové félie, okrajové odfezy, rozdrcené bloky polymeru z najf#d¥né vyroby a odpadni
félie s nadmdrnym mnoZstvim gelovych ¥dstic byly vytladeny extrudérem a zgrenulovény. Zis-
kany regenerst byl zhomogenizovén s 1 % erného koncentrdtu a pouZit na vyrobu si¥oviny na
stroji Polynnett. Vyroba byla sledovéna po dobu 7,5 hod. Bshem této doby nebyly pozorovény
jekékoliv Usedy na -tryskéch. Zf{skand sifovina vykazovala o 12 relativniéh % vy381 pevnost
nes sifovina ziskand z pGvodniho materidlu. Obsah nizkomolekuldrni frakce, kde Mw <10
ginil v sifovind 0,1 %.

Pr{1klad 6

Pro pripravu sifoviny byl poufit stejny regenerdt jako v pPikladu'5 s tim rozdf{lem,
Ze jako barvictho koncentirétu byl poufit oraniovy, &erveny, modry, zeleny a Zluty pigment.
Vyroba byla sledovéna po dobu 7,5 hod. Ani v t&chto separdtnich pokusech s riznymi barev-
nymi odstiny nebyly pozorovény jakékoliv pFisady na tryskéch, p¥ilem? ziskand sifovina vy-
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kazovala o 12 relativnich % vy3s{ pevnost ne¥ sffovina zfskang z plivodntho materiélu. Obsah
nizkomolekulérni frakce, kde Mw'< 103 &inil v stfoving 0,1 %.

P¥riklad 7

Pro p¥ipreavu regenerdtu bylo poufito 50 % materidlu uvedeného v prikladu &. 5 g z 50 %
regenerdtu pripraveného granulacf odpadd. pFi vyrobd £4lif z linedrntho polyetylénu a keali-
rovanych £31i{ z linedrnfho polyetylénu a kasirované vrstvy tvoienéd rozvitvenym polyetylé-
nem. Sm&s regenerdétd byla zhomogenizovéna se 2 % ferného koncentrdtu a pouZita pro vyrobu
s1foviny na stroji Polynnett. Vyroba byle sledovéna po dobu 8 hod. B&hem této doby nebyly
pozorovény jekékoliv dsady na tryskdch. Ziskend sffovina vykazovala o 12 relativnich %
vysst pevnost ne% sifovina z pivodniho materidlu. Obsah nizkomolekuldrni frakce, kde
M,< 103 #in1l v sffovins 0 »15 %.

PXEDMET VYINALEZU

Zplisob vyroby ai{oviny z linedrnfho polyetylénu obsahujfcfho stabilizétory, pigmenty
a pripasdn¥ dalst zpracovatelské prisady vytlalovénim extrudérem do vytlafovaci hlavy a kru-
hovyjch trysek, vyznafeny tim, %e se pred vlastnim vytlaZovénim sifoviny u polyetylénu vyro-
beného na nosiovém katalyzdtoru o indexu toku 0,02 a% 0,30 g/10 m a primirné molekulové
hmotnosti M, 9 . 10% az 12 . 107, véhové molekulové hmotnosti M, 1,5 . 107 ax 2 ..10% o
&1selné molekulové hmotnosti My 4,5 . 103 aZ 10 . 103, nejprve nékollkanésobnym vytladové-
nim sni?f podfl frekc{ s molekulovou hmotnostf M, men3{ nei 103 na mén& neZ 0,2 hmotnostnich
procent a tento materidl se potom tvaruje.

Severqgraﬁa, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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