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Prostiedek na &isténi povrchu silné zneéisténych rozmérnych predmétd,
zejména kole jovych vozidel
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Vyndlez se tyka prostiredku na &istdni povrchu silnd

znedisténych rozmérnych predmétd, ze jména kole jovych vozi-
del. ’ -

Vn& j&1 povrch Zeleznidnich kolejovjch vozidel, ze jména
trakénich jednotek a osobnich vag6nﬁ,'je nutno pravidelné'
gistit z hygienickych a estetickych divodd. Kromé tohoto
pravidelného &isténi bdhem provozu je zv14st naro&nou opera-
ci &isténi pired plénovanymi dilenskymi opravami, v jejichZ
ramci se provadi i hodnoceni a pripadné obnova nédtéru skrini.

. V porovnani napriklad s 8isténim povrchu silni&nich vo-
zidel je &ist&ni Zelezni&nich kolejovych vozidel podstatnd
naroénd jSi operaci vzhledem k charakteru a slofen{ piitom-
nych‘neéistot. Znadny podil tu tvori oxidy kovid, zejména Ze-
leza, vznikajici ve velmi jemné, a proto mimof&dn& houzevna-
t& na povrchu lpfici formé&, jako obrus z brzd, kol a kdléji.

V piipadd elektrické trakce jsou tu i oxidy médi z obrusu
trbleji. Xrom& toho jsou vidy pfitomny &4stedky prachu, pis-
ku, jflu apod., uhlik ve form® sazi a ve vétSi &i mensi mire
i rizné tuky a oleje z mazacich a konzervaénich brostiedkﬁ;
Sloleni a mnoistvi tdchto nedistot se mdni v zivislosti na
tase, pouzivané trakci, podle zplsobu a &etmosti brzdéni
apod. '

Pffklad sloZzeni nelistot na vnéj&im povrchu osobnich
¥elezniénich vag6nﬁvpfi provozu v elektrické trakei: oxidy
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zeleza 83 ¢/ 90 %, oxidy médi 0,05 az 1,1 %, mineralni prach
102¥ 16 %, tuky a oleje - stopy.

Priklad slozeni nefistot na vnéjSim povrchu dieselmo-
torovych hnacich souprav: oxidy Zeleza 73 %, Zelezny prach
0,5 %, mineralni prach 0,5 %, tuky a oleje 16,8 %, sirany
1,3 %, voda 3,4 %, nestanovené 0,1 %.

Vzhledem k uvedenému sloZieni nelistot jsou prostiedky
pouzivané napriklad na. &isténi silniénich vozidel netdinné.
Daleko 8irs3{ pouziti tu maji prostredky schopné s dostate&-
nou rychlosti rozpoustét kysliéniky Zeleza a dalsich kovi,
eventuidlnéd pritomnych ve vrstvé nelistot. Pravidelné se |
pouzivaji roztoky, obsahujici jednu nebo vice anorganickych
nebo organickych kyselin, nejtastéji kyselinu stavelovou,
fluorovodikovou, fosfore&nou a dalSi kyseliny. Potfebné
smégi si nékdy michaji spotfebitelé sami, jindy jsou vyré-
b&ny komeréné.

Proti pouziti kyseliny &tavelové a fluorovodikové jsou
namitky z hlediska bezpednosti a hygieny price i z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi. Kyselina fluorovodikovd ma na-
vic nevfhodu v tom, %e naleptiva povrch skla.

Pozadavky na dobry &istici prostiedek jsou pomérné vy-
soké. Pripravek musi s dostateinou rychlosti rozpoustét oxi-
dy i jiné slouleniny Zeleza, odstranovat mastné nedistoty,
byt dobfe oplachovatelny, nezanechdvat na povrchu zbytky
v podob& Smouh a map, nesmi napadat b&Zné natérové systémy,
sklb, gumu a pouiivané plastické hmoty, nesmi zplisobovat
korozi pouzitych konstruk&nich kovi - ocel, hlinik, piipadné
slitiny médi - nesmi b§t toxicky nebo nadmérna nebezpeény
pro styk s pokoZkou pracovnikii a nesmi prindSet v&tSi potiZe

- pri likvidaci odpadnich vod.
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Z hlediska korozniho nebezpedi i z hlediska hygieny

a bezpeénosti préace je z bé&Znych kyselych ldzni nejvyhod-

né¢ j§i zreddna kyseliny fosfore&ns. Jeji nevyhodou pro dany
pripad aplikace je vSak skute&nost, %e tato kyseling vytva-
ri se sloudeninami trojmocného Zeleza nerozpustné, pripadné
tézko rozpustné soli, ¢imZ se jednak zpomaluje rozpousSténi
prislusnych nedistot, jednak vznik4 nebezpedi druhotného vy-
ludovani nerozpustnych fosfati Zeleza, pfipadné i jinych ko-
vl na &istdném povrchu, .vznik charakteristickych "map".

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény prostredkem
podle vyndlezu, jehoZ? podstata spolivd v tom, Ze obsahuje
od 5 do 60 hmot. % kyseliny fosforeéné, od 0,2 do 20 hmot.
% komplexotvorné sloudeniny majici v molekule dvé ketosku-
2iny spojené metylenovou skupinou, napfiklad/B-diketonu nebo
f-ketokyseliny, popiipadé jejich derivatu a do 100 hmot. %
vody, vztaZeno na celkovou hmotnost prostiedku. Gbdobného
udinku se dosdhne, jestliZe se nejvySe 66 % komplexotvorné
latky nahradi{ latkou ze skupiny zahrnujici aromatické hydro-
xikyseliny a jejicu sulfo- pripadné aminoderivéty, naprizlad
xyselinoﬁ salicylovou, gallovou, pfipadné sulfosalicylovou.
ZvySeni Gudinku se dosaihne, jestliZe prostiedek dile obsahuje
od ¢,2 do 20 hmot. % ne jméné jednoho amnjonaktivniho tenzidu
typu kyseliny alkylbenzensulfonové,ol-olefinbenzensulfonové,
alkylpolyglvkoletersirové nebo jejich soli s alkalickymi
kovy, napifklac dodecylbenzensulfonanu scdného a/nebo od
C,2 do 2¢ hmot. % nejméné jednoho neionogenniho tenzidu typu
alkylpolyglykoleteru nebo alkylfenylpolyglykoleteru, vztaze-
no na celkovou hmotnost prostifedku. Pro predméty s obnaZieny-
ni odelcvymi povrchy je vyhodné, jestliZe prostfedek obsa-
‘huje léatzu zpowalujici korozi oceli v prostredi kyseliny
fosforeéné, naptiklad dibenzylsulfoxid, v mnozstvi od C,01
do 1¢ hmot. %, vztaZeno na celkovou hmotnost prostfedku.
Pro predméty s obnazenymi hlinikovymi povrchy je vyhodné,
jestliZe prostiedek obsahuje lédtku zpomalujici korozi hliniku
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v prostiedi kyseliny fosforeéné, napfiklad thiomodovinu
rebo jeji alkyl- popripadé dialkylderivat, jako dicyklo-
hexylthiomoéovina) v mnozstvi od U,01 do 1C hmot. %, vzta-
Zeno na celkovou hmotnost prostredku. Pro sniZeni rychlosti
stékani a odparoviani prostredku je vyhoiné, jestlize pro-
stredek dale obsahuje léatiku, snizZujici rychlost odparovéani
prostredku, zvelenou ze skupiny zabrnujici dvojmocné a vi-
cemocné alkoaoly, nepr. glycerir, a estery alifatickych
hydroxikyselin s alifaticxyﬁi alkonholy, napriklad mléénan
butylnaty, v mnoZzstvi (,5 do 1C amot. %, vztaZieno na celko-
vou hmotnost prostredku,a latxu sniZujici stékavost pro-
stredku po svislych sténdch, napriklad karboximetylcelulosu,
polyéacharidy, dextrin, arabskou klovatinu, v mnozstvi od
v,5 do 10 hmot. %, vztazZeno na celkovou hmotnost prostred-

ku.

Kombinaci kyseliny fosforecné s komplexotvornymi slou-
deninami, obsahujicimi dvé ketonové skupiny -CO-, spojené
metylenovou skupinou -CHQ—, jako jsou naprikladp -diketony,
[f-ketokyseliny a jejich derivéty, se eliminuje zakladni
nevyhoda pouziti zredéné kyseliny fosforefné prg &isténi
kolejovych vozidel, tj. tvorba nerozpustnych pripadné téz-
Ko rozpustnych soli se sloudeninami trojmocného Zeleza.

U técato sloudenin se projevuje keto-enol-tautomerie. Cas-

teéné pritomna enol-forma

-GC=CH-C -
G H

m4 kysely ciarakter a je schopnd tvorit komplexni sloude-
niny s pevnymi Sestidlennymi cyxly

CH
= c// M-
| I
10} 01
~ {1

_Me

RAN
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Typickym centralnim atomem v téchto komplexnich sloudeninach

Jje préavé trojmocné Zelezo.

Provedenymi zkouSkami bylo prokdzano, %e pritomnost
sloudenin tohoto typu urychluje rozpousténi kysliénikd Zele-
za ve srovnani se stejné koncentrovanym roztokem kyseliny
fosforedné bez této prisady velmi podstatné. Dile bylo ovi-
feno, Ze pridavek téchto sloudenin bréni vyludovani neroz-
pustnych fosforednani Zeleza 2 roztoki zfedédéakyseliny fos-

fore&né. Podobny tidinek jako uvedené latky maji i jini kom-
plexotvorné &inidla trojmocného Zeleza, jako napriklad ky-
selina salicylovd, kyselina gallovd nebo sulfosalicglova.
Témito latkami mohou byt z&4sti nahrazeny v prostfedku podle
vyndlezu ketosloudeniny.

Je znémo, Ze k odstranéni mastnych nedistot - tuki,
olejii, vazelin, voskd - s povrchu kovovych predm&td miZe
dojit i v silné kyselych laznich, obsahuji-li tyto lazné
vhodné povrchové aktivni latky - tenzidy. Pro volbu téchto
_ tenzidd je nutno sledovat jejich G&innost a stabilitu v da-
ném prostredi o extrémné nizké hodnoté pH. Vhodnou kombinaci
dvou nebo vice tenzidd lze pfi tom dosdhnout synergického
efektu, tj. sm&s ma vysSsi ddinek nez je soulet uéinnosti
jednotlivych sloiek. Provedenymi zkouskami bylo zjiSténo,
%e zvlast pro dany pripad je vyhodna smés, obsahujici nej-
méné jeden anionaktivni a jeden neionogenni tenzid, z nich%
kazdy vyhovuje vyse uvedenym kriteriim vysokého udinku a
dobré stability v silné kyselém prostredi.

V dasledku pritomnosti vysoce udinnych povrchové ak-
tivnich lédtek, majicich za tkol odstranovat .nedistoty mast-
ného charakteru, prostiedek rychleji stéka po svislych plo-
chach a zeslabeny film se dosti rychle odpafuje. Pro zajis-
téni dostatedné dlouhé dbby interakce &isticiho prostredku
s ¢isténym povrchem je vyhodné doplnit prostiedek jednak.
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latkami, zpomalujicimi stékdni roztoku po sténéch,. jednak
litkami, zpomalujicimi rychlost odpafovani roztoku, jako
jsou napriklad karboximetylceluloza a glycerin. Vzhledem
k pomérnd vysokému obsahu kyseliny fosforedné jako hlavni
slozky prostiedku je pro zamezeni pripadné koroze kovovych
g4sti disténych povrchd, zv1lastd téch, které jsou vyrobeny
z oceli a hliniku, vyhodné priddvat do &isticiho prostredku
podle vynalezu liatky, které jsou schopné uéinné inhibovat
korozi uvedenych kovli v roztocich kyseliny fosforedné, jako
napiriklad dibenzyléulfoxid pro ocel a thiomolovina a jeji
derivaty pro hlinik. . | |

Vyndlez a jeho udinky jsou dale podrobnéji vysvétleny
na piikladech jeho mozného sloZeni.

Priklad 1

kyselina fosforeéna 85%ni 160 g
acetoctan etylnaty - 100 g
voda | 800 g

pPriklad 2

kyselina fosfore&na 85 %ni 500 g
acetylaceton 10 g
voda ' 490 g
Priklad 3

kyselina fosforeénd 45 %ni ' ' 660 g
acetylaceton . 15 g
kyselina sulfosalicylova o : 30 g
voda 355 g

Priklad 4

kyselina fosforedéna 85 %ni 200 g
acetoctan etylnaty 15 g
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kyselina salicylova S g
voda , ‘ 780 g

%
Priklady 1 aZ 4 predstavuji universalni slozeni prostred=
Ku pro pouZiti na plochy mirné zamasténé za pritomnosti vétsi-

- ho mnozstvi Zelezitého obrusu.

Priklad 5

kyselina fosforelnd 45 fni 600 g
acétylaceton : ' g 15 g
kyselina sulfosalicylova 30 g
dodecylbenzensulfonan sodny . 36 g
alkylpolyglykoleter Ci2-18 , 60 &
voda 265 g
Priklad 6

kyselina fosfore&énd 85 %ni - 500 g
acetoctan etylnaty : 10 g
nonylfenylpolyglykoleter 2 g
voda ‘ ‘ : 488 g

Slozeni prostrediu podle pitikladd 5 a 6 je obzvlasts
vhodné pro plochy s vyS8im stupném zamas$téni a za pritomnosti
Zelezitého obrusu. '

Priklad 7

kyselina fosforednd 85 %ni 460 g
acetylaceton . 50 g
kyselina dodecylbenzensulfonové 70 g
kopolymer etylen- a propylenoxidu 30 g
karboximetylceluloza 3 g
voda ‘ 447 g

Prostredek tohoto sloZeni byl pouzit na svislych plochéich,
kde vykdzal vysosou udinnost pri malé stékavosti.
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Priklad 8
kyselina fosforednd 85 %ni 600 g
" acetylaceton 5 g
kyselina salicylova 5¢
olefinsulfonan sodny C,5 o 2 g
nonylfenylpolyglykoleter _ 2 g
glycerin 86 g
. voda - : . 306 g
Priklad 9
kyselina fosforeina 85 %ni - 160 g
acetoctan etylnaty | ) 20 g
nonylfenylpolyglykoleter . 300 g
Skrob : : : 20 g
- n-propylenglykol ' 306 g
voda - | | 530 g

Sloieni uvedené v pfikladeéh 8 a 9 je urdeno pro pouzi=
ti za teploty nad 25 °c.

Priklad 10
kyselina fosfore&ni 85 %ni ‘ 500

&
acetylaceton . | - 50 g
kyselina gallova - 2g
kyselina dodecylbenzensulfonové 30 g
.nonylfenylpolyglykoleter ’ | 10 g
mlé&nan butylnaty 5 8.
dextrin 50 g
voda - 353 g

Prostiedek tohoto sloZeni byl aplikovén na sv1s1ych plo~
chach o teploté nad 30 % a byla prokdzana jeho vysoké uéinnost.

Priklad 11

kyselina fosfore&na 85 %ni 500 g
acetoctan etylnaty : 10 g
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alkylpolyglykoleter 50 g
dodecylbenzensulfonan sodny ' 50 g
dibenzylsulfoxid 1lg
voda 389 g

Prostredek tohoto sloieni byl vyzkousen na plochach s ob-
nazenymi ocelovymi povrchy s dobrym vysledkem i z hlediska
protikorozni ochrany. ‘

Priklad 12

kyselina fosforeénd 85 %ni o o 500 g .
acetylaceton ‘ 0 15.g
kyselina sulfosalicylovéd | | 25 g
‘dedecylbenzensulfonan sodn§ | - ; 3 g
nonylfenylpolyglykoleter ‘ 100 g
dibenzylsulfoxid - 5 g
dicyklohexylthiomo&ovina 5 g
karboximetylceluloza 10 g
glycerin 50 g
g

voda 287

Toto sloZeni je uréeno pro plochy 8 obnazenym ocelovym a
hlinikovym povrchem.

Prostredek lze pouzivat bud koncentrovany nebo zifedény vo-
dou az do poméru 1 : 50, Na &isténé povrchy jej lze nanéset po=-
stifkem nebo natirdnim. Po naneseni prostiedku na povrch se ne-
chéd prostiedek plsobit 1 aZ 30 minut, podle stupné znidistdni,
a pak se oplachne vodou. |
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1. Prostiedek na &isténi povrchu silné znedlisténych rozmérnych |
pfedméfﬁ, ze jména kolejovych vozidel, na bazi kyseliny fos-
roreéné\ vyznadujici se tim, Ze obsahuje od 5 do 60 hmot. %
kyseliny fosforedné, od €,2 do 20 hmot. % komplexotvorné
sloudeniny majici v molekule dvé ketoskupiny spojené metyle~
novou skupinou, napriklad A -diketonu nebo 0 -ketokyseliny,
popiripadé jejich derivatu, a do 160 hmot. % vody, vztaZeno
na celkovou hmotnost prostfeéku.

2. Prostlredek podle bodu 1 vyznaéujici se tim, Ze obsahuje od
0,2 do 66 hmot. % latky ze skupiny zahrnujici aromatické
hydroxikyseliny a jejich sulfo- pripadné amincderivaty, na-
pfiklad kyseliny salicylové, gallové nebo sulfosalicylové,
vztaZeno nakelxovcu hmotnost komplexotvorné sloudeniny.

3. Prostredek podle bodi 1 a 2 vyznalujici se tim, Ze obsahuje
od 0,2 do 20U hmot. % nejméné jednoho anionaktivniho tenzidu
typu kyseliny alkylbenzensulfonové, o -olefinbenzensulfono-
vé, alkylpolyglykoletersirové nebo jejich soli s alkalicky~-
mi kovy, napriklad dodecylbenzensulfonanu sodnéhc, a/nebo od
0,2 do 20 hmot. % nejméné jednoho neinogenniho tenzidu typu
alkylpolyglykoleteru nebo alkylfenylpolyglykoleteru, vztaze-
no na celkovou hmotnost prostredkue.

4., Prostiredek podle bodl 1 az 3 vyznadujici se tim, Ze dadle ob-
sahuje latku zpomalujici korozi oceli v prostredi kyseliny
fosforééné, napriklad dibenzylsulfoxid, v mnoZstvi od C,Cl
do 16 hmot. %, vztazeno na celkovou hmotnost prostredku.
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5 Prostredek podle bodi 1 aZ 4 vyznadujici se tim, Ze d4i~

Te

le obsahuje ldtku zpomalujici korozi hliniku v prostfedi-
kyseliny fosfore&né, napfiklad thiomo&ovinu nebo jeji al-
kyl- pripadné dialkylderividt, jako je napriklad dicyklo~-
hexylthiomoZovina, v mnoistvi od ¢,Gl do 10 hmot. %, vzta-
zendna celkovou hmotnost prostiedku.

Prostitedek podle bodd 1 aZ 5 vyznadujici se tim, Ze déle
obsahuje latku sniZujici rychlost odpafovani prostredku,
zvolenou ze skupiny zahrnujici dvojmocné a vicemocné al=
koholy, napiiklad glycerin, a estery alifaticiych hydroxi-
kyselin 8 alifatickymi alikoholy, napfiklad mlé&nan butylna-
ty, v mnozstvi od 0,5 do 1¢ hmot. %; vztaieno na celkovou
hmotnost prostredkus. ' '

Prostredek podle bedi 1 az 6 vyznadujici se tim, Ze obsa=-
huje latku sniZujici stékavost prostiedku, napriklad karb-
oximetylcelulézu, polysacharidy, dextrin, arabskou klova-

~tinu v mnoZstvi od G,5 do 10 hmot. %, vztaZeno na celkovou

hmotnost prostfedku.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, ' Cena: 240 Kes
provoz 12, Leninova 21, Olomouc '
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