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(54) Sm&s na bézi houZevnatého polystyrenu
se snfZenou hoflavosti a zvy3enou
houZevnatost{

(57)  smes Je charakterizovdna tim, Ze
se pfi jeji pr{ipravé pouZije jedna aZ
vice sloZek receptury s vyhodou anorge-
nickych aditiv, ve form& masterbatche
na bdzi blokového styrenbutadienového
kauduku v koncentraci 5 aZ 40 hmot. di-
1u na 100 hmot. d{1d hPS p¥i sumérni
koncentraci sloZek v masterbatchi 20 a%
80 %.
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Vyndles se tykd sm3si na bézi houZewnatého polystyrenu se sniZenou ho¥lavost{ a zvy-
Senou houfevnatosti.

HouZevnaté polystyreny pat¥{ mezi plasty, které pro své vyhodné fyzikdind - mecha=~
nické a zprecovatelské vlastnosti nasly ¥iroké uplatnini{ predeviim ve vyrob& domdcich spo-
tfebidd. Jejich rozadhlejsimu vyuiit{ v technické praxi brdni v3ak jejich hoflavost, pii-
Sem? gse pfi ho¥en{ uvolnuje zna¥né mnoistvi tepla a koufe,

Pro potlaleni této negativni vlastnosti byly vyvinuty samozhddivé typy houZevnatych
polystyrent, u Xerfch se dosahuje poiadovaného stupn® ssmozhé3ivosti (nap#fklad V - O
podle vertikdlnfho testu UL 94) p¥f{davkem retardéru ho¥en{ na bézi sm¥si halogenovangch
organickyfeh sloudenin s kyslil¥nfkem antimonitym. K omezen{ negativnfch ¥inkd na zpracova-
telské ze¥{zen{ pridévaj{ se k polymern{ sm&si akceptory halogenvod{ku, respektive i dalif
pisady omezujfci korozivnf dlinky sm&si. Ddle se priddvej{ antioxydanty (vét3inou feno-
lické) nebo Jejich smési, svEtelnd stadbilizdtory, pigmenty, maziva a podobn&. Pro dosafeni
poZadovanych poZdrn& bezpelnostnich charakteristik je viak t¥eba pfidat k hPS znadnd
mnoZstvi vy3e uvedenych aditiv, z nichZ zv145t% anorganickd zplsobuji vyrazny pokles hou=-
Zevnatosti materidlu.

{4stednym reSenim tohoto problému je priddni modifikdtoru houZevnatosti do polymer-
nf sm&si, ¥fm¥ lze omezit pokles houfevnatosti semozhdiivého polymeru na prijatelnou wdro-
ven., 2jistili jame vZak, Ze je¥td vy33{ houlevnatost samozhé3ivého hPS lze dosdhnout
postupem podle vyndlezu. Je zaloZen na pou¥it{ anorganickych pi{sad, tvoFicfch souddst re-
ceptury ve form& masterbatche na bdzi blokového styren-butadienového kauduku. Dalsdi viho-
dou aplikace vy%e uvedeného postupu Jje skutelnost, %e masterbatch miZe obsahovat i dalsf
sloZky receptury, se kterymi je manipulace nepifijemnd (nap¥fklad p¥i pouZit{ aditiv
v prdskové formé&), nebo se Jednd o ldtky toxické a podobn&. .

Houfevnatym polystyrenem rozumime hmotu, jejf{¥ kontinudln{ fdze je tvoiena polysty-
renem a diskontinudlni kaudukovou slofkou. P¥itom elastomerni sloZkou miZe byt polybuta-
dien, statisticky butadien-styrenovy kopolymer, blokovy styren-butadienovy nebo styren-bu-
tadien-styrenovy kxopolymer, respektive jejich smé&s.

Blokovym styren-butadienovym kaulukem rozumime blokovy sledovy kopolymer styren-bu-
tadienovy nebo styren-butadien-styrenovy s linedrni{, rozvdtvenou, respektive hvizdicovou
strukturou nebo jejich sm&s, prilem? tyto kopolymery mohou byt nastaveny olejem, hPS, po-
lystyrenem nebo jejich kombinact.

Retardéry hofeni rozumime halogenované organické slouleniny nebo polymery obsahujici
halogen, jako napfiklad dekabrom-difenyl, dekambromdifenyloxid, dis/tridbromefenoxy/ethan,
PVC, chlorovany polyetylen a podobn¥, pou%ivené zpravidla v kombinaci s kysliniky Sb, Sn,
¥, Mo a Cd v sumdrn{ koncentraci 10 a% 30 %. VySe uvedeny retarda¥n{ systém byvd pouiivén
v kombinaci s skceptory halogenvodiku (organocinilité sloudeniny) respektive dal¥fmi sloZ--
kemi omezujfeimi koroziwnf W&inky a tvorbu koute.

Pod pojmem masterbatch rozumime hmotu p¥ipravenou tepelnym ppracovénim {obvykle hn¥-

' tenim, extruzi), blokového SB nebo SBS kauduku s aditivy, piedeviim na bdzi prédfkovych
* anorgenickych p¥isad (napfiklad kyslidnikd)., Masterbatch v3ak mdZe obsahovat (nap¥{klad

z ddvodu zjednoduienf{ manipulace nebo zlepSen{ hygieny préce) i toxické pi{sady (organo-
cini¥ité stabilizdtory, halogenované org. sloufeniny) jakoZ i aditiva pouZiivand v préskové
t§. prdsivé form& (nap¥fkled pigmenty) dispergdtory, eventudlnd maziva a podobng,

Vyhodné vlastnosti sm&sf pFipravenych podle vynélezu Jjsou patrné z ndsledujicich p¥i-

- k1add:

P¥iklad 1

. Ke 100 hmot. df1lim perlilkového hPS jsme p#idali 6 hmot. d{18 préZkového kysliénfku snti-

monitého, 14 hmot, d{ld préskového dekabrom-difenyloxidu, 0,5 hmot. dilu dibutylecinma-
ledtu v pré3kové form&, 6 hmot. dfll granulovaného blokového styrenbutadienového kauduku,
! hmot. d{l prdZkového kyslidnfku zinednatého, 0,3 hmot. dilu 2,6 ditercbutyl-4-metylfe-
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nolu (antioxydant BHT) a 1,5 hmot. dflu sazového masterbatche obsahujfciho 50 % sazf.
SmEs byla shomogenizovéna na pomalub&Zném m{si¥i a zgrsmulovdna na vytlafovac{ lince p¥i
teplot® hlavy extruderu 185 %C. Ze z{skaného granuldtu byla pipravena zkulebn{ tilesa
na vst¥ikovacim lisu se Znekovou piedplastikaci a vyhodnocena Jjejich houXevnatost podle
vertikdlnfho testu UL 94. Viastnosti ziskaného materidlu jsou uvedeny v tabulce.

P¥{klad 2

Ke 100 hmot, dflim perliékového hPS bylo p¥iddno 6 hmot. dfld granulovaného masterbatche
na b4zi dlokového butadien-styrenového kauduku obsahujicfho 66 % kysli¥niku antimonitého.
Déle dbylo pfidédno 14 hmot. 41l deksbromdifenyloxidu, 0,5 hmot. dilu préskového dibutyl-
cinmaledtu, 1 hmot. df)l préddkového kyslidnfku zineinatého, 0,3 hmot. df{lu antioxydantu
BHT & 1,5 hmot. dflu sazového masterbatche. Dal3l zpracovdn{ sm¥si, jJakof i vyhodnocen{
Jejich vlastnostf bylo provedeno v souladu s p¥fkladem 1.

Priklad 3

Ke 100 hmot, d1ldm perlilkového hPS bylo pFiddno 13 hmot. di1d granuloveného masterbatche
na bdzi blokového styren-butadienového kauduku, obsahujfciho 46 % kyslidnflum antimonitého
a 7,7 % kyslidnfku zine¥natého. Ddle bylo p¥iddno 14 hmot. df1ld deksdbromdifenyloxidu, 0,5
hmot. dflu préskového dibutylcinmaledtu, 0,3 hmot. dflu antioxydantu BHT a 1,5 hmot. dflu
sazového masgterbatche. Dal¥f zpracovéni smési jakoZ i vyhodnoceni jejich vlastnosti bylo
provedeno v souladu s p¥fkladem 1.

Pi{klad 4

Ke 100 hmot, d{lim perlikového hPS bylo piidémno 34,8 hmot. df1} granulovaného masterbat-
che na bdzi dlokového styren-butadienového kauluku obsahujiciho 20 % kysliéniku antimoni-
tého, 3 % kysli®niku zinednatého, 52 % dekabromdifenyloxidu, 1,5 % dibutylcinmaledtu

a 0,9 % antioxydantu BHT. D4le bylo piidéno 1,5 hmot. dflu sazového masterbatche. Dals{
zpracovédni sm¥si, jakoZ i vyhddnoceni jejich vliastnosti bylo provedeno v souladu s pFikla-
dem 1.

P¥{klad 5

Ke 100 hmot., d{ldm perlidkového hPS bylo p¥idéno 13,5 hmot. dfld grenulovaného masterbat-
che na b4zi dblokového styren-dbutadienového kauduku obsshujfctho 25 % kysli¥nfku antimoni-
tého. Ddle bylo pridéno 18 hmot. df1d préd3kového dekabromdifenyloxidu, 0,5 hmot. dilu
prdskového didbutylcinmaledtu, 0,3 hmot. dflu antioxydsntu BHT a 1,5 hmot. dilu sazového
masterbatche. Dal3f zpracovédnf sm&si, jakoZ i vyhodnocenf jejfch vlastnost{ dylo provedeno °
v souladu s pifkladem 1.

Tabulka
p¥iklad rézovd houZ., vrubovéd houZ., samozhdé3ivost
(x3/n?) (k3/n?) ( stuped)
1 79 7,2 V-0
2 90 7,5 V-0
3 124 9,0 V-0
4 115 8,5 V-0
5 138 9,3 V-0

Vyhodné vlastnosti sm&sf{ p¥ipravenych podle vyndlezu jsou patrné z pifkladd 2 aZ 5.
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PREDMET VINLALEZU

Sm&s na bdzi houfevnatého polystyrenu se sniZenou horlavosti a zvysenou houfevna-
tost{, vyzna¥ujfci se tim, %e se pii jejich p¥ipravé pouZije jedné a¥% vice sloZek re~
ceptury s vyhodou snorganickych aditiv, ve form& masterbatche na bdzi blokového styren-~
butadienového kauduku v koncentraci 5 aZ 40 hmot. df1& na 100 hmot. 4f18 hPS, pfi sumér-
ni koncentraci sloZek v masterbatchi 20 aZ 80 %.
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