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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a front axle supporting frame (100) for mounting a drive unit (101) of a vehicle, comprising
a first longitudinal beam (L1) and a second longitudinal beam (L2) which extend substantially along a longitudinal vehicle axis (x),
as well as a first cross-beam (Q1) and a second cross-beam (Q2) which extend substantially along a transverse vehicle axis (y), the
first cross-beam (Q1) being located in front of the second cross-beam (Q2) when viewed in a direction of travel (+x). According to the
invention, a three-point mounting device (110, 120, 130) for the drive unit (101) is provided on the cross-beams (Q1, Q2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Vorderachshilfsrahmen (100) zur Befestigung einer Antriebseinheit (101) eines
Fahrzeugs mit einem ersten Langstrager (L1) und einem zweiten Langstriger (L2), die im Wesentlichen entlang einer Fahrzeuglangs-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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achse (x) ausgerichtet sind, einem ersten Quertrdger (Q1) und einem zweiten Quertrager (Q2), die im Wesentlichen entlang einer Fahr-
zeugquerachse (y) ausgerichtet sind, wobei der erste Quertrager (Q1) in eine Fahrrichtung (+x) gesehen vor dem zweiten Quertréger
(Q2) angeordnet ist. Hierzu ist es erfindungsgemif vorgesehen, dass an den Quertrdgern (Q1, Q2) eine Dreipunktlagerung (110, 120,
130) fiir die Antriebseinheit (101) vorgesehen ist.
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Beschreibung

Vorderachshilfsrahmen mit einer Lagerung fur eine Antriebseinheit

Die Erfindung betrifft einen Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung einer Antriebseinheit eines

Fahrzeugs nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruches 1.

Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung von Antriebseinheiten in Fahrzeugen sind grundsatzlich
bekannt. Die bekannten Vorderachshilfsrahmen werden mit speziellen Befestigungslagern,
bspw. Metall-Gummi-Lagern ausgefiihrt, die dazu dienen, die Bewegungen der Antriebseinheit
relativ zur Karosserie des Fahrzeuges zu entkoppeln. Die Antriebseinheiten werden bei starken
Geschwindigkeitsanderungen, bspw. bei Anfahrmandvern oder Bremsvorgangen, aufgrund
ihrer Massentragheit entlang der Fahrzeuglangsachse hin und her bewegt. Bei einer Front-
Quer-Motoranordnung der Antriebseinheiten fiihrt dies zu Pendelbewegungen der
Antriebseinheiten um eine Fahrzeugquerachse. Deswegen ist es bei der Lagerung der
Antriebseinheiten wichtig, die Pendelbewegungen der Antriebseinheit um eine
Fahrzeugquerachse aufzunehmen und zu amortisieren. Aufierdem hat die Lagerung der
Antriebseinheit einen Einfluss auf die Fahrsicherheit, auf den Fahrkomfort sowie auch auf die
Lebensdauer von Fahrwerk-, Lager- und Karosseriebauteilen. Zudem kdénnen sich durch eine

falsche Lagerung der Antriebseinheit stérende Gerausche entwickeln.

Ein beispielhafter Vorderachshilfsrahmen ist aus der DE 10 2016 000 670 B3 bekannt, der mit
zwei Langstragern und zwei Quertragern einen rahmenartigen Hilfsrahmen bildet. An den
Eckpunkten des Hilfsrahmens ist eine Vierpunktlagerung fiir die Antriebseinheit vorgesehen.
Allerdings hat sich dabei als Nachteil herausgestellt, dass die Vierpunktlagerung fiir eine
schwingungstechnische Entkoppelung der Antriebseinheit von der Karosserie, zumindest in der
horizontalen Ebene, zu liberbestimmt ist. Mit einer solchen Vierpunktlagerung kénnen
Pendelbewegungen der Antriebseinheit nur um die Fahrzeugguerachse aufgenommen werden.
Hierzu missen die vorderen beiden Lager exakt parallel zur Fahrzeugquerachse ausgerichtet
werden und zu den hinteren Lagern exakt den gleichen Abstand aufweisen. Die hinteren Lager
missen ebenfalls exakt parallele Achsen aufweisen. Ansonsten kbnnen bereits kleine
Befestigungstoleranzen dazu fiihren, dass Pendelbewegungen der Antriebseinheit entstehen,

die durch die Lager nicht aufgenommen werden kdnnen.
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Deswegen ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mindestens einen aus dem Stand der
Technik bekannten Nachteil zumindest zum Teil zu Uberwinden. Insbesondere ist es Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, einen Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung einer Antriebseinheit
eines Fahrzeugs bereitzustellen, welcher einen einfachen und kompakten Aufbau aufweist, und
welcher dafir geeignet ist, die Schwingungen der Antriebseinheit, insbesondere entlang der
Fahrzeugléangsachse, und Pendelbewegungen der Antriebseinheit, insbesondere um die
Fahrzeugquerachse, abzufangen und zu reduzieren. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung,
einen Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung einer Antriebseinheit eines Fahrzeugs mit einer
derartigen Lagerung bereitzustellen, die die Antriebseinheit schwingungstechnisch von der

Fahrzeugkarosserie auf eine vorteilhafte Weise entkoppelt.

Die voranstehende Aufgabe wird durch einen Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung einer
Antriebseinheit eines Fahrzeugs mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruches 1,
insbesondere aus dem kennzeichnenden Teil, gel6st. In den abhangigen Anspriichen sind
bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung aufgefihrt. Merkmale, die zu den einzelnen
Ausfihrungsformen des erfindungsgemafien Vorderachshilfsrahmens offenbart werden, kénnen
in der Weise miteinander kombiniert werden, dass bzgl. der Offenbarung zu den
Ausfuhrungsformen der Erfindung stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden

kann.

Die Erfindung stellt einen Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung einer Antriebseinheit eines
Fahrzeugs bereit, aufweisend einen ersten Langstrager und einen zweiten Langstrager, die im
Wesentlichen entlang einer Fahrzeuglangsachse ausgerichtet sind, einen ersten Quertrager
und einen zweiten Quertrager, die im Wesentlichen entlang einer Fahrzeugquerachse
ausgerichtet sind, wobei der erste Quertrager in eine Fahrrichtung gesehen vor dem zweiten
Quertrager angeordnet ist. Hierzu ist es erfindungsgemaf vorgesehen, dass an den

Quertragern eine Dreipunktlagerung fiir die Antriebseinheit vorgesehen ist.

Bei einer Antriebseinheit im Sinne der Erfindung kann es sich vorzugsweise um eine
elektrische, insbesondere hilfsweise betreibbare, Antriebseinheit handeln. Bei dem Fahrzeug im
Sinne der Erfindung kann es sich vorzugsweise um ein Elektrofahrzeug handeln, welches
insbesondere mit einem, bevorzugt elektrischen, Heckantrieb als Hauptantrieb ausgestaltet ist.
Der Vorderachshilfsrahmen im Sinne der Erfindung kann insbesondere einen rahmenartigen

Hilfsrahmen bilden.
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Der Erfindungsgedanke liegt dabei darin, dass eine Dreipunktlagerung am rahmenartigen
Vorderachshilfsrahmen geschaffen wird, um die Antriebseinheit zu lagern und optimal von der
Fahrzeugkarosserie schwingungstechnisch zu entkoppeln. Durch eine Dreipunktlagerung kann
eine Ebene gebildet werden, in der Schwingungen der Antriebseinheit in jede Richtung
aufgenommen werden, die durch jeweils zwei Lager verlauft. Aulierdem kénnen durch eine
Dreipunktlagerung Pendelbewegungen um jede Richtung aufgenommen werden, die durch
jeweils zwei Lager verlauft. Hierbei missen die Lager nicht unbedingt toleranzfrei auf exakten
Punkten positioniert werden, da drei Punkte immer eine Ebene bilden. Vorzugsweise kann
diese Ebene in der horizontalen Ebene liegen. Bei der Dreipunktlagerung im Sinne der
Erfindung ist es ferner denkbar, dass zwei Lager am ersten bzw. vorderen Quertrager und ein
Lager am zweiten bzw. hinteren Quertrager angeordnet werden. Dadurch kénnen
Pendelbewegungen der Antriebseinheit um eine Fahrzeugquerachse bzw. um die Achse, die
durch die beiden vorderen Lager verlauft, insbesondere bei Anfahrmandvern vorteilhafterweise
durch das hintere Lager aufgenommen werden. Vorne kdnnen bspw. zwei Lagerbuchsen und
hinten ein Topflager, ein Konus-Lager oder ein Rundlager vorgesehen sein. Fiir jedes Lager
kann eine spezielle Lageraufnahme im jeweiligen Quertrager vorgesehen sein. An jedem Lager
kann aul3erdem eine spezielle Stitze fur die Antriebseinheit angebracht sein. Die Lagerbuchsen
vorne konnen im ersten Quertrager eingepresst bzw. angeschraubt sein. Der vordere
Quertrager hat neben der Funktion der Lageraufnahme auch die Funktion, den
Vorderachshilfsrahmen in Fahrzeugquerrichtung auszusteifen. Auflerdem kann der vordere
Quertrager als Aufnahme eines Klimakompressors dienen. Der Klimakompressor kann dabei
zwischen den Lagerbuchsen befestigt sein. Der erste Quertrager kann am
Vorderachshilfsrahmen auf der Hohe und in der Nahe der Hilfsrahmenbefestigungsbdcke zur
Fahrzeugkarosserie befestigt werden, d. h. dort, wo der Vorderachshilfsrahmen am steifsten ist.
Das hintere Lager kann auf dem zweiten bzw. hinteren Quertrager befestigt, bspw. verschraubt,
werden. Der hintere Quertrager hat neben der Funktion der Lageraufnahme auch die Funktion,
den Vorderachshilfsrahmen in Fahrzeugquerrichtung auszusteifen. Der hintere Quertrager kann
aufllerdem die Funktion GUbernehmen, Verbraucherleitungen, wie z B. fuir Wasser und/oder
Strom, aufzunehmen und zumindest abschnittsweise geschitzt zu leiten. Daneben kdnnen
entsprechende Pumpen und Ventile fiir Verbraucherleitungen am hinteren Quertrager befestigt
werden. Fur die Verbraucherleitungen kann der hintere Quertrager entsprechende Fiihrungen
und/oder Bohrungen aufweisen. Bei der Dreipunktlagerung im Sinne der Erfindung besteht die
Moglichkeit im vorderen Quertrager verschiedene Ausrichtungen der Lager darzustellen, bspw.
entlang einer Langs-, eine Quer- oder einer Hochachse des Fahrzeuges. Somit kann ein
verbesserter Vorderachshilfsrahmen zur Befestigung der Antriebseinheit bereitgestellt werden,

welcher einen einfachen und kompakten Aufbau aufweist, und welcher dafiir geeignet ist, die
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Schwingungen und Pendelbewegungen der Antriebseinheit in unterschiedlichen Richtungen
optimal abzufangen und zu reduzieren, sodass die Antriebseinheit schwingungstechnisch von

der Fahrzeugkarosserie auf eine vorteilhafte Weise entkoppelt werden kann.

Ferner kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der erste
Quertrager an den Langstragern bzgl. einer Fahrzeughochachse auf der gleichen Hohe mit und
benachbart zu Befestigungsbuchsen des Vorderachshilfsrahmens zu einer Fahrzeugkarosserie
befestigt ist. Somit kann der erste Quertrager an einer steifsten Stelle des
Vorderachshilfsrahmens zur Fahrzeugkarosserie angebracht werden, wodurch die
Krafteverteilung zwischen dem Vorderachshilfsrahmen und der Fahrzeugkarosserie in Folge
von Geschwindigkeitsdnderungen, bspw. bei Anfahrmandvern oder Bremsvorgangen, oder gar

in einem Crashfall verbessert werden kann.

Weiterhin kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der erste
Quertrager bzgl. einer Fahrzeughochachse hoher als der zweite Quertrager angeordnet ist.
Dadurch kann der hintere Quertrager tiefer gelegt werden, und zwar insbesondere da, wo es
bspw. im Fuliraum des Fahrzeuges nicht viel Platz entlang der Fahrzeughochachse zur
Verfigung steht. Die Antriebseinheit kann dabei quasi hangend an den beiden vorderen Lagern
gelagert werden und an dem hinteren Lager pendelnd abgestiitzt werden. Somit kbnnen
aufRerdem gewisse Pendelbewegungen um die Achse ermdglicht werden, die durch die beiden
vorderen Lager verlauft. Durch Zulassung gewisser Pendelbewegungen kdnnen diese gezielt
durch die Lager aufgenommen werden, als unvorhersehbare Pendelbewegungen aufgrund von

unbeabsichtigt falsch eingestellter Lagerpositionierung.

Des Weiteren kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der erste
Quertrager zur Aufnahme eines Klimakompressors ausgebildet ist. Somit kann die
Funktionalitat des ersten Quertragers erweitert werden. Der erste Quertrager kann somit nicht
nur zur Aussteifung des Vorderachshilfsrahmens und zur Lagerung der Antriebseinheit, sondern
auch zum Tragen des Klimakompressors genutzt werden. Dadurch kann aufterdem der

Bauraum im Vorderwagen auf eine vorteilhafte Weise ausgenutzt werden.

Zudem kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der erste
Quertrager mindestens eine, vorzugsweise integral ausgeformte, Aufnahmebuchse fiir einen
Klimakompressor aufweist. Somit kann die Montage des Klimakompressors am ersten
Quertrager erleichtert werden. Somit kann bereits in der Vormontage ein fertiger

Vorderachshilfsrahmen bereitgestellt werden, der die Antriebseinheit und den Klimakompressor
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tragt. Der Zusammenbau des Fahrzeuges kann somit erheblich erleichtert werden und weniger

Zeit beanspruchen.

Aullerdem kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der zweite
Quertrager zur Aufnahme mindestens einer Verbraucherleitung, wie z B. einer Wasserleitung
und/oder einer Stromleitung, einer Pumpe oder eines Ventils ausgebildet ist. Somit kann die
Funktionalitat des zweiten Quertragers erweitert werden. Der zweite Quertrager kann somit
nicht nur zur Aussteifung des Vorderachshilfsrahmens entlang einer Fahrzeugquerachse und
zur Lagerung der Antriebseinheit, sondern auch zur Aufnahme und Fiihrung von
Verbraucherleitungen sowie zur Aufnahme von entsprechenden Pumpen und Ventilen genutzt
werden. Die Verbraucherleitungen kdnnen somit abschnittsweise geschitzt am zweiten
Quertrager und nicht mehr frei hangend verlegt werden. Dadurch kann auf3erdem der Bauraum

im Vorderwagen auf eine vorteilhafte Weise ausgenutzt werden.

Ferner kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der zweite
Quertrager mindestens eine, vorzugsweise integral ausgeformte, Fiihrung fiir mindestens eine
Verbraucherleitung aufweist. Somit kann die Verlegung der Verbraucherleitung am zweiten
Quertrager erleichtert werden und der Monteur dabei intuitiv geleitet werden. Zudem kann somit
bereits in der Vormontage ein fertiger Vorderachshilfsrahmen bereitgestellt werden, der die
Antriebseinheit und die Verbraucherleitung tragt. Der Zusammenbau des Fahrzeuges kann

somit erheblich erleichtert werden und aul3erdem weniger Zeit beanspruchen.

Weiterhin kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der erste
Quertrager eine erste Lageraufnahme zur Aufnahme eines ersten Lagers und eine zweite
Lageraufnahme zur Aufnahme eines zweiten Lagers aufweist, die zum Abstitzen der
Antriebseinheit am Vorderachshilfsrahmen ausgebildet sind. Somit kann die Vormontage der

Antriebseinheit am Vorderachshilfsrahmen vereinfacht werden.

Des Weiteren kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass die erste
Lageraufnahme und die zweite Lageraufnahme des ersten Quertragers hiilsenférmig als
Lagerbuchsen ausgebildet sind. In den hilsenférmigen Lageraufnahmen kdnnen auf eine
vorteilhafte Weise Befestigungsbuchsen der Antriebseinheit aufgenommen, bspw. verpresst

oder verschraubt, werden.

AulRerdem kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass die erste

Lageraufnahme und die zweite Lageraufnahme am ersten Quertrager form- und/oder
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kraftschliissig befestigt sind. Denkbar ist dabei, dass die Lageraufnahmen separat hergestellt
werden und nachtraglich am ersten Quertrager befestigt werden kdnnen. Somit kbnnen sogar
herkdmmliche Quertrager aufgeriistet werden. Alternativ ist es denkbar, dass die erste
Lageraufnahme und die zweite Lageraufnahme im ersten Quertrager materialeinheitlich
und/oder monolithisch, insbesondere als ein gemeinsames Spritzgussteil ausgeformt sein
kdnnen. Somit kann die Aufnahme von Schwingungen vorteilhafterweise innerhalb der Lager
ausgetragen werden, ohne dass gewisse Spiele zwischen den Lageraufnahmen und den

Quertragern die Entstehung von stérenden Gerauschen beglinstigen kénnen.

Zudem kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass ein erstes Lager
der Antriebseinheit in einer ersten Lageraufnahme und ein zweites Lager der Antriebseinheit in
einer zweiten Lageraufnahme verpresst und/oder verschraubt sind. Somit kann eine einfache
und schnelle Montage der Lager innerhalb der Lageraufnahmen stattfinden. Bei verpressten
Lagern innerhalb der Lageraufnahmen kann es von Vorteil sein, dass die Ausbreitung von
stérenden Gerauschen, bspw. in Form von Klappergerauschen, zwischen den Lagern und den

Lageraufnahmen aufgrund von Befestigungstoleranzen erfolgt.

Ferner kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass ein erstes Lager
und ein zweites Lager der Antriebseinheit als Befestigungsbuchsen, als Metall-Gummi-Lager
oder als Federlager ausgebildet sind. Das Gummi oder die Feder innerhalb der Lager kbnnen
vorteilhafterweise zur Dampfung von Schwingungen dienen. Bei den Lagern ist es aulerdem
denkbar, dass bestimmte Anschlage in die Schwingungsaufnahmerichtung an den Lagern

vorhanden sein kdnnen.

Weiterhin kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass die
Dreipunktlagerung derart ausgebildet ist, dass eine erste Lageraufnahme und eine zweite
Lageraufnahme zum Abstitzen der Antriebseinheit am Vorderachshilfsrahmen wahlweise
entlang einer Fahrzeuglangsachse, entlang einer Fahrzeugquerachse oder entlang einer
Fahrzeughochachse ausrichtbar sind. Durch die erfindungsgemalde Dreipunktlagerung ist
vorteilhafterweise mdglich, eine flexible, modellspezifische Ausrichtung der vorderen Lager
vorzunehmen. Durch eine Ausrichtung der vorderen Lager entlang der Fahrzeuglangsachse
kénnen die Schwingungen der Antriebseinheit entlang der Fahrzeuglangsachse direkt in den
vorderen Lagern aufgenommen werden. Bei einer Ausrichtung der vorderen Lager entlang der
Fahrzeugquerachse kénnen die Schwingungen der Antriebseinheit entlang der
Fahrzeuglangsachse als Pendelbewegungen im Bereich des dritten Lagers aufgenommen

werden. Bei einer Ausrichtung der Lager entlang der Fahrzeughochachse kénnen die
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Schwingungen der Antriebseinheit entlang der Fahrzeuglangsachse auf die vorderen und das

hintere Lager verteilt werden.

Des Weiteren kann die Erfindung bei einem Vorderachshilfsrahmen vorsehen, dass der zweite
Quertrager eine dritte Lageraufnahme zum Abstlitzen der Antriebseinheit am
Vorderachshilfsrahmen aufweist, wobei die dritte Lageraufnahme zur Aufnahme eines dritten
Lagers in Form eines Topflagers, eines Konus-Lagers oder eines Rundlagers ausgebildet ist.
Ein solches Lager hilft dabei, Schwingungen in unterschiedliche Richtungen aufzunehmen und
in die Lageraufnahme einzuleiten. Auf3erdem ist ein solches Lager zur Aufnahme von
Scherkréaften geeignet, wodurch etwaige Befestigungs- und/oder Herstellungstoleranzen
vorteilhafterweise ausgeglichen werden kénnen. Aulderdem ist es denkbar, dass die dritte
Lageraufnahme integral mit dem zweiten Quertrager ausgeformt ist, bzw. einen Abschnitt des
zweiten Quertragers bildet, an welchem das dritte Lager, bspw. form- und/oder kraftschliissig,

befestigt werden kann.

Zudem ist es im Rahmen der Erfindung mdglich, dass eine dritte Lageraufnahme des zweiten
Quertragers zum Abstiitzen der Antriebseinheit am Vorderachshilfsrahmen entlang einer
Fahrzeughochachse ausgerichtet ist. Dadurch ist es mdglich, das Gewicht der Antriebseinheit

auf eine vorteilhafte Weise in den zweiten Quertrager einzuleiten.

Weitere, die Erfindung verbessernde Malnahmen werden nachstehend mit der Beschreibung
der bevorzugten Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt.
Dabei kénnen die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils
einzeln fur sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Dabei ist zu
beachten, dass die Figuren nur einen beschreibenden Charakter haben und nicht dazu gedacht

sind, die Erfindung in irgendeiner Form einzuschranken. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht auf einen erfindungsgemafen Vorderachshilfsrahmen mit einer

Antriebseinheit von oben,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemafen Vorderachshilfsrahmens

ohne die Antriebseinheit,

Fig. 3a eine perspektivische Darstellung eines ersten Quertragers fiir einen

erfindungsgemalen Vorderachshilfsrahmen,
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Fig. 3b eine perspektivische Darstellung eines zweiten Quertragers fir einen

erfindungsgemalen Vorderachshilfsrahmen,

Fig.4 eine mogliche Ausfiihrung eines erfindungsgemalen Vorderachshilfsrahmens,

Fig. 5 eine weitere mogliche Ausfiihrung eines erfindungsgemafen Vorderachshilfsrahmens,

und

Fig. 6 eine weitere mogliche Ausfiihrung eines erfindungsgemafen Vorderachshilfsrahmens.

In den nachfolgenden Figuren werden fir die gleichen technischen Merkmale auch von

unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen die identischen Bezugszeichen verwendet.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Vorderachshilfsrahmen 100 im Sinne der Erfindung, der zur
Befestigung einer Antriebseinheit 101 eines Fahrzeugs dient. Bei der gezeigten Antriebseinheit
101 handelt es sich vorzugsweise um eine elektrische, insbesondere hilfsweise betreibbare,
Antriebseinheit 101, die im Vorderwagen verbaut wird und die hilfsweise zu einer
Hauptantriebseinheit betrieben wird, die im Heckwagen verbaut wird. Folglich handelt es sich
bei dem Fahrzeug im Sinne der Erfindung um ein Elektrofahrzeug. Wie es die Figuren 1 und 2
aufllerdem verdeutlichen, bildet der Vorderachshilfsrahmen 100 eine rahmenartige Struktur im
Wesentlichen in Form eines Rechtecks. Hierbei ist der Vorderachshilfsrahmen 100 mit einem
ersten Langstrager L1 und einem zweiten Langstrager L2, die im Wesentlichen entlang einer
Fahrzeuglangsachse x ausgerichtet sind, sowie mit einem ersten Quertrager Q1 und einem
zweiten Quertrager Q2 ausgebildet, die im Wesentlichen entlang einer Fahrzeugquerachse y
ausgerichtet sind. Der erste Quertrager Q1 liegt in eine Fahrrichtung +x gesehen vor dem
zweiten Quertrager Q2. Erfindungsgemald ist an den Quertragern Q1, Q2 eine

Dreipunktlagerung 110, 120, 130 fiir die Antriebseinheit 101 vorgesehen.

Die erfindungsgemalie Dreipunktlagerung 110, 120, 130 dient dazu, die Antriebseinheit 101 zu
lagern und optimal von der nicht dargestellten Fahrzeugkarosserie schwingungstechnisch zu
entkoppeln. Bei starken Geschwindigkeitsanderungen, bspw. bei Anfahrmandévern oder bei
Bremsvorgangen, wird die Antriebseinheit 101 aufgrund ihrer Massentragheit entlang der
Fahrzeuglangsachse x nach vorne oder nach hinten beférdert. Hierbei kann die Antriebseinheit
101 zumindest um die Fahrzeugquerachse y verschwenken. Bei einer unglinstigen Lagerung
kdnnen Schwingungen um andere geometrische Achsen entstehen. Durch die

erfindungsgemalie Dreipunktlagerung 110, 120, 130 kdnnen Schwingungen der Antriebseinheit
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101 bezliglich der Fahrzeugkarosserie im Betrieb des Fahrzeuges optimal aufgenommen
werden, und zwar um unterschiedliche geometrische Achsen, jedoch zumindest um die

Fahrzeugquerachse y.

Die beiden vorderen Lager 10, 20 fir die Antriebseinheit 101, die beispielsweise in Form von
Lagerbuchsen ausgebildet sein kbnnen, wie es die Figur 3a zeigt, kbnnen am ersten Quertrager
Q1 befestigt, bspw. verschraubt, oder direkt im ersten Quertrager Q1 verpresst sein. Hierzu
kénnen entsprechende, bspw. hiilsenférmige, Lageraufnahmen 110, 120 am ersten Quertrager
Q1 vorgesehen sein. Die vorderen Lageraufnahmen 110, 120 kdnnen wiederum am ersten
Quertrager Q1 befestigt, bspw. verschraubt, oder direkt im ersten Quertrager Q1 ausgebildet,

bspw. direkt mit dem ersten Quertrager Q1 ausgeformt, sein.

Das hintere Lager 30 kann vorzugsweise vertikal entlang einer Fahrzeughochachse z
ausgerichtet und bspw. in Form eines Topflagers, eines Konus-Lagers oder eines Rundlagers
ausgebildet sein, wie es die Figur 3b zeigt. Hierzu kann eine dritte Lageraufnahme 130
ausgebildet sein, die bspw. einen Teilabschnitt des zweiten Quertragers Q2 bilden kann. Das

dritte Lager 30 kann somit direkt am zweiten Quertrager Q2 verschraubt sein.

An jeder Lageraufnahme 110, 120, 130 kann aufderdem eine spezielle Stitze 11, 21, 31 fir das

jeweilige Lager 10, 20, 30 der Antriebseinheit 101 vorgesehen sein.

Wie es die Figur 1 au3erdem zeigt, kann der erste Quertrager Q1 nach einem besonderen
Vorteil der Erfindung zur Aufnahme eines Klimakompressors 102 ausgebildet sein. Hierzu kann
der erste Quertrager Q1 mindestens eine, insbesondere vier, vorzugsweise integral
ausgeformte, Aufnahmebuchsen K aufweisen. Somit kann der Verbau des Klimakompressors
102 im Vorderwagen erleichtert und bereits in der Vormontage erledigt werden. In der Ansicht
der Figur 1 ist zwischen der Antriebseinheit 101 und dem Klimakompressor 102 eine

Koppelstange 103 fiir die nicht dargestellten Rader des Fahrzeuges erkennbar.

Die Figur 2 deutet des Weiteren an, dass der zweite Quertrager Q2 nach einem weiteren
besonderen Vorteil der Erfindung zur Aufnahme mindestens einer nicht dargestellten
Verbraucherleitung, wie z. B. einer Wasserleitung, einer Stromleitung, sowie einer Pumpe oder
eines Ventils ausgebildet sein kann. Hierzu kann der zweite Quertrager Q2 mindestens eine,
vorzugsweise integral ausgeformte, Fiihrung V fir die mindestens eine Verbraucherleitung
aufweisen. Somit kann der Zusammenbau des Fahrzeuges im Vorderwagen erheblich

vereinfacht werden.
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Auferdem kann somit die Funktionalitéat des ersten Quertragers Q1 und des zweiten
Quertragers Q2 erweitert werden. Die beiden Quertrager Q1, Q2 kénnen somit nicht nur zur
Aussteifung des Vorderachshilfsrahmens 100 in der Fahrzeugquerrichtung und zur Lagerung
der Antriebseinheit 101, sondern auch zur Aufnahme eines Klimakompressors 102 und
bendtigter Verbraucherleitungen genutzt werden. Dadurch kann auf3erdem der Bauraum im

Vorderwagen auf eine vorteilhafte Weise genutzt werden.

Mithilfe der erfindungsgemafden Dreipunktlagerung 110, 120, 130 kdnnen die beiden vorderen
Lager 10, 20 wahlweise entlang einer Fahrzeuglangsachse x, entlang einer Fahrzeugquerachse
y oder entlang einer Fahrzeughochachse z ausgerichtet sein, wie es die Figuren 4, 5und 6

nacheinander zeigen.

Die Figur 4 zeigt eine mogliche Ausfiihrung des erfindungsgemalien Vorderachshilfsrahmens
100 mit einer Ausrichtung der beiden vorderen Lager 10, 20 entlang der Fahrzeuglédngsachse x.
Hierbei kbnnen die Schwingungen der Antriebseinheit 101 entlang der Fahrzeuglangsachse x

direkt in den vorderen Lagern 10, 20 ausgeglichen werden.

Die Figur 5 zeigt eine mogliche Ausfiihrung des erfindungsgemalien Vorderachshilfsrahmens
100 mit einer Ausrichtung der beiden vorderen Lager 10, 20 entlang der Fahrzeugquerachse y.
Hierbei kbnnen die Schwingungen der Antriebseinheit 101 entlang der Fahrzeuglangsachse x
als Pendelbewegungen um die Fahrzeugquerachse y, die im Wesentlichen durch die beiden

vorderen Lager 10, 20 verlauft, am dritten Lager 30 ausgeglichen werden.

Die Figur 6 zeigt eine mogliche Ausfiihrung des erfindungsgemafen Vorderachshilfsrahmens
100 mit einer Ausrichtung der beiden vorderen Lager 10, 20 entlang der Fahrzeughochachse z.
Hierbei kbnnen die Schwingungen der Antriebseinheit 101 entlang der Fahrzeuglangsachse x
als Pendelbewegungen um die Fahrzeugquerachse y sowohl an den beiden vorderen Lagern

10, 20, als auch am dritten hinteren Lager 30 ausgeglichen werden.

Je nach Fahrzeugmodell und Kundenwunsch kann die eine oder die andere Ausfiihrungsform

der Erfindung gemalf: einer der Figuren 4 bis 6 von Vorteil sein.

Wie es die Figuren 4 bis 6 in der oberen Ansicht zeigen, kann der erste Quertrager Q1 an den
Langstragern L1, L2 bzgl. der Fahrzeughochachse z auf der gleichen Hohe H mit und

benachbart zu Befestigungsbuchsen B1 des Vorderachshilfsrahmens 100 zu einer
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Fahrzeugkarosserie befestigt sein, was einer steifsten Stelle des Vorderachshilfsrahmens 100
zur Fahrzeugkarosserie entspricht. Hinter dem zweiten Quertrager Q2 kénnen weitere
Befestigungsbuchsen B2 zwischen den Langstragern L1, L2 und der Fahrzeugkarosserie

vorgesehen sein.

Wie es aus der Figur 2 und den Figuren 4 bis 6 in der unteren Ansicht ersichtlich ist, kann der
erste Quertrager Q1 bzgl. der Fahrzeughochachse z hoher als der zweite Quertrager Q2
angeordnet sein. Insbesondere im Vorderwagen kann dies von Vorteil sein, weil dort im

FuRRbereich des Benutzers der Bauraum stark begrenzt ist.

Die voranstehende Beschreibung der Figuren beschreibt die vorliegende Erfindung
ausschliefdlich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kdnnen einzelne Merkmale der
Ausfuhrungsformen, sofern es technisch sinnvoll ist, frei miteinander kombiniert werden, ohne

den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

Vorderachshilfsrahmen

Antriebseinheit
Klimakompressor

Koppelstange
erste Lageraufnahme
zweite Lageraufnahme

dritte Lageraufnahme

erster Quertrager

zweiter Quertrager

erster Langstrager

zweiter Langstrager

erstes Lager
Stitze

zweites Lager
Stitze

drittes Lager
Stitze

Befestigungsbuchse

Befestigungsbuchse

Hohe

Aufnahmebuchse flir einen Klimakompressor

Flhrung fir mindestens eine Verbraucherleitung
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Patentanspriiche

Vorderachshilfsrahmen (100) zur Befestigung einer Antriebseinheit (101) eines Fahrzeugs
mit

einem ersten Langstrager (L1) und einem zweiten Langstrager (L2), die im Wesentlichen
entlang einer Fahrzeuglangsachse (x) ausgerichtet sind,

einem ersten Quertrager (Q1) und einem zweiten Quertrager (Q2), die im Wesentlichen
entlang einer Fahrzeugquerachse (y) ausgerichtet sind,

wobei der erste Quertrager (Q1) in eine Fahrrichtung (+x) gesehen vor dem zweiten
Quertrager (Q2) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass an den Quertragern (Q1, Q2) eine Dreipunktlagerung (110, 120, 130) fiir die

Antriebseinheit (101) vorgesehen ist.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Quertrager (Q1) an den Langstragern (L1, L2) bzgl. einer
Fahrzeughochachse (z) auf der gleichen Héhe (H) mit und benachbart zu
Befestigungsbuchsen (B1) des Vorderachshilfsrahmens (100) zu einer

Fahrzeugkarosserie befestigt ist.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Quertrager (Q1) zur Aufnahme eines Klimakompressors (102) ausgebildet

ist.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Quertrager (Q1) mindestens eine Aufnahmebuchse (K) fir einen

Klimakompressor (102) aufweist.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der zweite Quertrager (Q2) zur Aufnahme mindestens einer Verbraucherleitung,

einer Wasserleitung, einer Stromleitung, einer Pumpe oder eines Ventils ausgebildet ist.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Quertrager (Q2) mindestens eine Fiihrung (V) fir mindestens eine

Verbraucherleitung aufweist.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Quertrager (Q1) eine erste Lageraufnahme (110) zur Aufnahme eines
ersten Lagers (10) und eine zweite Lageraufnahme (120) zur Aufnahme eines zweiten
Lagers (20) aufweist, die zum Abstiitzen der Antriebseinheit (101) am
Vorderachshilfsrahmen (100) ausgebildet sind,

wobei die erste Lageraufnahme (110) und die zweite Lageraufnahme (120) des ersten

Quertragers (Q1) hiilsenférmig als Lagerbuchsen ausgebildet sind.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erstes Lager (10) der Antriebseinheit (101) in einer ersten Lageraufnahme (110)
und ein zweites Lager (20) der Antriebseinheit (101) in einer zweiten Lageraufnahme

(120) verpresst sind.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Dreipunktlagerung (110, 120, 130) derart ausgebildet ist, dass eine erste
Lageraufnahme (110) und eine zweite Lageraufnahme (120) zum Abstltzen der
Antriebseinheit (101) am Vorderachshilfsrahmen (100) wahlweise entlang einer
Fahrzeuglangsachse (x), entlang einer Fahrzeugquerachse (y) oder entlang einer

Fahrzeughochachse (z) ausrichtbar sind.

Vorderachshilfsrahmen (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Quertrager (Q2) eine dritte Lageraufnahme (130) zum Abstiitzen der

Antriebseinheit (101) am Vorderachshilfsrahmen (100) aufweist,
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wobei die dritte Lageraufnahme (130) zur Aufnahme eines dritten Lagers (30) in Form

eines Topflagers, eines Konus-Lagers oder eines Rundlagers ausgebildet ist.
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