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{54) Schaltung zur Regélung in Riickforder- und Beimischstationen

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Regelung in Rickforder- und Beimischstationen, die in
Verteilungsnetzen der Fernwédrmeversorgung angewendet wird. Ziel der Erfindung ist es, eine technische Losung fir
Riickforder- oder Druckerhdhungs- und Beimischstationen anzugeben, die ohne nennenswerte Mehraufwendunges
ermoglicht wird und einfach Voraussetzungen zur Automatisierung schafft. Die Erfindung hat die Aufgabe, eing
Schaltung zu entwickeln, die auch bei stark veranderlichen Druckverhaltnissen im Fernwarmenetz den
wirtschaftlichen Betrieb in jeder Betriebsphase garantiert. Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelést, dak
zwischen dem Vorlauf des Fernwarmenetzes nach der Druckregelung eine KurzschiuBstrecke zur Saugleitung
geschaltet wird, wobei der Saugsammler so auszubilden ist, daB auf einer Seite der Ricklaufstrom aus dem
angeschlossenen Abnehmerbereich und auf der anderen Seite die absperrbare KurzschluRverbindung angeschlossen
sind. '
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Patentanspruch:

1. Schaltung zur Regelung in Ruckférder- und Beimischstationen mit einem vom Nachdruck oder einem Zwischendruck des
Abnehmerbereiches gesteuerten Druckregler (1) im Vorlauf, dadurch gekennzeichnet, dal die aus dem Fernwirmenetz
kommende Vorlaufieitung, in der der Druckregler (1) installiert ist, eine KurzschluRleitung mit Absperrarmatur (8) zur
Pumpensaugleitung besitzt sowie eine Riickschlagklappe (9) zwischen den AnschiuBpunkten der KurzschluRleitung und der
von den Pumpen kommenden und in den Vorlauf mindenden Beimischleitung aufweist, dariiber hinaus die Beimischpumpen
(4) auch als Druckerhéhungspumpen bestimmt sind und zu diesem Zweck der von Armaturen vollig freie Saugsammler (2) so
ausgebildet ist, da auf einer Seite der Riicklauf aus dem Abnehmerbereich und auf der anderen Seite die KurzschluBleitung
aus dem Fernwérmevorlauf miindet.

2. Schaltung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung auch auf Druckerhdhungs- und Beimischstationen
angewendet wird, die als Zusatzfunktion die Riickférderung in das Fernwérmenetz haben.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erﬂndungsgemal&e Losung betrifft eine Schaltung zur Regelung in Rickférder- und Beimischstationen, dle in
Verteilungsnetzen der Fernwirmeversorgung angewendet wird.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fernwédrmeversorgungsnetze, die den Warmetréger von der Warmeerzeugeranlage tber groRere Entfernungen bis zu den
Wérmeabnehmern transportieren, miissen aus wirtschaftlichen Griinden mit hheren Temperaturen und Driicken betrieben
werden, als sie von den Abnehmern verlangt werden. Zur Anpassung an die Abnehmeranforderungen werden deshaib
besondere Stationen erforderlich, in denen der Warmetrager auf das Niveau des Abnehmersystems eingestellt wird. Bei der
indirekten Kopplung wird Giber Rekuperatoren ein gesonderter Warmetréagerkreistauf fliir das Abnehmersystem eingerichtet, der
den Erfordernissen entsprechend mit separaten Drlicken und Temperaturen gefahren wird. Fiir die direkte Kopplung der
Netzabschnitte werden Rickfdrder- oder Druckerhdhungs- und Beimischstationen angeordnet, in denen der Fernwérmetrager
durch Misch- und Regeleinrichtungen auf das Niveau der Abnehmeranforderungen eingestelit und direkt weitergeleitet wird. In
Stationen zu direkten Kopplung kénnen vor allem hinsichtlich der Druckverhaltnisse erhebliche Schwankungen auf seiten des
versorgenden Fernwarmenetzes auftreten, die von der Rlickforder- oder Druckerhéhungs- und Beimischstation auszugleichen
sind. Die bekannten Schaltungen und Lésungsverfahren flr solche Stationen gehen dabei stets von gleichbleibenden
Niveauunterschieden unterschiedlicher Gro@3e aus, so daB beispielsweise stets Druckreduzierungen, Druckerh8hungen oder
Rackforderungen notwendig werden. Beispielhaft sind fir diese technischen Losungen die Ausflihrungen in , Stadt- und
Gebaudetechnik” Heft 8, 1973, die Stadtstationen Nord und Siid in Halle—Neustadt, die Druckerhéhungsstationen in Erfurt
Sid/Ost, , Stadt- und Gebaudetechnik” 1983, Heft 9 und 1984, Heft 2 sowie DD-WP 131879. Bestimmte technologische
Ausristungen der Warmeerzeugeranlagen, wie beispielsweise Mischvorwédrmer oder Vorlaufdruckhaltungen, Regelregime der
Systeme, wie beispielsweise Mengenregelungen oder geodétische Hohenunterschiede im Versorgungsbereich, kénnen die
Druckverhéltnisse am AnschluBpunkt der Station so beeinflussen, daf diese einheitlichen Voraussetzungen nicht mehr
zutreffen.

Insbesondere bei Mischvorwarmern und Rickiaufdruckhaltungen konnen die Vorlaufdriicke am AnschluRpunkt im Voll- und
Teillastbereich eine Reduzierung auf das Abnehmerniveau verlangen. In dieser Betriebsphase sind in der Netzstation Beimisch-
und Riickférderaufgaben zu erfiillen. Bei Schwachlast und im Sommerbetrieb fallen die Vorlaufdriicke dagegen so weit ab, daf?
sie unter dem Abnehmerniveau liegen und eine Vorlaufdruckerhdhung verlangen. In solchen Fallen ist es Ublich, gesonderte
Vollast- und Schwachlastschaltungen zu verwirklichen, woraus zumindest zusétzliche und parallele Ausriistungen flir
Regelanlagen und Pumpen resultieren. Die Umschaltung von einer auf die andere Laststufe erfolgt vielfach von Hand, weil
Automatiken recht kompliziert werden. Neben hoheren [nvestitionskosten treten auch héhere Aufwendungen fiir Bedienung
und Wartung auf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine technische Lésung fir Rickférder- oder Druckerhdhungs- und Beimischstationen anzugeben, die
ohne nennenswerte materielle Mehraufwendungen erméglicht wird und einfache Voraussetzungen zur Automatisierung schafft.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; eine Schaltung zur Regelung in Riickforder- und Beimischstationen zu entwickein, die
auch bei stark verénderlichen Druckverhaltnissen im Fernwarmenetz den wirtschaftlichen Betrieb in jeder Betriebsphase




-2-.244 804

garantiert. Erfindungsgemag wird die Aufgabe dadurch gel8st, daR zwischen dem Vorlauf des Fernwérmenetzes nach der
Druckregelung eine absperrbare Verbindung zur Saugleitung geschaltet wird, aus der der Rickférder- und Beimischpumpen
gespeist werden, wobei der Saugsammler so auszubilden ist, daB auf einer Seite der Ricklaufstrom aus dem angeschlossenen
Abnehmerbereich und auf der anderen Seite die absperrbare Kurzschluverbindung angeschlossen sind. Weiterhin ist in‘'die
Vorlaufleitung ein Rickschlagventil zwischen dem AnschluZpunkt der KurzschluBverbindung und der Einbindung der
Beimischleitung einzusetzen. Auf diese Weise ist es moglich, der Beimischpumpe zuséatzlich die Funktion einer
Druckerhohungspumpe zuzuweisen, wenn die KurzschluBverbindung gesffnet wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Funktionsweise der erfindungsgeméRen Schaltung soll auf der Grundlage beigefiigter Zeichnungen niher erlautert
werden. : :

Fig. 1 zeigt die Schaltung einer Riickférder- und Beimischstation. Aus dem Fernwirmenetz wird der Warmetréger (iber den
Druckregler 1 der Station zugefihrt und zum Abnehmerbereich weitergeleitet. Der im Abnehmerbereich ausgekihlte
Warmetrager wird in der Station dem Saugsammler 2 auf der linken Seite zugefiihrt, durch die Ruckforderpumpe 3 und die
Beimischpumpe 4 erfat und in die Druckleitung 5 gefdrdert. Uber den Temperaturregler 6 wird der anteilige Massestrom in das
Fernwérmenetz zuriickgefdrdert. Der Beimischstrom flieRt Uber das Ruckschlagventil 7 wieder zum Vorlauf und damit in den
Abnehmerbereich zurtick. In der dargestellten Schaltung ist mit dem beschriebenen Zustand die Riickférderung und
Beimischung erlautert. Bei sinkendem Druck im Vorlauf des Fernwéarmenetzes und unzureichender Versorgung des
Abnehmerbereiches wird die Absperrarmatur 8 gedffnet und der Vorlaufstrom auf den Saugsammler 2 geleitet. Da sich infolge
der éffnung der Absperrarmatur 8 das Druckniveau vor der Riickschlagklappe 9 absenkt, schlieRt dieser und unterbricht die
Vorlaufleitung. Die Beimischpumpe 4 Gibernimmt nunmehr zusitzlich den Vorlaufstrom und fordert diesen (iber das
Rickschlagventil 7 in den Abnehmerbereich. Es ist notwendig, die geforderte Pumpenleistung auf mehrere Aggregate zu
verteilen, also mehrere kleine Leistungseinheiten parallelzuschalten. .

Fig.2 zeigt das sinngemiRe Beispiel einer Druckerhhungs- und Beimischstation, der zusitzlich eine Rilckférderung zugeordnet
werden kann. Bei dieser Station flieRt der Voriaufstrom lUber den Temperaturregler 6 im Vorlauf der Druckerhéhungspumpe 10
zu und wird Gber die Druckleitung 5 in den Abnehmerbereich geférdert. Der Riicklaufstrom aus'dem Abnehmerbereich wird zu
einem Teil iber das Rackschlagventil 7 und die Beimischpumpe 4 dem Vorlauf wieder beigemischt und zum anderen Teil iiber
die Rlckschlagklappe 9und den Druckregler 1in das Fernwérmenetz zurlickgespeist. Die zusatzliche Funktion der Rickforderung

-, wird durch C)ffnung der Absperrarmatur 8 verwirklicht, wobei die damit eintretende Drucksteigerung die Rl’.’lckschlagklappe 9
.schlieft. . B
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