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FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: siallite double component wet

cement consists of a "male component" and a
"female component", both of which are made,
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâîìó ñèàëèòíîìó äâóõêîìïîíåíòíîìó ìîêðîìó

öåìåíòó, ê ñïîñîáó åãî ïðîèçâîäñòâà (âêëþ÷à  óïàêîâêó, õðàíåíèå è òðàíñïîðòèðîâêó) è
ê ñïîñîáó èñïîëüçîâàíè  ìîêðîãî öåìåíòà, à òàêæå ê åãî ïðèìåíåíèþ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ñòîëåòè  ïî âèëîñü ìíîãî íîâûõ òèïîâ öåìåíòîâ è ñïåöèàëüíûõ

öåìåíòîâ. Ñ òî÷êè çðåíè  òåõíîëîãèè ïðîöåññà ïîðòëàíäöåìåíò (òàêæå íàçûâàåìûé ïðîñòî
«öåìåíò»)  âë åòñ  ïðåäñòàâèòåëåì òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ ñîâðåìåííûõ öåìåíòîâ. Â
ñâ çè ñ áîëüøèì îáúåìîì çíàíèé (äèàãðàìì ñîñòî íèé è ïðàâèë ôàç) è ðàçâèòûìè
òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâî ïîðòëàíäöåìåíòà ìîæåò ñòðîãî êîíòðîëèðîâàòüñ ,
è ñâîéñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ìîæíî òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü, òàê êàê â îêîí÷àòåëüíîì
êëèíêåðå «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà ñóùåñòâóþò ðàçíûå ìèíåðàëüíûå êîìïîíåíòû,
èìåþùèå îïðåäåëåííûé ñîñòàâ è ñâîéñòâà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñóõèå ïîðîøêîîáðàçíûå
öåìåíòû íåîáõîäèìî ïðîñòî ñìåøàòü ñ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì âîäû, ïîëó÷èòü
îäíîðîäíóþ ìàññó (ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî äîáàâë òü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðåãóëèðóþùèõ àãåíòîâ, ïëàñòèôèöèðóþùóþ äîáàâêó è ò.ä.), èõ íå íóæíî ñìåøèâàòü ñ
ëþáûìè äðóãèìè àêòèâàòîðàìè, è îíè ìîãóò ñàìîñòî òåëüíî ãèäðàòèðîâàòüñ  äë 
îáðàçîâàíè  áåòîíà. Ïîýòîìó îáû÷íûé öåìåíò ìîæíî íàçâàòü «îäíîêîìïîíåíòíûì» ñóõèì
öåìåíòîì.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 50 ëåò, íàð äó ñ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì ñïðîñà íà öåìåíò è ÷åòêèì
ñòðåìëåíèåì ëþäåé ñîêðàòèòü çàãð çíåíèå âîçäóõà øëàêîì è ïûëüþ, â ïîðòëàíäöåìåíò
ñòàëè äîáàâë òü ðàçëè÷íûå àêòèâíûå èëè íåàêòèâíûå ìàòåðèàëû, è ïî âèëèñü ðàçëè÷íûå
çàìåíèòåëè òðàäèöèîííîãî «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà, èç êîòîðûõ ìîæíî îñîáî
îòìåòèòü «ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûå» è äåøåâûå öåìåíòíûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå
ïîñòî ííî è ïîñòåïåííî ïðèîáðåòàþùèå âñå áîëåå ðàñøèðåííîå ïðèìåíåíèå âî ìíîãèõ
îáëàñò õ, ãäå øëàêîïîðòëàíäöåìåíò (âêëþ÷à  ïîðòëàíäöåìåíò ñ äîáàâêîé çîëüíîé ïûëè è
ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò) ñòàë îäíèì èç îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ öåìåíòíîé
ïðîìûøëåííîñòè (ñì. ñòàíäàðò GB1344-1999). Íàïðèìåð, ïóòåì èñïîëüçîâàíè  çîëüíî-
øëàêîâûõ ìàòåðèàëîâ (ïóööîëàí, çîëüíà  ïûëü) äë  çàìåíû ÷àñòè êëèíêåðà ïîëó÷àþò îäèí
òèï öåìåíòà èç «ñìåøàííîãî ìàòåðèàëà» (òàêæå íàçûâàåìûé êîìïîçèòíûì öåìåíòîì). Â
íåì òðàäèöèîííûé êëèíêåð âñå åùå çàíèìàåò áîëüøóþ ÷àñòü, è òåõíîëîãè , ïîð äîê è
îáîðóäîâàíèå äë  îáðàáîòêè â îñíîâíîì íå îòëè÷àþòñ  îò òåõ, êîòîðûå ïðèìåí þòñ  äë 
òðàäèöèîííûõ êëèíêåðîâ.

Îäíàêî ïîñëå àíàëèçà è ïîíèìàíè  íîâûõ  âëåíèé è ïðàâèë, ïðîèñõîä ùèõ â ïðîäóêöèè
â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ ãèäðàòàöèè è çàòâåðäåâàíè  êîìïîçèòíîãî öåìåíòà, áûëî
îïðåäåëåíî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè êîìïîçèòíîãî öåìåíòà íå ìîãóò áûòü ÷åòêî îáú ñíåíû
òåîðè ìè «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî öåìåíò  âë åòñ  îäíèì èç òðåõ áàçîâûõ ìàòåðèàëîâ â
ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè è øèðîêî ïðèìåí åòñ  â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ. Íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóþòñ  ðàçíûå òèïû ïîðòëàíäöåìåíòà, ñì. ñòàíäàðò GB175-1999 (Ïîðòëàíäöåìåíò è
îáû÷íûé ïîðòëàíäöåìåíò, Ñòàíäàðò ¹ GB175-1999). Îäíàêî çàãð çíåíèå îêðóæàþùåé
ñðåäû, âûçûâàåìîå ðàçâèòèåì öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè, íàíîñèò áîëüøîé âðåä
ðàçâèâàþùåéñ  öèâèëèçàöèè ÷åëîâåêà. Öåìåíò îáû÷íî êëàññèôèöèðóåòñ  ïî ñëåäóþùèì
øåñòè òèïàì: ïîðòëàíäöåìåíò, îáû÷íûé ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò,
ïîðòëàíäöåìåíò ñ äîáàâêîé çîëüíîé ïûëè, ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò è êîìïîçèòíûé
öåìåíò. Ïîñëåäíèå ÷åòûðå òèïà êëàññèôèöèðóþòñ  ïî âèäó äîáàâîê.

Âñå òðàäèöèîííûå ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà âêëþ÷àþò «äâà ýòàïà èçìåëü÷åíè  è
îäèí ýòàï îáæèãà», ò.å. ñëåäóþùèå òðè ïðîöåññà: ñîñòàâëåíèå è èçìåëü÷åíèå ñûðüåâîé
ñìåñè, îáæèã êëèíêåðà è åãî èçìåëü÷åíèå. Äë  ïîëó÷åíè  íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìîãî
ïîðòëàíäöåìåíòà êëèíêåð ïîëó÷àþò èç èçâåñòí êà, ãëèíîçåìà, ôåððèòíûõ ïîðîøêîâ è óãë .
Àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè â öåìåíòíîì êëèíêåðå  âë þòñ , ãëàâíûì îáðàçîì, ìèíåðàëû:
òðåõêàëüöèåâûé ñèëèêàò (àëèò) è äâóõêàëüöèåâûé ñèëèêàò (áåëèò), êîòîðûå ìîãóò
îáðàçîâûâàòüñ  ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 1450°Ñ èëè ïðè 1300°Ñ ïðè óñëîâèè
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äîáàâëåíè  íåêîòîðûõ ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (ñì. Shen Wei, Huang Wenxi, et al.,
Cement Technology (Òåõíîëîãè  ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà), Wuhan, Wuhan Industrial
University Publishing House, 1990; Yuan Runzhang, Cementitious materials science
(Ìàòåðèàëîâåäåíèå öåìåíòíûõ ìàòåðèàëîâ), Wuhan, Wuhan Industrial University
Publishing House, 1996). Ïðè ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ïðîöåññîâ,
êàê ñóøêà, äðîáëåíèå è èçìåëü÷åíèå ñûðüåâîé ñìåñè, îáæèã êëèíêåðà è èçìåëü÷åíèå
êëèíêåðà, âîçíèêàþò äâà ñåðüåçíûõ èñòî÷íèêà çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû, à èìåííî:
çàãð çíåíèå òâåðäûìè ÷àñòèöàìè è çàãð çíåíèå ãàçîì, êîòîðûå ðàçðóøàþò îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Äë  ïðîãðåññà îáùåñòâà âîçíèêàþò íåèçáåæíûå ïðîáëåìû áîëüøèõ ðàñõîäîâ íà
ýëåêòðîýíåðãèþ, óãîëü, èñïîëüçîâàíè  ìèíåðàëüíûõ è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ äë 
ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà, à òàêæå ïî âëåíè  â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ èçìåëü÷åíè  è îáæèãà
èñòî÷íèêîâ çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû âðåäíûìè ãàçàìè è ïûëüþ, îñîáåííî â
ïðîöåññå îáæèãà êëèíêåðà, âîçðàñòàíè  êîíöåíòðàöèè SO2, NOx è ÑÎ2, êîòîðûå
çàãð çí þò âîçäóõ, çåìëþ, âîäó è ðàçðóøàþò ýêîñèñòåìû (ñì. Wu Zhongwei, Tao Yousheng,
Present situation and problems of China cement and concrete industries (Ñóùåñòâóþùà 
ñèòóàöè  è ïðîáëåìû â êèòàéñêîé öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè è ïðîèçâîäñòâå áåòîíà),
1999, (1):3, Wu Zhongwei, Development Direction of Chinese Cement Industry
(Íàïðàâëåíèå ðàçâèòè  öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè â Êèòàå), China Building Material,
1999, (4):11).

Â íàñòî ùåå âðåì  èç-çà áûñòðîãî ðàçâèòè  ýêîíîìèêè îáúåìû øëàêîâ â îáùèõ
îáúåìàõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ ïîñòî ííî âîçðàñòàþò. Ïðîìûøëåííûå òâåðäûå îòõîäû,
òàêèå êàê äîìåííûå øëàêè, øëàêè öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, øëàêè ýëåêòðîñòàíöèé è øëàêè
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, çàíèìàþò äîâîëüíî áîëüøóþ ÷àñòü îò îáùåãî îáúåìà
ïðîäóêöèè. Íàïðèìåð â Êèòàå ñîâîêóïíûé îáúåì âûïóñêà ñòàëè ïðåâûøàåò 200 ìëí. òîíí â
ãîä ïðè îáúåìàõ øëàêà îò âîä íîãî îõëàæäåíè  ñë áîâ äîñòèãàåò ïî÷òè 60 ìëí. òîíí â
ãîä, à âìåñòå ñ îãàðêàìè - ïî÷òè 100 ìëí. òîíí. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, óãîëüíûå ñòàíöèè
 âë þòñ  îñíîâíûì òèïîì ìîùíîñòåé äë  ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè â Êèòàå. Âñëåäñòâèå
ðàçâèòè  ýëåêòðîýíåðãåòèêè êîëè÷åñòâî óãîëüíûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ïîñòî ííî
ðàñòåò è âåëè÷èíà ñòàíöèé ïîñòî ííî óâåëè÷èâàåòñ , ÷òî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ðîñòó
îáúåìîâ çîëüíîé ïûëè. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî øëàêà íà ýëåêòðîñòàíöè õ â 1985 ãîäó
ñîñòàâë ëî 37,68 ìëí. òîíí è â 1995 ãîäó - 99,36 ìëí. òîíí ïðè ñðåäíåì ðîñòå îáúåìîâ
5,6 ìëí. òîíí â ãîä. Â 2000 ãîäó îáúåì âûáðîñîâ çîëüíîé ïûëè ñîñòàâë ë 160 ìëí. òîíí,
è íàêîïëåíèå çîëüíîé ïûëè ñ ýëåêòðîñòàíöèé äîñòèãëî 1,2 ìëðä. òîíí, çàíèìà  ñâûøå
400000 ìó ïëîùàäè (1 ìó=667 êâ. ì). Âîçíèêàåò î÷åíü ñåðüåçíà  ïðîáëåìà õîðîøåé ïîëíîé
óòèëèçàöèè ýòîãî øëàêà. Êðîìå òîãî, çàïàñû íåôòè â Êèòàå îòíîñèòåëüíî ìàëû. Â
ïåðñïåêòèâå îáúåì èìïîðòà íåôòè äîñòèãíåò 160 ìëí. òîíí â 2010 ãîäó. Íàöèîíàëüíà 
ïîëèòèêà çàêëþ÷àåòñ  â èçãîòîâëåíèè æèäêîãî òîïëèâà èç óãë  äë  òîãî, ÷òîáû çàìåíèòü
÷àñòü ââîçèìîé íåôòè. Äë  ñèíòåçà 1 òîííû íåôòè íåîáõîäèìî 5 òîíí óãë  ïðè
èñïîëüçîâàíèè äâóõñòóïåí÷àòîãî ñïîñîáà (ñíà÷àëà ãàçèôèêàöè , çàòåì ñæèæåíèå). Ýòî
ïðèâåäåò ê ïî âëåíèþ 100 ìëí. òîíí òâåðäîãî øëàêà ïðè ñèíòåçå 100 ìëí. òîíí íåôòè â
ãîä (ñì. Jiang Xuerong, Lin Jiedong, et al., Status of coal-ash comprehensive
utilization and its development trend, electric power environment protection
(Ñîñòî íèå ïîëíîé óòèëèçàöèè óãîëüíîé çîëû è òåíäåíöè  åå ðàçâèòè , çàùèòà
îêðóæàþùåé ñðåäû â ýëåêòðîýíåðãåòèêå), 2002, 18(3):55; Liu Shuangshuang, Han
Mingfang, Present situation and development trend of utilization of fly ash in China
(Ñóùåñòâóþùà  ñèòóàöè  è òåíäåíöè  ðàçâèòè  óòèëèçàöèè çîëüíîé ïûëè â Êèòàå), China
Coal, 2001, 27(8):43; Zhu Guilin, Sun Shusan, et al., Present situation and
development trend of resource utilization of metallurgical slag (Ñóùåñòâóþùà 
ñèòóàöè  è òåíäåíöè  ðàçâèòè  óòèëèçàöèè çàïàñîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî øëàêà), China
resource comprehensive utilization, 2002, (3):29; Ò. Takahashi, Ê. Yabuta. New
Application for Iron and Steelmaking Slag (Íîâîå ïðèìåíåíèå øëàêà îò ïðîèçâîäñòâà
æåëåçà è ñòàëè), NKK Technical Review, 2002, (87):38).
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Åñëè âñå øëàêîâûå òâåðäûå îòõîäû, óïîì íóòûå âûøå, áóäóò óòèëèçèðîâàíû, ýòî áóäåò
âàæíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ðåâîëþöèåé â ýíåðãåòèêå, çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è
ìàòåðèàëîâåäåíèè 21 âåêà.

Ïîä òàê íàçûâàåìûìè êîìïîçèòíûìè ìàòåðèàëàìè öåìåíòà ïîäðàçóìåâàþòñ 
ñèíòåòè÷åñêèå è ïðèðîäíûå íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå äîáàâë þòñ  â öåìåíò
äë  óëó÷øåíè  åãî ñâîéñòâ è ïðîèçâîäñòâà ðàçíûõ ñîðòîâ öåìåíòà. Â ñóùåñòâóþùåì
óðîâíå òåõíèêè øëàêè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è ò.ä., èñïîëüçóåìûå â êîìïîçèòíûõ
öåìåíòàõ â êà÷åñòâå êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà, ïðîñòî çàìåí þò ÷àñòü êëèíêåðà, è êëèíêåð
âñå åùå ñîñòàâë åò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü öåìåíòà, è, òàêèì îáðàçîì,  âë åòñ  ãëàâíûì
êîìïîíåíòîì, ïðèäàþùèì öåìåíòó ïðî÷íîñòü. Âñå ãèäðîöåìåíòèðóþùèåñ  âîëîêîííî-
øëàêîâûå ïîðòëàíäöåìåíòû ïðîèçâîä òñ  ïóòåì ìîêðîãî ðàñòèðàíè  êëèíêåðà
ïîðòëàíäöåìåíòà è ãðàíóëèðîâàíè  äîìåííîãî øëàêà âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
êîëè÷åñòâîì ãèïñà. Â öåìåíòå ñìåøèâàåìîå êîëè÷åñòâî ãðàíóëèðîâàííîãî äîìåííîãî
øëàêà ñîñòàâë åò 20-70 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû öåìåíòà. Äîïóñêàåòñ  èñïîëüçîâàíèå
ëþáîãî ìàòåðèàëà - èçâåñòí êà, ïå÷íîé çîëû, çîëüíîé ïûëè è êîìïîçèòíîãî ïóööîëàíîâîãî
ìàòåðèàëà - äë  çàìåíû øëàêà, íî çàìåí åìîå êîëè÷åñòâî íå ìîæåò ïðåâûøàòü 8% îò
ìàññû öåìåíòà, è â ïîëó÷àåìîì öåìåíòå êîëè÷åñòâî äîìåííîãî øëàêà ñîñòàâë åò íå
ìåíüøå 20%. Ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò  âë åòñ  ãèäðîöåìåíòèðóþùèìñ 
ìàòåðèàëîì, ïðîèçâîäèìûì ïóòåì ìîêðîãî ðàñòèðàíè  ïóööîëàíîâîãî êëèíêåðà è
ñìåøèâàíè  ïóööîëàíà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì ãèïñà. Â öåìåíòå äîáàâë åìîå
êîëè÷åñòâî ïóööîëàíîâîé ñìåñè ñîñòàâë åò 20-50 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû öåìåíòà.
Ïîðòëàíäöåìåíò ñ çîëüíîé ïûëüþ  âë åòñ  ãèäðîöåìåíòèðóþùèìñ  ìàòåðèàëîì,
ïðîèçâîäèìûì ïóòåì ìîêðîãî ðàñòèðàíè  êëèíêåðà ïîðòëàíäöåìåíòà è çîëüíîé ïûëè
âìåñòå ñ ãèïñîì, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî çîëüíîé ïûëè â öåìåíòå ñîñòàâë åò 20-40 ìàñ.% îò
îáùåé ìàññû öåìåíòà. Âñå ãèäðîöåìåíòèðóþùèåñ  ìàòåðèàëû, ïðîèçâîä òñ  ïóòåì
ìîêðîãî ðàñòèðàíè  ïîðòëàíäöåìåíòà, äâóõ èëè áîëüøå îïðåäåëåííûõ êîìïîçèòíûõ
ìàòåðèàëîâ âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì ãèïñà. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà áîëüøå 15 ìàñ.% è íå áîëüøå 50 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû öåìåíòà.
Äîïóñêàåòñ  èñïîëüçîâàòü ïå÷íóþ çîëó â êîëè÷åñòâå 8 ìàñ.% äë  çàìåíû ÷àñòè
êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà, íî êîãäà øëàê ñìåøèâàåòñ , ñìåøèâàåìîå êîëè÷åñòâî
êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ íå ìîæåò áûòü ðàâíî êîëè÷åñòâó øëàêîïîðòëàíäöåìåíòà (ñì.
Portland cement and ordinary Portland cement standard (Ñòàíäàðò íà ïîðòëàíäöåìåíò è
îáû÷íûé ïîðòëàíäöåìåíò), Ñòàíäàðò GB175-1999; Ïîðòëàíäöåìåíò ñ äîìåííûì øëàêîì,
Portland pozzolana cement and Portland fly-ash cement standard (Ñòàíäàðò íà
ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò è ïîðòëàíäöåìåíò ñ çîëüíîé ïûëüþ), Ñòàíäàðò GB1344-
1999; Composite Portland cement standard (Ñòàíäàðò íà êîìïîçèòíûé ïîðòëàíäöåìåíò),
Ñòàíäàðò GB12958-1999).

Áîëåå êîíêðåòíî êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû îáû÷íî êëàññèôèöèðóþòñ  êàê àêòèâíûé
êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë è íåàêòèâíûé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë. Àêòèâíûé êîìïîçèòíûé
ìàòåðèàë èçìåëü÷àåòñ  â ìåëêèé ïîðîøîê è ñìåøèâàåòñ  ñ èçâåñòí êîì èëè ãèïñîì ñ
äîáàâëåíèåì âîäû ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå, ïîñëå ÷åãî îáðàçóþòñ  ïðîäóêòû
ãèäðàòàöèè ñ öåìåíòèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Ïðîäóêòû ãèäðàòàöèè ìîãóò îòâåðæäàòüñ  êàê â
âîäå, òàê è â âîçäóõå. Íåàêòèâíûé êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë íå âñòóïàåò â õèìè÷åñêóþ
ðåàêöèþ ñ êîìïîíåíòàìè öåìåíòà èëè âñòóïàåò ñ íèìè â î÷åíü ñëàáóþ ðåàêöèþ, è ïîýòîìó
íåàêòèâíîå êîìïîçèòíîå âåùåñòâî, ñìåøèâàåìîå ñ êëèíêåðîì ïîðòëàíäöåìåíòà, ïðîñòî
âûïîëí åò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: ïîâûøàåò êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìîãî öåìåíòà èëè ñíèæàåò
ñîðò öåìåíòà, óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî òåïëîòû ïðè ãèäðàòàöèè è ò.ä. (ñì. Hunan
University et al. edited. Building materials (Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû), Beijing, China
Building Industry Publishing House, 1997).

Ñîãëàñíî õàðàêòåðèñòèêàì ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî:

(1) ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà öåìåíòèðóþùåãî âåùåñòâà â äðåâíåì Êèòàå (òàáè ) ëåæèò â
îñíîâå «áèíàðèçàöèè»; ýòîò ïðîäóêò, òâåðäåþùèé íà âîçäóõå (îí ïðîèçâîäèëñ  ïóòåì
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ñìåøèâàíè  êàðáîíàòà êàëüöè , îáðàáîòàííîãî â âûñîêîòåìïåðàòóðíîì ðåæèìå, è ãëèíû,
íå îáðàáîòàííîé ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå), èñïîëüçîâàëñ  äë  ãðàæäàíñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà â ðàííèé ïåðèîä è ïîçäíèé ïåðèîä, à òàêæå ãèäðîîòâåðæäàþùèéñ  ïðîäóêò
(îí ïðîèçâîäèëñ  ïóòåì ñìåøèâàíè  ãëèíû è îáîææåííîãî êàðáîíàòà êàëüöè  ñ ðèñîâîé
âîäîé, êîòîðà  äåéñòâóåò êàê ïëàñòèôèêàòîð, è àãåíòîì, ñíèæàþùèì ñîäåðæàíèå âîäû, à
òàêæå íåêîòîðûìè ðàñòèòåëüíûìè âîëîêíàìè, êîòîðûå äåéñòâîâàëè â êà÷åñòâå
àðìèðóþùåãî ìàòåðèàëà) èñïîëüçîâàëèñü äë  ñòðîèòåëüñòâà óñûïàëüíèö êîðîëåé è
èìïåðàòîðîâ, óñûïàëüíèö çíàòíûõ ëþäåé, Âåëèêîé Êèòàéñêîé Ñòåíû, áàñòèîíîâ è
êðåïîñòåé;

(2) Öåìåíòèðóþùèå ìàòåðèàëû (ïî Äàâèäîâàéòó / Davidovite, òàê íàçûâàåìûé
ãëèíîàãðåãèðóþùèé öåìåíò), èñïîëüçîâàâøèåñ  â ïèðàìèäàõ äðåâíåãî Åãèïòà, ïîëó÷àëè
ïðîöåññîì «âòîðè÷íîé (ñåòåâîé) ôåëüäøïàòèçàöèè» èç îáîææåííîé ãëèíû è äðóãèõ
èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, è ýòè ìàòåðèàëû òàêæå ëåæàò â îñíîâå
õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà «áèíàðèçàöèè»;

(3) Öåìåíòèðóþùèé ìàòåðèàë (ïóööîëàí, ñîäåðæàùèé êàëüöèé) â äðåâíåì Ðèìå
 âë åòñ  ïåðåõîäíûì îò ñàìîãî ðàííåãî ïðîöåññà «áèíàðèçàöèè» ê «îäíîêîìïîíåíòíîìó»
ïðîöåññó;

Ìîæíî âèäåòü, ÷òî èñòîðè  ðàçâèòè  öåìåíòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ ïðîõîäèò ïóòåì
îòðèöàíè  îòðèöàíèåì, è ðàçâèâàåòñ  ïî ñïèðàëè.

Çà÷åì áûëà ðàçðàáîòàíà ïåðâîíà÷àëüíà  äâóõêîìïîíåíòíà  ñèñòåìà? Âîçìîæíû
ñëåäóþùèå ïðè÷èíû:

(1) òåîðè  «îäíîêîìïîíåíòíîãî» ïðîöåññà óæå áûëà èçó÷åíà â ñîâåðøåíñòâå;
(2) ïðîäóêöè  «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà çàí ëà ïîëíîñòüþ äîìèíèðóþùåå

ïîëîæåíèå;
(3) â óìå ëþäåé îòëîæèëàñü ôîðìóëà «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà, è ñîçíàòåëüíî èëè

áåññîçíàòåëüíî îíè îãðàíè÷èâàëèñü «îäíîêîìïîíåíòíûì» ïðîöåññîì è íå ìîãëè âûéòè çà
åãî ðàìêè.

Ïîýòîìó ìû íåèçáåæíî îæèäàåì îòêðûòè  íîâîãî ïîäõîäà â öåìåíòíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî ðàçðóøèòü òåîðåòè÷åñêóþ ñâ çü ñóùåñòâóþùåãî
«îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà è äîñòè÷ü ïðîðûâà â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, íà÷èíà  ñ
âûáîðà ìàòåðèàëîâ, õðàíåíè  ïðîäóêöèè è ñïîñîáà åå òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè .
Êðîìå òîãî, îæèäàåòñ  èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ,
çîëüíîé ïûëè è óòèëèçèðóåìûõ îòõîäîâ ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâà, òðàíñïîðòà,
ñîõðàíåíè  âîäíûõ ðåñóðñîâ, ýòèì ðåøà  ïðîáëåìû øëàêîâ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ,
çàíèìàþùèõ áîëüøèå çåìåëüíûå ïëîùàäè è çàãð çí þùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Êðàòêîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ïåðâà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü íîâûé

öåìåíòèðóþùèé ìàòåðèàë, íàçûâàåìûé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì.
Îí ñîñòîèò èç «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» êàê ïåðâè÷íîãî êîìïîíåíòà è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà»
êàê âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà. «Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà âñåãäà íàõîäèòñ  â ìîêðîé ôîðìå, áóäó÷è ñìåøàííûì ñ âîäîé â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè ; âòîðè÷íûé êîìïîíåíò
ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â ìîêðîé ôîðìå èëè ôîðìå ñóõîãî ïîðîøêà.
«Æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ïðîèçâîä òñ , õðàí òñ  è òðàíñïîðòèðóþòñ 
îòäåëüíî äðóã îò äðóãà. Äí  èñïîëüçîâàíè  íåîáõîäèìî ïðîñòî ñìåøàòü «æåíñêèé
êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò».

Âòîðà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü íîâûé
ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà, êîòîðûé
çàêëþ÷àåòñ  â ñïîñîáå ìîêðîãî èçìåëü÷åíè , áëàãîäàð  ÷åìó ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà
ïî÷òè íå îáðàçóåòñ  ïûëè.

Òðåòü  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü èñõîäíûå
ìàòåðèàëû äë  ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî
ìîêðîãî öåìåíòà, äë  ÷åãî, ãëàâíûì îáðàçîì, èñïîëüçóþòñ  ìàññîâûå ìàòåðèàëû,
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èìåþùèå àìîðôíóþ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òàêèå êàê ðàçëè÷íûå
íåîðãàíè÷åñêèå øëàêè îò îõëàæäåíè  ñë áîâ, â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî êîìïîíåíòà âìåñòå ñ
ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì, îêàçûâàþùèì êîíäèöèîíèðóþùåå âëè íèå, è ïóööîëàíîâûå
àêòèâíûå ñìåøèâàåìûå ìàòåðèàëû.

×åòâåðòà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ñåðèè àêòèâíûõ
ñìåøèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðà  âêëþ÷àåò àêòèâíûå ñìåøèâàåìûå ìàòåðèàëû,
âûáèðàåìûå èç òâåðäûõ ïðîìûøëåííûõ øëàêîâ è ïðèðîäíûõ àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ï òà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà.

Øåñòà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà èñïîëüçîâàíè 
ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.

Ñåäüìà  öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ðåøåíèè ñóùåñòâóþùåé
ïðîáëåìû òîãî, ÷òî ïðîìûøëåííûå øëàêè çàíèìàþò ïîëåçíóþ ïëîùàäü è  âë þòñ 
áîëüøèìè èñòî÷íèêàìè çàãð çíåíè  â ñâ çè ñ òåì, ÷òî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ
øëàêîâ èñïîëüçóåòñ  â ïðîèçâîäñòâå ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà. Ïî
ñðàâíåíèþ ñî øëàêàìè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è ò.ä., èñïîëüçóåìûìè â êîìïîçèòíûõ
öåìåíòàõ, èçâåñòíûõ èç óðîâí  òåõíèêè, ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èìååò âàæíîå îòëè÷èå, à èìåííî òî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
øëàêîâ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, èìåþùèõ ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
êîìïîçèòíûé öåìåíò, èçâåñòíûé èç óðîâí  òåõíèêè, ïðîñòî çàìåí åò ÷àñòü öåìåíòíîãî
êëèíêåðà, è öåìåíòíûé êëèíêåð âñå åùå ñîñòàâë åò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü öåìåíòà,  âë  ñü,
òàêèì îáðàçîì, ãëàâíîé ñîñòàâë þùåé, ïðèäàþùåé öåìåíòó ïðî÷íîñòü, à â ñèàëèòíîì
äâóõêîìïîíåíòíîì ìîêðîì öåìåíòå ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ãëàâíîé ñîñòàâë þùåé,
ïðèäàþùåé ïðî÷íîñòü öåìåíòó,  âë åòñ  øëàê ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ.

Ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ïîëíîñòüþ îòëè÷àåòñ  îò òðàäèöèîííîãî
öåìåíòà - îáû÷íîãî «îäíîêîìïîíåíòíîãî» ñóõîãî öåìåíòà. Ýòî íîâûé òèï öåìåíòèðóþùåãî
ìàòåðèàëà, íàçûâàåìûé äâóõêîìïîíåíòíûì öåìåíòîì, ãëàâíûì êîìïîíåíòîì êîòîðîãî
 âë åòñ  øëàì, ïàñòà èëè ìîêðûé ïîðîøîê, ñîñòî ùèé èç ìåëêèõ ÷àñòèö íåîðãàíè÷åñêèõ
öåìåíòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ âìåñòå ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðåãóëèðóþùèõ àãåíòîâ è
âîäû. Ìåëêèå ÷àñòèöû íåîðãàíè÷åñêèõ öåìåíòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ èìåþò òàêóþ
êðóïíîñòü, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2800-7500 ñì2/ã (ñì.
ñòàíäàðò «Ìåòîä ïðîâåðêè êðóïíîñòè öåìåíòà» (GB1345-91)). Ñèàëèòíûé
äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò, ãëàâíûì îáðàçîì, ñîñòîèò èç «æåíñêîãî êîìïîíåíòà»
(ïåðâè÷íûé êîìïîíåíò) è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» (âòîðè÷íûé êîìïîíåíò). Ïåðâè÷íûé
êîìïîíåíò âñåãäà ñóùåñòâóåò â ìîêðîé ôîðìå, ÷åì óñòðàí åòñ  îáðàçîâàíèå ïûëè âî âñåì
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè . Âòîðè÷íûé
êîìïîíåíò ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â ìîêðîé ôîðìå èëè ôîðìå ñóõîãî ïîðîøêà. «Æåíñêèé
êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» äîëæíû ïðîèçâîäèòüñ , õðàíèòüñ  è
òðàíñïîðòèðîâàòüñ  îòäåëüíî è íå ìîãóò ñìåøèâàòüñ  äî èñïîëüçîâàíè . Æèäêèé «æåíñêèé
êîìïîíåíò» è æèäêèé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» íå îòâåðæäàþòñ  ïðè ðàçäåëüíîì õðàíåíèè.
Ïîñëå äîáàâëåíè  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ê «æåíñêîìó êîìïîíåíòó» «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñòèìóëèðóåò àêòèâíîñòü «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ðåàêöè õ è
âçàèìîäåéñòâè õ, ñîîòâåòñòâåííî âûçûâà  õèìè÷åñêèå ðåàêöèè (âêëþ÷à  ðåàêöèþ â æèäêîé
ôàçå è ðåàêöèþ â òâåðäîé ôàçå), ýòèì îáðàçó  öåìåíòèðóþùèé ïðîäóêò (âêëþ÷à 
êðèñòàëëè÷åñêèé, öåìåíòèðóþùèé, óëàâëèâàþùèé èëè èõ ñìåñü) è â çàêëþ÷åíèå îáðàçó 
ñèàëèò, èìåþùèé î÷åíü âûñîêóþ ïðî÷íîñòü.

Îñíîâà äë  íàçâàíè  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ:

(1) Äë  òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà, èçâåñòíûõ èç óðîâí  òåõíèêè,
òåõíîëîãè  ïðîèçâîäñòâà òàêà  æå (ò.å. «îäíîêîìïîíåíòíûé» ñïîñîá). ×òî êàñàåòñ 
íàçâàíèé öåìåíòîâ, òî îíè íàçûâàþòñ  ïî èõ ãëàâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëàì, íàïðèìåð
ïîðòëàíäöåìåíò, ãëèíîçåìíûé öåìåíò, ñóëüôàòíî-ãëèíîçåìèñòûé öåìåíò è ò.ä.
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Òðàäèöèîííûå öåìåíòû õàðàêòåðèçóþòñ  òåì, ÷òî îíè âñåãäà íàõîä òñ  â ñóõîé ôîðìå â
òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è äî íà÷àëà
èñïîëüçîâàíè , è ïðîäóêòîì èõ ãèäðàòàöèè  âë åòñ  ãèäðàòèðóþùèé ñèëèêàò ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì êàëüöè .

(2) Â ñîâðåìåííîé öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè áîëüøà  ÷àñòü ïðîäóêöèè ïðèõîäèòñ  íà
êîìïîçèòíûå öåìåíòû, è òàêæå èñïîëüçóåòñ  ïðèíöèï íàèìåíîâàíè  ïî ãëàâíûì
êîìïîíåíòàì, òàêèì êàê öåìåíò èç ñèëèêàòíîãî ìèíåðàëüíîãî øëàêà (ïóööîëàíîâûé, ñ
çîëüíîé ïûëüþ) è ò.ä.

(3) Ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
äâà êîìïîíåíòà - «æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò», êîòîðûå ïðîèçâîä òñ  èç
íåñêîëüêèõ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Äâóõêîìïîíåíòíûå ìîêðûå öåìåíòû îòëè÷àþòñ  òåì, ÷òî
îíè âñåãäà íàõîä òñ  â ìîêðîé ôîðìå â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè ,
òðàíñïîðòèðîâêè è äî èñïîëüçîâàíè , è, òàêèì îáðàçîì, ýòè öåìåíòû ÷èñòûå, íå ïðèâîä ò
ê çàãð çíåíèþ è äàþò «êàìåííûé» ïðîäóêò, êîòîðûé îòëè÷àåòñ  îò ïðåäøåñòâåííèêà -
öåìåíòà èç ãèäðàòèðóþùåãî ñèëèêàòà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöè , êîòîðûé
ïîëó÷àåòñ  â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà òðàäèöèîííîãî «îäíîêîìïîíåíòíîãî» ñóõîãî öåìåíòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  ñèàëèòíûé
äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîñòîèò èç «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà» (â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî êîìïîíåíòà) è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» (â êà÷åñòâå
âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà), êîòîðûå îáà ïðîèçâîä òñ , õðàí òñ  è òðàíñïîðòèðóþòñ 
îòäåëüíî äðóã îò äðóãà è ñìåøèâàþòñ  ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì, ãäå ïåðâè÷íûé êîìïîíåíò è
âòîðè÷íûé êîìïîíåíò èìåþò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2800-7500 ñì2/ã, ïåðâè÷íûé
êîìïîíåíò ñîñòîèò, ãëàâíûì îáðàçîì, èç íåîðãàíè÷åñêèõ öåìåíòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ è
âîäû è èìååò ôîðìó êàøèöû, ïàñòû èëè ìîêðîãî ïîðîøêà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà
ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè ; âòîðè÷íûé êîìïîíåíò ñîñòîèò,
ãëàâíûì îáðàçîì, èç íåîðãàíè÷åñêèõ öåìåíòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ è ìîæåò íàõîäèòüñ  â
ìîêðîé ôîðìå èëè ôîðìå ñóõîãî ïîðîøêà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà åãî ïðîèçâîäñòâà,
õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè ;

äîëè ýòèõ äâóõ êîìïîíåíòîâ â ìîêðîì öåìåíòå ñîñòàâë þò: äë  «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» -
îò 20 ìàñ.% äî 99 ìàñ.%, äë  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» - îò 1 ìàñ.% äî 80 ìàñ.%;
ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» îò 60 ìàñ.% äî 99 ìàñ.% è äë  «ìóæñêîãî
êîìïîíåíòà» îò 1 ìàñ.% äî 40 ìàñ.%; íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî äë  «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà» îò 70 ìàñ.% äî 95 ìàñ.% è äë  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» îò 5 ìàñ.% äî 30
ìàñ.%;

äîëè îñíîâíûõ ñîñòàâë þùèõ «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñëåäóþùèå: ÑàÎ îò 1 ìàñ.% äî 60
ìàñ.%, Al2O3 îò 1 ìàñ.% äî 60 ìàñ.%, SiO2 îò 2 ìàñ.% äî 70 ìàñ.%, MgO îò 0 ìàñ.% äî 40
ìàñ.% è Fe2Î3 îò 0 ìàñ.% äî 25 ìàñ.%; ïðåäïî÷òèòåëüíî ÑàÎ îò 20 ìàñ.% äî 55 ìàñ.%,
Al2Î3 îò 2 ìàñ.% äî 25 ìàñ.%, SiO2 îò 20 ìàñ.% äî 50 ìàñ.%, MgO îò 4 ìàñ.% äî 13 ìàñ.%
è Fe2Î3 îò 0 ìàñ.% äî 12 ìàñ.%; è

äîëè îñíîâíûõ ñîñòàâë þùèõ «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ïðè ðÍ=7-14 ñëåäóþùèå: ÑàÎ îò 0
ìàñ.% äî 80 ìàñ.%, SO3 îò 0 ìàñ.% äî 55 ìàñ.% è R2O îò 0 ìàñ.% äî 80 ìàñ.%;
ïðåäïî÷òèòåëüíî ÑàÎ îò 0 ìàñ.% äî 40 ìàñ.%, SO3 îò 0 ìàñ.% äî 40 ìàñ.% è R2O îò 0
ìàñ.% äî 20 ìàñ.%, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ÑàÎ, SO3 è R2O áîëüøå 0 ìàñ.%, ãäå R
 âë åòñ  ùåëî÷íûì ìåòàëëîì, òàêèì êàê Ê, Na.

«Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà, êðîìå òîãî,
ñîäåðæèò ðåãóëèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé äîáàâë åòñ  â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è/èëè ïîñëå
ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà».

«Æåíñêèé êîìïîíåíò»  âë åòñ  ìîêðûì ìàòåðèàëîì, ïðîèçâîäèìûì ïóòåì ìîêðîãî
èçìåëü÷åíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç àìîðôíûõ è/èëè
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ øëàêîâ îò ïåðåäåëêè ÷óãóíà, øëàêà îò âûïëàâêè ñòàëè, äîìåííîãî
øëàêà, çîëüíîé ïûëè, îòõîäîâ ñòåêëà, ôîñôîðíîãî øëàêà, òèòàíîâîãî øëàêà, ôòîðèñòîãî
øëàêà, ìåëêîçåðíèñòûõ øëàêîâ îò ñæèãàíè  óãë  è èõ ñìåñåé, ñ äîáàâëåíèåì âîäû è
ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà.
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Ñ îäíîé ñòîðîíû, «æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
 âë åòñ  ìîêðûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïóòåì ñìåøèâàíè  àìîðôíîãî
è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî óãîëüíîãî òîïî÷íîãî øëàêà ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì
è ïîñëåäóþùåãî èõ ìîêðîãî èçìåëü÷åíè . Ýòîò ñïîñîá ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ äë 
ðàçëè÷íûõ àìîðôíûõ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ øëàêîâ è òîïî÷íûõ
øëàêîâ îò ñæèãàíè  óãë , íàïðèìåð òîïî÷íûõ øëàêîâ èç ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ òîïîê,
ðàáîòàþùèõ íà óãëå (âêëþ÷à  ìåëêèé óãîëü, óãîëüíûé øëàì, êóñêîâîé óãîëü), êîòîðûå
ìîãóò âêëþ÷àòü òîïêè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, äîìíû è óñòàíîâêè ïñåâäîîæèæåííîãî
ñëî , óãëåõèìèþ (âêëþ÷à  ãàçèôèêàöèþ óãë  è ñæèæåíèå óãë ):

- äîáàâëåíèå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà, áîãàòîãî êàëüöèåì (âêëþ÷à 
íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü è èçâåñòí ê), è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (òàêèõ êàê ïîðîøîê æåëåçà, ôòîðèä êàëüöè ) â òîïëèâíûé ìåëêèé
óãîëü, óãîëüíûé øëàì èëè êóñêîâîé óãîëü;

- ïëàâëåíèå øëàêîâ ñãîðåâøåãî ìåëêîãî óãë  ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå â ïðîöåññå
óäàëåíè  øëàêà èëè ïðîöåññà îáðàáîòêè, ñëåäóþùåãî çà ýòàïîì óäàëåíè  øëàêà, äë  òîãî
÷òîáû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàñïëàâèòü øëàê; è

- ïðîâåäåíèå ïðîöåññà áûñòðîãî îõëàæäåíè  (òàêîãî êàê îõëàæäåíèå ïîä âîçäóõîäóâêîé
èëè âîä íîå îõëàæäåíèå) äë  ïîëó÷åíè  àìîðôíûõ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ äë  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà. Â ýòîì îòíîøåíèè îæèäàåìûé àìîðôíûé èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé ïðîäóêò
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí áåç óâåëè÷åíè  èëè ñ íåáîëüøèì óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà óãë  â òîïêå
èëè ïóòåì èñïîëüçîâàíè  îñòàòî÷íîé òåïëîòû è â òî æå âðåì  äîïîëíèòåëüíîãî
ïðåèìóùåñòâà äë  êîíñîëèäàöèè ñåðû â ñãîðàþùåì óãëå è äë  óäàëåíè  SO2 èç
òîïî÷íîãî ãàçà.

Áîëåå êîíêðåòíî òîïî÷íûé øëàê îò óãë , ñæèãàåìîãî â ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ òîïêàõ,
ðàáîòàþùèõ íà óãëå (âêëþ÷à  ìåëêèé óãîëü, óãîëüíûé øëàì, êóñêîâîé óãîëü), êîòîðûå
ìîãóò âêëþ÷àòü òîïêè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, äîìíû è óñòàíîâêè ïñåâäîîæèæåííîãî
ñëî , óãëåõèìèþ (âêëþ÷à  ãàçèôèêàöèþ óãë  è ñæèæåíèå óãë ). Îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
âåùåñòâà, áîãàòîãî êàëüöèåì (âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü è èçâåñòí ê),
è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (òàêèõ êàê ïîðîøîê æåëåçà, ôòîðèä
êàëüöè ) äîáàâë ëèñü â òîïëèâíûé ìåëêèé óãîëü, óãîëüíûé øëàì èëè êóñêîâîé óãîëü
(ñïîñîá íàçûâàåòñ  «äîáàâëåíèå êàëüöè  â òîïëèâî»); â ïðîöåññå óäàëåíè  øëàêà (êîãäà
øëàê íàõîäèòñ  âíóòðè òîïêè èëè óäàë åòñ  èç òîïêè) èëè â ïðîöåññå îáðàáîòêè,
ñëåäóþùåì çà ýòàïîì óäàëåíè  øëàêà, ïðîâîäèòñ  ýòàï ïëàâëåíè  ïðè âûñîêîé
òåìïåðàòóðå, äë  òîãî ÷òîáû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàñïëàâèòü øëàê. Çàòåì ïðîâîäèòñ 
ïðîöåññ áûñòðîãî îõëàæäåíè  (òàêîãî êàê îõëàæäåíèå ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè âîä íîå
îõëàæäåíèå) äë  ïîëó÷åíè  àìîðôíûõ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Èëè, êàê àëüòåðíàòèâà, îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà, áîãàòîãî êàëüöèåì (âêëþ÷à 
íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü è èçâåñòí ê), è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (òàêèõ êàê ïîðîøîê æåëåçà, ôòîðèä êàëüöè ) äîáàâë þòñ  â
óãîëüíóþ çîëó è øëàê (ñïîñîá íàçûâàåòñ  «äîáàâëåíèå êàëüöè  â òîïëèâî»). Â ïðîöåññå
óäàëåíè  øëàêà (êîãäà øëàê íàõîäèòñ  âíóòðè òîïêè èëè óäàë åòñ  èç òîïêè) èëè â
ïðîöåññå îáðàáîòêè, ñëåäóþùåì çà ýòàïîì óäàëåíè  øëàêà, ïðîâîäèòñ  ýòàï ïëàâëåíè 
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, äë  òîãî ÷òîáû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàñïëàâèòü øëàê. Çàòåì

ïðîâîäèòñ  ïðîöåññ áûñòðîãî  îõëàæäåíè  (òàêîãî êàê îõëàæäåíèå ïîä âîçäóõîäóâêîé
èëè âîä íîå îõëàæäåíèå) äë  ïîëó÷åíè  àìîðôíûõ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, «æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
ìîæåò  âë òüñ  ìîêðûì ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì ïóòåì èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà àìîðôíîãî è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñòåêë ííîãî âåùåñòâà,
íàõîä ùåãîñ  â çîíå ìåæäó ïîðòëàíäöåìåíòîì è ñòåêëîì íà äèàãðàììå òðåõêîìïîíåíòíîé
ôàçû ÑàÎ-Al2O3-SiO2 (ñì. Ôèã.4), è ïîëó÷åíè  ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî è/èëè
ñòåêëîîáðàçíîãî âåùåñòâà, èìåþùåãî ïîòåíöèàëüíóþ ãèäðîîòâåðæäàþùóþ àêòèâíîñòü,
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ïóòåì ýòàïîâ âûáîðà èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ñîñòàâëåíè  ñûðüåâîé ñìåñè, ïåðåìåøèâàíè -
èçìåëü÷åíè , îáæèãà è ïëàâëåíè  ñ ïîñëåäóþùèì ñìåøèâàíèåì ïîëó÷åííîãî âåùåñòâà ñ
âîäîé è ðåãóëèðóþùèìè àãåíòàìè è ïðîâåäåíèåì ýòàïà ìîêðîãî èçìåëü÷åíè .

«Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò  âë òüñ 
ìîêðûì ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì ïóòåì ñìåøèâàíè  ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ (ãëèíèñòîãî
ñëàíöà, ãëèíû, óãîëüíîé ïóñòîé ïîðîäû èëè èõ ñìåñè), îòîææåííûõ è îáåçâîæåííûõ ïðè
òåìïåðàòóðå 500-1000°Ñ, ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèìè àãåíòàìè è ïðîâåäåíèåì ýòàïà ìîêðîãî
èçìåëü÷åíè .

«Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò  âë òüñ 
ìîêðûì ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì ïóòåì ñìåøèâàíè  îòîææåííûõ ïðîäóêòîâ, áåð  ãëèíó
(îäèí èëè íåñêîëüêî òèïîâ, âûáèðàåìûõ èç îòõîäîâ êèðïè÷à, îòõîäîâ ÷åðåïèöû è îòõîäîâ
êåðàìèêè è èõ ñìåñåé) â êà÷åñòâå ãëàâíîãî êîìïîíåíòà, ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèìè
àãåíòàìè è ïðîâåäåíèåì ýòàïà ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  äë  îáðàçîâàíè  ìîêðîãî ìàòåðèàëà.

Êðîìå òîãî, íåîðãàíè÷åñêèé öåìåíòèðóþùèé ìàòåðèàë «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ìîæåò
áûòü îäíèì èëè íåñêîëüêèìè, âûáèðàåìûìè èç ïóööîëàíà, ïåðëèòà, îáñèäèàíà, ïåìçû,
ïåñ÷àíèêà, êâàðöåâîãî ïåñêà, øàõòíûõ õâîñòîâ, öåîëèòà, êðåìíåçåìèñòîãî ôëþñà è èõ
ñìåñåé.

«Ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïðîèçâîäèòñ 
ïóòåì ñìåøèâàíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç ñëåäóþùèõ:
ïðèðîäíîãî àíãèäðèäà, äèãèäðàòà ãèïñà, ïîëóãèäðàòà ãèïñà, ãèïñà õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà
(òàêîãî êàê ôîñôîãèïñà, ôòîðîãèïñà, ñîëè ãèïñà), èçâåñòí êà, ãèäðîêñèäà êàëüöè ,
èçâåñòí êà õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà, ñèëüíîé ùåëî÷è, ñîëè ñèëüíîé ùåëî÷è, öåìåíòíîãî
êëèíêåðà è èõ ñìåñåé, ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì è ïîñëåäóþùåãî ïðîâåäåíè  ýòàïà
ñóõîãî èçìåëü÷åíè .

Èëè, êàê àëüòåðíàòèâà, «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà ïðîèçâîäèòñ  ïóòåì ñìåøèâàíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ
èç ñëåäóþùèõ: ïðèðîäíîãî àíãèäðèäà, äèãèäðàòà ãèïñà, ïîëóãèäðàòà ãèïñà, ãèïñà
õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà (òàêîãî êàê ôîñôîãèïñà, ôòîðîãèïñà, ñîëè ãèïñà), èçâåñòí êà,
ãèäðîêñèäà êàëüöè , èçâåñòí êà õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà, ñèëüíîé ùåëî÷è, ñîëè ñèëüíîé
ùåëî÷è, öåìåíòíîãî êëèíêåðà è èõ ñìåñåé, ñ ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì è ïîñëåäóþùåãî
ïðîâåäåíè  ýòàïà ñóõîãî èçìåëü÷åíè .

Â ñèàëèòíîì äâóõêîìïîíåíòíîì ìîêðîì öåìåíòå ðåãóëèðóþùèé àãåíò äë 
ðåãóëèðîâàíè  âðåìåíè çàòâåðäåâàíè  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» è «æåíñêîãî êîìïîíåíòà»
(ñì. «Ìåòîäû èñïûòàíèé òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà âîäû äë  íîðìàëüíîé êîíñèñòåíöèè,
âðåìåíè çàòâåðäåâàíè  è ïðî÷íîñòè ïîðòëàíäöåìåíòîâ» (ñòàíäàðò GB1346-89))
èçãîòàâëèâàåòñ  èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç ñàõàðîâ, ìåäîâ,
ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà, âèííîé êèñëîòû è òàðòðàòà, ñèëüíîé ùåëî÷è, ðàñòâîðèìîãî
êàðáîíàòà, ñîë íîêèñëîé ñîëè, ðàñòâîðèìîãî ñèëèêàòà, ðàñòâîðèìîãî ñóëüôàòà, æèäêîãî
ñòåêëà, õëîðàòà, ëèãíîñóëüôîíàòà, áîðíîé êèñëîòû, áîðàòà è èõ ñìåñåé.

Â «æåíñêîì êîìïîíåíòå» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ñîäåðæàíèå
âîäû ñîñòàâë åò 0,1-95 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-80 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 25-
70 ìàñ.%.

Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ñëåäóþùèé: ïðè
óñëîâèè ñîîòâåòñòâè  òðåáóåìîé óäåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ìàøèí äë  ìîêðîãî äðîáëåíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè , èñïîëüçó 
ñïîñîá, íàçûâàåìûé «ñíà÷àëà ñìåøèâàíèå, ïîòîì èçìåëü÷åíèå», ñîãëàñíî êîòîðîìó
èñõîäíûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è èñõîäíûå ìàòåðèàëû «ìóæñêîãî
êîìïîíåíòà» ñíà÷àëà ñìåøèâàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîïîðöè õ è çàòåì ïîäâåðãàþòñ 
ìîêðîìó äðîáëåíèþ è ìîêðîìó èçìåëü÷åíèþ. Èëè, êàê âàðèàíò, èñïîëüçó  ñïîñîá,
íàçûâàåìûé «ñíà÷àëà èçìåëü÷åíèå, ïîòîì ñìåøèâàíèå», ñîãëàñíî êîòîðîìó èñõîäíûå
ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è èñõîäíûå ìàòåðèàëû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñíà÷àëà
ïîäâåðãàþòñ  ìîêðîìó äðîáëåíèþ è ìîêðîìó èçìåëü÷åíèþ ñîãëàñíî èçìåëü÷àåìîñòè è
çàòåì ñìåøèâàþòñ  äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ðàñòåðòîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â
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ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîïîðöè õ äë  ïîëó÷åíè  ìîêðîãî ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åííûå ìîêðûå
ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» äîëæíû õðàíèòüñ  è
òðàíñïîðòèðîâàòüñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà.

«Ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò, êðîìå
òîãî, ñîäåðæàòü ðåãóëèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé äîáàâë åòñ  â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è/èëè
â êîíöå ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà».

Åñëè ðåãóëèðóþùèé àãåíò äîáàâë åòñ  â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà»
ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà, ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàòü òàêóþ ñòåïåíü
êðóïíîñòè ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà, ÷òîáû óäåëüíà  ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñîñòàâë ëà 4000-
5000 ñì2/ã.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè  ñèàëèòíîãî
äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ðåãóëèðóþùèé àãåíò ìîæåò äîáàâë òüñ  â êîëè÷åñòâå
îò íåìíîãèì áîëüøå 0 ìàñ.% äî 10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò íåìíîãèì áîëüøå 0 ìàñ.%
äî 5 ìàñ.% îò ñóììàðíîé ìàññû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà»
ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, óïàêîâêè, õðàíåíè  è/èëè èñïîëüçîâàíè  «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  óñòðîéñòâî äîáàâëåíè  âîäû èëè îáåçâîæèâàíè .

Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò
çàêëþ÷àòüñ  â ïðîñòîì ñìåøèâàíèè «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» â
íåîáõîäèìîé ïðîïîðöèè è ïðè íåîáõîäèìîñòè äîáàâëåíè  âîäû äë  îñóùåñòâëåíè 
ðåàêöèè ãèäðàòàöèè è õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó æèäêîé ôàçîé è òâåðäîé ôàçîé, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ  öåìåíòèðóþùèé ìàòåðèàë, êîòîðûé ìîæåò áûòü
êðèñòàëëè÷åñêîãî òèïà, ãåëåâîãî òèïà, óëàâëèâàþùåãî òèïà èëè èõ ñìåñüþ. Òàê êàê
ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò èìååò ìåõàíèçì ãèäðàòàöèè, îòëè÷àþùèéñ 
îò òàêîãî ìåõàíèçìà ó «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà, òàêîãî êàê ïîðòëàíäöåìåíò, è
õîðîøóþ ñïîñîáíîñòü ê îáúåäèíåíèþ â çàïîëíèòåëü, èìåþùèé âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãðàíóë
(íàïðèìåð, ãëèíû, øëàìà, øàõòíûõ õâîñòîâ), îí èñïîëüçóåòñ  äë  çàìåíû îáû÷íîãî
ïîðòëàíäöåìåíòà («îäíîêîìïîíåíòíîãî» ñóõîãî öåìåíòà) â ðàçëè÷íûõ èíæåíåðíûõ
ñîîðóæåíè õ, òàêèõ êàê çäàíè , òðàíñïîðòíà  èíôðàñòðóêòóðà, ðåçåðâóàðû äë  âîäû,
îáðàòíà  çàñûïêà è êðåïëåíè  øàõò, óêðåïëåíèå ñêëîíîâ èëè ïîäçåìíûå èíæåíåðíûå
êîììóíèêàöèè, à òàêæå äë  óïëîòíåíè  ãëèíèñòûõ, îñàäî÷íûõ, ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, çîëüíîé
ïûëè, õâîñòîâ ðàçðàáîòîê ìåòàëëè÷åñêèõ ðóä è äë  öåìåíòèðîâàíè  è çàïîëíåíè  øàõò,
ìàòåðèàëà ñòåí è â äðóãèõ îáëàñò õ, òî åñòü äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò èìååò
ãîðàçäî áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì öåìåíòîì.

Ïî îäíîìó ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî
ïóíêòó 1 Ôîðìóëû èçîáðåòåíè  ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâè  òðåáóåìîé óäåëüíîé ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ìàøèí äë  ìîêðîãî äðîáëåíè  è
ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá, íàçûâàåìûé «ñíà÷àëà ñìåøèâàíèå, ïîòîì
èçìåëü÷åíèå», ñîãëàñíî êîòîðîìó èñõîäíûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è èñõîäíûå
ìàòåðèàëû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñíà÷àëà ñìåøèâàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîïîðöè õ
è çàòåì ïîäâåðãàþòñ  ìîêðîìó äðîáëåíèþ è ìîêðîìó èçìåëü÷åíèþ äë  ïîëó÷åíè 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîêðîãî ìàòåðèàëà, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííûå ìîêðûå ìàòåðèàëû
«æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» õðàí òñ  è òðàíñïîðòèðóþòñ  îòäåëüíî
äðóã îò äðóãà.

Ïî äðóãîìó ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî
ïóíêòó 1 Ôîðìóëû èçîáðåòåíè  ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâè  òðåáóåìîé óäåëüíîé ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ìàøèí äë  ìîêðîãî äðîáëåíè  è
ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá, íàçûâàåìûé «ñíà÷àëà èçìåëü÷åíèå, ïîòîì
ñìåøèâàíèå», ñîãëàñíî êîòîðîìó èñõîäíûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è èñõîäíûå
ìàòåðèàëû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñíà÷àëà ïîäâåðãàþòñ  ìîêðîìó äðîáëåíèþ è ìîêðîìó
èçìåëü÷åíèþ ñîãëàñíî èçìåëü÷àåìîñòè è çàòåì ñìåøèâàþòñ  äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé
ìàññû ðàñòåðòîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîïîðöè õ äë  ïîëó÷åíè 
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ìîêðîãî ìàòåðèàëà; ïîëó÷åííûå ìîêðûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî
êîìïîíåíòà» õðàí òñ  è òðàíñïîðòèðóþòñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà â ïðîèçâîäñòâå
áåòîíà «æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé» êîìïîíåíò ìîêðîãî öåìåíòà ñìåøèâàþòñ  è
ïåðåìåøèâàþòñ  ñ âîäîé è çàïîëíèòåëåì äë  ïðîèçâîäñòâà áåòîíà. Çàïîëíèòåëü ìîæåò
áûòü âûáðàí êàê îäèí èëè íåñêîëüêî ìàòåðèàëîâ èç ñëåäóþùèõ: ãîðíûé ïåñîê, ðå÷íîé
ïåñîê, ìîðñêîé ïåñîê, ïåñîê Ãîáè, äðîáëåíûé êàìåíü, öåëüíûé êàìåíü, îòõîäû êàìí ,
ïóñòà  óãîëüíà  ïîðîäà, ãëèíà, ìèíåðàëüíûé ïðîñå ííûé ïåñîê, öåëüíûå õâîñòû
ìèíåðàëîâ, øëàêè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è èõ ñìåñè.

Ìîæíî âèäåòü, ÷òî ïðè ñðàâíåíèè ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà è
îáû÷íîãî ïîðòëàíäöåìåíòà ìîêðûé öåìåíò ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  íîâûì
ñî âñåõ òî÷åê çðåíè : èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, îáðàáîòêè, óïðàâëåíè , ìåõàíèçìà
ãèäðàòàöèè è òâåðäåíè , èñïîëüçîâàíè  è ñâîéñòâ ïðîäóêòà, à òàêæå èìååò ãîðàçäî áîëåå
îáøèðíîå ïðèìåíåíèå, ÷åì òðàäèöèîííûé öåìåíò.

Ïåðâûì  âíûì ïðåèìóùåñòâîì ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  òî, ÷òî îí ñíèìàåò îãðàíè÷åíè  è ïðåäåëû ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà òðàäèöèîííîãî öåìåíòà è ñîçäàåò íîâûé ìîêðûé ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà
öåìåíòà, îáåñïå÷èâà  îñíîâó äë  ïîëíîãî ðåøåíè  ïðîáëåìû çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé
ñðåäû â öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðîèçâîäñòâåííà  ñõåìà ïðîöåññà ïðèâåäåíà íà
Ôèã.1, Ôèã.2, Ôèã.3, Ôèã.5 è Ôèã.6 (äåòàëè óêàçàíû íà ÷åðòåæàõ). Çàãð çíåíèå ïûëüþ
íàìíîãî óìåíüøàåòñ  èëè äàæå ïîëíîñòüþ óñòðàí åòñ  â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà
ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà. Ïðîöåññû ìîêðîãî äðîáëåíè  è ìîêðîãî
èçìåëü÷åíè  ïîìîãàþò ðàäèêàëüíî èçáåæàòü çàãð çíåíè  ïûëüþ, êîòîðîãî íåëüç  èçáåæàòü
â òðàäèöèîííîì ñóõîì ïðîöåññå. Âûáðîñû SO2, NOx è CO2 íàìíîãî óìåíüøàþòñ  èëè äàæå
ïîëíîñòüþ óñòðàí þòñ , íå íàíîñ  âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå.

Âòîðûì âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî îò 95% äî
100% èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ äë  ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà íå íóæíî îáæèãàòü, â ðåçóëüòàòå ýòîãî äîñòèãàåòñ  ýêîíîìè  ðàñõîäîâ íà
ñòðîèòåëüñòâî, ýêñïëóàòàöèþ, óïðàâëåíèå, ìàòåðèàëû è ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè äë 
ó÷àñòêà ïî ïðîèçâîäñòâó êëèíêåðà íà öåìåíòíîì çàâîäå. Êðîìå òîãî, âñå èñõîäíûå
ìàòåðèàëû íå íóæíî îáðàáàòûâàòü äî ñóõîãî ñîñòî íè . Èõ õðàíåíèå, ñêëàäèðîâàíèå è
òðàíñïîðòèðîâêà íå òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé. Èñõîäíûå ìàòåðèàëû, ïîñòóïàþùèå íà
çàâîä, óæå èçìåëü÷åíû â ìîêðîì ñîñòî íèè, ÷òî ýêîíîìèò íå òîëüêî ýëåêòðîýíåðãèþ, íî è
âðåì , ðàáî÷óþ ñèëó, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óïðîùàåò ïðîöåññ è ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåò
ïðîèçâîäñòâåííûå è óïðàâëåí÷åñêèå ðàñõîäû.

Òðåòüèì  âíûì ïðåèìóùåñòâîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî óðîâíè
ïðîèçâîäñòâåííîãî øóìà íàìíîãî íèæå, ÷åì ó òðàäèöèîííîãî îáîðóäîâàíè  äë  ñóõîãî
èçìåëü÷åíè , ïðè÷åì ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷åíè  óâåëè÷èâàåòñ . Íàïðèìåð, â Ïðèìåðå 1
ïðè ïîëó÷åíèè òîé æå ñòåïåíè êðóïíîñòè (óäåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè) îáúåìû âûïóñêà
ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åíû; â Ïðèìåðå 2 ïðè ïîëó÷åíèè òåõ æå îáúåìîâ âûïóñêà
ñòåïåíü êðóïíîñòè (óäåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè) ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åíà.

×åòâåðòûì  âíûì ïðåèìóùåñòâîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ñèàëèòíûé
äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óìåíüøèòü
èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äë  ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, è
èñõîäíûå ìàòåðèàëû äë  ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà -
ýòî ãëàâíûì îáðàçîì ïðîìûøëåííûå îòõîäû, ÷òî ïîçâîë åò èçâëå÷ü ïîëüçó èç óòèëèçàöèè
îòõîäîâ è óëó÷øèòü ýêîëîãèþ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà Ôèã.1 ïðèâåäåíà ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî

äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.
Íà Ôèã.2 ïðèâåäåíà ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî

äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.
Íà Ôèã.3 ïðèâåäåíà ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî
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äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ñïîñîáîì ñóõîãî èçìåëü÷åíè .
Íà Ôèã.4 ïðèâåäåíà äèàãðàììà òðåõêîìïîíåíòíîé ôàçû äë  ñèñòåìû ÑàÎ-Al2Î3-SiO2.
Íà Ôèã.5 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà»

ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.
Íà Ôèã.6 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà»

ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
(À) Èçîáðåòàòåëüñêèé çàìûñåë ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
(1) Ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ -

«æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà», ïðè÷åì ïåðâè÷íûé êîìïîíåíò íàõîäèòñ 
â ìîêðîé ôîðìå â îòëè÷èå îò «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà, êîòîðûé ñîñòîèò, ãëàâíûì
îáðàçîì, èç êëèíêåðà è äîëæåí íàõîäèòüñ  â ôîðìå ñóõîãî ïîðîøêà. Îñíîâíûìè
êîìïîíåíòàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ïðî÷íîñòü ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,  âë þòñ  øëàêè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ.

Â òðàäèöèîííûõ êîìïîçèòíûõ öåìåíòàõ ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû
äîáàâë þòñ  ê êîìïîçèòíûì öåìåíòàì äë  âûïîëíåíè  ôóíêöèè âòîðè÷íîé ãèäðàòàöèè è
íå  âë þòñ  ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ãèäðàòàöèè. Ýòî ïðåäñòàâë åò ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó
ìåæäó òðàäèöèîííûìè êîìïîçèòíûìè öåìåíòàìè è äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì.
Â äâóõêîìïîíåíòíîì ìîêðîì öåìåíòå â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñîñòàâë þùåé öåìåíòèðóþùèõ
ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóåòñ  øëàê òâåðäûõ îòõîäîâ. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî øëàêà
òâåðäûõ îòõîäîâ ìîæåò â ëþáîå âðåì  ðåãóëèðîâàòüñ  â áîëüøîì äèàïàçîíå â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èìè óñëîâè ìè, îêðóæàþùåé ñðåäîé, ïðîöåññàìè ïðîèçâîäñòâà è ò.ä.
Òàê êàê êîëè÷åñòâåííîå èçìåíåíèå îáúåìà äîáàâêè øëàêà òâåðäûõ îòõîäîâ ïðèâåäåò ê
êà÷åñòâåííîìó èçìåíåíèþ, êîòîðîå ïðî âë åòñ  â òîì, ÷òî ïðîäóêò ãèäðàòàöèè áóäåò
îòëè÷àòüñ  îò ïðîäóêòà ãèäðàòàöèè òðàäèöèîííûõ öåìåíòîâ, è åãî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
áóäóò äðóãèìè, îñîáåííî ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, íàïðèìåð îí áóäåò èìåòü âûñîêóþ
ïðî÷íîñòü, âûñîêóþ ïëîòíîñòü è áîëüøóþ äîëãîâå÷íîñòü. Â íàñòî ùåå âðåì  â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèå øëàêîâ òâåðäûõ îòõîäîâ èìååò íèçêóþ äîáàâëåííóþ
ñòîèìîñòü è íå óâåëè÷èâàåò àêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíè . Ñóùåñòâóåò î÷åíü íåìíîãî
ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíè , êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü áåçâðåäíîñòü è âûñîêóþ äîáàâëåííóþ
ñòîèìîñòü. Â ïðîèçâîäñòâå äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà èñïîëüçóþòñ  ìåõàíèêî-
õèìè÷åñêèé ñïîñîá, ñïîñîá õèìè÷åñêîé àêòèâàöèè, ñïîñîá ëèòèôèêàöèè è ò.ä. äë 
ïîâûøåíè  àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  øëàêîâ òâåðäûõ îòõîäîâ.

Òàê êàê ñâîéñòâà äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ëó÷øå ñâîéñòâ ïîðòëàíäöåìåíòà
èëè áëèçêè ê íèì, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò
ñðàâíèâàåòñ  ñ ïîðòëàíäöåìåíòîì.

(2) Äâà êîìïîíåíòà («æåíñêèé» è «ìóæñêîé») ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà èìåþò ðàçíûå ñâîéñòâà (òåïëîâûå è ïðî÷íîñòíûå). Îíè ìîãóò õðàíèòüñ  è
òðàíñïîðòèðîâàòüñ  â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, íå îáðàçó  êîìêè.

(3) Ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ïîëó÷àåòñ  â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî
«æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ãèäðàòèðóþò, âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì
è âñòóïàþò â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ (âêëþ÷à  ðåàêöèþ â æèäêîé ôàçå è ðåàêöèþ â òâåðäîé
ôàçå) ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

(4) Ñ òî÷êè çðåíè  ìàññîâîãî ñîîòíîøåíè  êîëè÷åñòâà è ñ òî÷êè çðåíè  èñòî÷íèêà
âåùåñòâ äë  ïðîäóêòîâ ðåàêöèè «æåíñêèé êîìïîíåíò»  âë åòñ  âåùåñòâîì, êîòîðîå èìååò
ïîâûøåííóþ ïîòåíöèàëüíóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü è  âë åòñ  ïåðâè÷íûì
êîìïîíåíòîì öåìåíòèðóþùåãî ìàòåðèàëà.

(5) «Ìóæñêîé êîìïîíåíò»  âë åòñ  âòîðè÷íûì êîìïîíåíòîì, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
àêòèâíîñòü «æåíñêîãî êîìïîíåíòà», õîò  åãî ñîäåðæàíèå ìîæåò áûòü ìåíüøå ñîäåðæàíè 
«æåíñêîãî êîìïîíåíòà». Åãî ôóíêöèè âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå:

(i) ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
äë  ðåàêöèè (òàêèõ êàê ðÍ);
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(ii) âñòóïëåíèå â ðåàêöèþ ñ «æåíñêèì êîìïîíåíòîì» è ïðèñóòñòâèå â öåìåíòèðóþùåì
ïðîäóêòå â êà÷åñòâå ÷àñòè êîìïîíåíòà ðåàêöèè (êðèñòàëëè÷åñêîãî òèïà, ãåëåâîãî òèïà,
óëàâëèâàþùåãî òèïà èëè èõ ñìåñè).

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ, èññëåäîâàíèé, àíàëèçîâ ïðîöåññîâ áèíàðèçàöèè ïðåäìåòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî âñå ÷åòûðå âûøåóêàçàííûå ïðîáëåìû
÷àñòè÷íî ðåøàþòñ  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  øëàêîâ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ (âêëþ÷à 
ðàçëè÷íûå àìîðôíûå è ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå øëàêè òâåðäûõ îòõîäîâ), êîòîðûå íå
çàãð çí þò âîçäóõ â õîäå ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà è èìåþò îïðåäåëåííóþ àêòèâíîñòü â
êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðè÷åì äîëæíû áûòü ðåøåíû òðè ñëåäóþùèå ïðîáëåìû:

1. Îïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ è ñîñòàâîâ äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.
2. Äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò íå äîëæåí ïðåâðàùàòüñ  â òâåðäóþ ìàññó â

òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè (îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ ëåò).
3. Äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò äîëæåí áûòü ñïîñîáåí òâåðäåòü ïðè ñâîåì

íîðìàëüíîì ñîñòî íèè è èìåòü î÷åíü âûñîêóþ ïðî÷íîñòü.
(Â) «Æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
«Æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâà òèïà:
(1) «Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñàì îáëàäàåò ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ, è õèìè÷åñêà 

ðåàêöè  ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ ìîæåò èäòè ñàìîïðîèçâîëüíî äë  îáðàçîâàíè 
öåìåíòèðóþùåãî âåùåñòâà, è ôóíêöè  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè
òàêèõ óñëîâèé äë  ðåàêöèè, èíèöèàöèè è ðàçâèòè  ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà» äë  äîñòèæåíè  õîðîøåé ïðî÷íîñòè.

(2) «Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñàì îáëàäàåò ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ è ìîæåò ðåàãèðîâàòü
ñ «ìóæñêèì êîìïîíåíòîì» ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ äë  îáðàçîâàíè  öåìåíòèðóþùåãî
âåùåñòâà. Ôóíêöè  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» çàêëþ÷àåòñ  íå òîëüêî â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ïðèñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî ðåàãèðóþùåãî âåùåñòâà äë  «æåíñêîãî êîìïîíåíòà», íî è
îáåñïå÷èòü óñëîâè  ïðîòåêàíè  ðåàêöèè äë  òîãî, ÷òîáû «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïðî âèë
àäåêâàòíóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü, îáåñïå÷èâ õîðîøóþ ïðî÷íîñòü.

«Æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðî âë þò î÷åíü ìåäëåííóþ ãèäðàòàöèþ äî
ñìåøèâàíè  äðóã ñ äðóãîì è ïîýòîìó ìîãóò õðàíèòüñ  â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè áåç
óõóäøåíè  èõ êà÷åñòâà. Íàïðîòèâ, òðàäèöèîííûé ïîðòëàíäöåìåíò ñïîñîáåí îáðàçîâûâàòü
êóñêè-àãëîìåðàòû, â ñâ çè ñ ÷åì åãî öåìåíòèðóþùà  ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñ  èëè
ïîëíîñòüþ óòðà÷èâàåòñ , è â ðåçóëüòàòå åãî ïðî÷íîñòü çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñ . Äàæå â
íàäëåæàùèõ óñëîâè õ òðàäèöèîííûé öåìåíò íå ìîæåò õðàíèòüñ  â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè, òàê êàê îí ïîãëîùàåò âëàãó è äèîêñèä óãëåðîäà èç âîçäóõà, ÷òî ïðåï òñòâóåò
ãèäðàòàöèè è âûçûâàåò íàóãëåðîæèâàíèå, â ñâ çè ñ ÷åì åãî öåìåíòèðóþùà  ñïîñîáíîñòü
óòðà÷èâàåòñ , à ïðî÷íîñòü çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñ . Â îáû÷íûõ óñëîâè õ õðàíåíè  ïîñëå
òðåõ ìåñ öåâ ïðî÷íîñòü öåìåíòà óìåíüøàåòñ  ïðèìåðíî íà 10-20%, ïîñëå ñëåäóþùèõ òðåõ
ìåñ öåâ - íà 15-30% è ïîñëå ñëåäóþùèõ òðåõ ìåñ öåâ - ïðèìåðíî íà 25-40%.

«Æåíñêèé êîìïîíåíò»  âë åòñ  ãëàâíîé ÷àñòüþ êîìïîíåíòîâ ìîêðîãî öåìåíòà. Ïðè
ïðîâåäåíèè ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà â âîä íîé ôàçå æåëàòåëåí ýòàï õðàíåíè  äë 
óñêîðåíè  ðàííåé ãèäðàòàöèè «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ìîêðîãî öåìåíòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçóåòñ  ïåðåíàñûùåííà  êîíöåíòðàöè  ðåàãåíòà, âñå ìàòåðèàëû ãèäðàòèðóþòñ  è
ãîìîãåíèçèðóþòñ  â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè, ñîîòâåòñòâåííî ïðîäóêòû ðåàêöèè îáðàçóþòñ 
áûñòðî, è ìîæíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ýòèõ ïðîäóêòîâ è ïîääåðæèâàòü åãî íà ïîñòî ííîì
óðîâíå.

Äë  îáåñïå÷åíè  êà÷åñòâà ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò áûòü äîáàâëåí ðåãóëèðóþùèé àãåíò
äë  ðåãóëèðîâàíè  ñòåïåíè ñàìîïðîèçâîëüíîé ðåàêöèè «æåíñêîãî êîìïîíåíòà». Äë 
ïîâûøåíè  êà÷åñòâà ìîêðîãî öåìåíòà ðåãóëèðóþùèé àãåíò òàêæå ìîæåò áûòü äîáàâëåí äë 
ðåãóëèðîâàíè  ñòåïåíè ñàìîïðîèçâîëüíîé ðåàêöèè «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà».

Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî öåìåíòà
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ðåøèòü ïðîáëåìó ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  øëàêîâ
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è ïðåäîòâðàùåíè  çàãð çíåíè  èìè îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîëó÷èòü
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øëàì ïóòåì èñïîëüçîâàíè  øëàêà ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, òàêîãî êàê àìîðôíûé èëè
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé ìèíåðàëüíûé øëàê, âêëþ÷à  ìåòàëëóðãè÷åñêèé øëàê, òàêîé êàê
øëàê îò ïåðåäåëêè ÷óãóíà, äîìåííûé øëàê, ôîñôîðíûé ìèíåðàëüíûé øëàê, òèòàíîâûé
øëàê, ôòîðèñòûé ìèíåðàëüíûé øëàê, øëàê îò âûïëàâêè ñòàëè, øëàêè îò ñæèãàíè  óãë  â
òîïêàõ, çîëüíà  ïûëü, îòõîäû ñòåêëà èëè èõ ñìåñè, äîáàâëåíè  âîäû è ðåãóëèðóþùåãî
àãåíòà è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè ; èëè ïîëó÷èòü øëàì ïóòåì èñïîëüçîâàíè  îäíîãî èç
ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ, îòîææåííîãî è îáåçâîæåííîãî ïðè òåìïåðàòóðå 500-1000°Ñ,
òàêîãî êàê ãëèíèñòûé ñëàíåö, ãëèíà, ïóñòà  óãîëüíà  ïîðîäà èëè èõ ñìåñè, äîáàâëåíè 
âîäû è ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè . Åùå îäíîé çàäà÷åé  âë åòñ 
ðåøåíèå ïðîáëåìû çàãð çíåíè  è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà ñ
öåëüþ ïðîèçâîäñòâà øëàìà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ëþáûõ çàâîäñêèõ îòõîäîâ, ñîñòî ùèõ,
ãëàâíûì îáðàçîì, èç ãëèíû è îáîææåííûõ ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå, òàêèõ êàê
îòõîäû êèðïè÷à, ÷åðåïèöû, êåðàìèêè èëè èõ ñìåñåé, äîáàâëåíè  âîäû è ðåãóëèðóþùèõ
àãåíòîâ è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè . Åùå îäíîé çàäà÷åé  âë åòñ  ðåøåíèå ïðîáëåìû
çàãð çíåíè  è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  çîëüíîé ïûëè ñ öåëüþ ïðîèçâîäñòâà ìîêðîãî
ìàòåðèàëà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  àìîðôíîãî è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî øëàêà èç òîïîê,
ðàáîòàþùèõ íà óãëå, ò.å. èñïîëüçîâàíè  óãîëüíîãî øëàêà, ïîñòóïàþùåãî ñ ïðîìûøëåííûõ
òîïîê è òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà ìåëêîì óãëå, óãîëüíîì øëàìå èëè
êóñêîâîì óãëå, äîáàâëåíè  íåêîòîðûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàëüöè 
(âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü èëè èçâåñòí ê), è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ, òàêèõ êàê ïîðîøîê æåëåçà èëè ôòîðèä êàëüöè , â ìåëêèé óãîëü,
óãîëüíûé øëàì èëè êóñêîâîé óãîëü, ñ ïîñëåäóþùèì áûñòðûì îõëàæäåíèåì (îõëàæäåíèå
ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè âîä íîå îõëàæäåíèå) øëàêà ïðè óäàëåíèè øëàêà èç òîïêè èëè
ïëàâëåíèè äë  ïîëó÷åíè  àìîðôíûõ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïîñëå ÷åãî
ýòè ìàòåðèàëû ñìåøèâàþòñ  ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèìè àãåíòàìè è ïîäâåðãàþòñ  ìîêðîìó
èçìåëü÷åíèþ; èëè ñ öåëüþ ïðîèçâîäñòâà øëàìà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  àìîðôíîãî èëè
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî øëàêà îò ñæèãàíè  óãë  â òîïêàõ, ò.å. èñïîëüçîâàíè  óãîëüíîãî
øëàêà,  âë þùåãîñ  ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè óãë  è ïðåâðàùåíè  óãë 
â íåôòü, äîáàâëåíè  íåêîòîðûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàëüöè 
(âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü èëè èçâåñòí ê), è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ, òàêèõ êàê ïîðîøîê æåëåçà èëè ôòîðèä êàëüöè , â ìåëêèé óãîëü,
óãîëüíûé øëàì èëè êóñêîâîé óãîëü, ñ ïîñëåäóþùèì áûñòðûì îõëàæäåíèåì (îõëàæäåíèå
ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè âîä íîå îõëàæäåíèå) øëàêà ïðè óäàëåíèè øëàêà èç òîïêè èëè
ïëàâëåíèè äë  ïîëó÷åíè  àìîðôíûõ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïîñëå ÷åãî
ýòè ìàòåðèàëû ñìåøèâàþòñ  ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèìè àãåíòàìè è ïîäâåðãàþòñ  ìîêðîìó
èçìåëü÷åíèþ. Ðåãóëèðóþùèå àãåíòû ìîãóò äîáàâë òüñ  ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðîöåññå
ïðîèçâîäñòâà è/èëè ïîñëå åãî çàâåðøåíè .

«Ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí ïóòåì èñïîëüçîâàíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç
ñëåäóþùèõ: ïðèðîäíîãî àíãèäðèäà è/èëè äèãèäðàòà ãèïñà, ïîëóãèäðàòà ãèïñà, ãèïñà
õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà (òàêîãî êàê ôîñôîãèïñà, ôòîðîãèïñà, ñîëè ãèïñà), èçâåñòí êà,
ãèäðîêñèäà êàëüöè , èçâåñòí êà õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà, ñèëüíîé ùåëî÷è, ñîëè ñèëüíîé
ùåëî÷è, öåìåíòíîãî êëèíêåðà ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ öåìåíòà è èõ ñìåñåé, ñ ðåãóëèðóþùèì
àãåíòîì è ïîñëåäóþùåãî ïðîâåäåíè  ýòàïà ñóõîãî èçìåëü÷åíè  èëè ìîêðîãî èçìåëü÷åíè .

Ðåãóëèðóþùèå àãåíòû äë  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ìàòåðèàëàìè, âûáèðàåìûìè
èç ñàõàðîâ, ìåäîâ, ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà, âèííîé êèñëîòû è òàðòðàòà, ñèëüíîé
ùåëî÷è, ðàñòâîðèìîãî êàðáîíàòà, ñîë íîêèñëîé ñîëè, ðàñòâîðèìîãî ñèëèêàòà,
ðàñòâîðèìîãî ñóëüôàòà, æèäêîãî ñòåêëà, õëîðàòà, ëèãíîñóëüôîíàòà, áîðíîé êèñëîòû,
áîðàòà è èõ ñìåñåé.

Èñõîäíûé ìàòåðèàë äë  «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà ìîæåò áûòü ÷àñòè÷íî çàìåùåí îäíèì èç ïóööîëàíîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïåðëèòîì,
îáñèäèàíîì, ïåìçîé, ïåñ÷àíèêîì, êâàðöåâûì ïåñêîì, øàõòíûìè õâîñòàìè, öåîëèòîì,
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êðåìíåçåìèñòûì ôëþñîì èëè èõ ñìåñüþ.
Ïðè ñîâðåìåííîì áûñòðîì ðàçâèòèè ýêîíîìèêè îáúåìû øëàêîâ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ

ïîñòî ííî ðàñòóò. Ïðîìûøëåííûå òâåðäûå îòõîäû, òàêèå êàê äîìåííûé øëàê è ñòàëüíîé
øëàê, øëàê â ìåòàëëóðãèè öâåòíûõ ìåòàëëîâ, øëàê ýëåêòðîñòàíöèé è øëàê õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, çàíèìàþò äîñòàòî÷íî áîëüøèå îáúåìû â îáîðîòå ìàòåðèàëîâ.
Èçîáðåòàòåëè àêòèâíî è øèðîêî èçó÷àþò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà òàêèõ òâåðäûõ
îòõîäîâ. Íàïðèìåð, õèìè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè çîëüíîé ïûëè è óãîëüíîãî øëàêà â Êèòàå
 âë þòñ  äèîêñèä êðåìíè , îêñèä àëþìèíè , ïîëóòîðíà  îêèñü æåëåçà, îêñèä êàëüöè  è
íåñãîðåâøèé óãëåðîä. Â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ Êèòà  è çà ãðàíèöåé ñîñòàâ çîëüíîé ïûëè,
óãîëüíîãî øëàêà, êîòîðûå ïîëó÷àþòñ  â óãîëüíûõ òîïêàõ, íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöè õ, â
äîìåííûõ ïå÷àõ, óñòàíîâêàõ ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî , óãëåõèìèè (âêëþ÷à  ãàçèôèêàöèþ è
ñæèæåíèå óãë ), â îñíîâíîì ñõîäíûå, è óðîâíè ñîäåðæàíè  îáû÷íî ñëåäóþùèå:

ÑàÎ Al2O3 SiO2 Fe2O3

1-11% 15-40% 30-65% 1-20%

Èçîáðåòàòåëè âû ñíèëè, ÷òî ýòè òâåðäûå øëàêè èìåþò ñõîäíûå ñîñòàâû (â ïåðåñ÷åòå íà
îêñèäû) ïî îòíîøåíèþ ê öåìåíòíîìó êëèíêåðó èëè ìèíåðàëüíîìó øëàêó, èìåþùåìó
õîðîøóþ ñïîñîáíîñòü ê òâåðäåíèþ â âîäå, êàê ïîêàçàíî â Òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Âåùåñòâî Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (%)

ÑàÎ Al2Î3 SiO2 Fe2O3 MgO

Çîëüíà  ïûëü 1-11 15-40 30-65 1-20 0,5-2

Øëàê 38-46 7-20 26-42 0,2-2 4-13

Êëèíêåð ïîðòëàíäöåìåíòà 62-67 4-7 20-24 2,5-6 <5

Èç Òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî õîò  ýòè òðè âåùåñòâà ñîäåðæàò îäíè è òå æå òèïû îêñèäîâ,
óðîâíè èõ ñîäåðæàíè  ðàçíûå. Îñíîâíûì ðàçëè÷èåì  âë åòñ  ñîäåðæàíèå îêñèäà êàëüöè 
â çîëüíîé ïûëè è øëàêå, êîòîðîå ìåíüøå, ÷åì â ìèíåðàëüíîì øëàêå, è íàìíîãî ìåíüøå,
÷åì â êëèíêåðå ïîðòëàíäöåìåíòà. Òàêîå íèçêîå ñîäåðæàíèå êàëüöè   âë åòñ  ãëàâíîé
ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî çîëüíà  ïûëü è óãîëüíûé øëàê íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ òðàäèöèîííîãî «îäíîêîìïîíåíòíîãî» öåìåíòà, à áóäóò ïðîñòî
ìåëêèìè êîìïîíåíòàìè.

Èçîáðåòàòåëè ïîìèìî ýòîãî âû ñíèëè, ÷òî ðàçëè÷íûå ìåòàëëóðãè÷åñêèå øëàêè,
ïîëó÷àåìûå ïðè çàêàëêå â âîäå, èìåþò îòíîñèòåëüíî âûñîêèå óðîâíè ñîäåðæàíè  ÑàÎ,
SiO2 è Al2Î3 (ñì. õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øëàêà â Òàáëèöå 1), è ýòîò òèï øëàêà  âë åòñ , ïî
ñóùåñòâó, àìîðôíûì è ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèì ñòåêëîîáðàçíûì ìàòåðèàëîì. Êàæäûé èç
ýòèõ øëàêîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàñïëàâëåííóþ ìàññó, îáðàçîâàâøóþñ  â óñëîâè õ
âûñîêèõ òåìïåðàòóð ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðåçóëüòàòå îõëàæäåíè  â âîäå.
Íàïðèìåð, êîãäà òåìïåðàòóðà ðàñïëàâëåííîãî øëàêà ñîñòàâë åò ïîð äêà 1400-1700°Ñ,
îáðàçóþùèéñ  ïðè ïåðåäåëêå ÷óãóíà øëàê ïîñëå îõëàæäåíè  â âîäå  âë åòñ , ïî ñóùåñòâó,
ñòåêëîîáðàçíûì ìàòåðèàëîì. Ýòîò òèï ìåòàëëóðãè÷åñêîãî øëàêà èìååò î÷åíü âûñîêóþ
ïîòåíöèàëüíóþ àêòèâíîñòü ê ãèäðàòàöèè.

Èçîáðåòàòåëè, êðîìå òîãî, âû ñíèëè, ÷òî îêñèä êðåìíè , îêñèä àëþìèíè  â óãëå
ñóùåñòâóåò â ôîðìå ìèíåðàëüíîãî êàîëèíà (Al4[Si4O10](ÎÍ)8). Â ñâåòå âûøåóêàçàííûõ
õàðàêòåðèñòèê èçîáðåòàòåëè âû ñíèëè, ÷òî åñëè, èñõîä  èç ñîäåðæàíè  çîëüíîé ïûëè â
óãëå è òðåáóåìîãî ñîäåðæàíè  îêñèäà êàëüöè  â ìèíåðàëüíîì øëàêå èëè êëèíêåðå
ïîðòëàíäöåìåíòà, ïóòåì äîáàâëåíè  îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà, áîãàòîãî
êàëüöèåì (âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü, èçâåñòí ê èëè ïóñòóþ óãîëüíóþ
ïîðîäó), â òîïëèâî (âêëþ÷à  ìåëêèé óãîëü, óãîëüíûé øëàì, êóñêîâîé óãîëü) â ïðîöåññå
ïðåîáðàçîâàíè  óãë  ïîñëå òîãî, êàê ñìåñü óãë  ñãîðèò, îáðàçóåòñ  øëàê ñ õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ñîäåðæàíèåì îêñèäà êàëüöè , êîòîðûé ìîæåò ñòàòü öåëåâûì
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ìèíåðàëüíîãî øëàêà èëè êëèíêåðà ïîðòëàíäöåìåíòà; èçîáðåòàòåëè
òàêæå âû ñíèëè, ÷òî òåìïåðàòóðà îáæèãà öåìåíòíîãî êëèíêåðà ñîñòàâë åò ïðèìåðíî
1450°Ñ, à ïðè äîáàâëåíèè íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (òàêèõ êàê
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ïîðîøîê æåëåçà, ôòîðèä êàëüöè ) êëèíêåð ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðèìåðíî ïðè 1300°Ñ;
îäíàêî òåìïåðàòóðà â âûñîêîòåìïåðàòóðíîé çîíå óãîëüíîé òîïêè îáû÷íî ñîñòàâë åò 1300-
1700°Ñ, ÷òî ìîæåò ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíè ì ê òåìïåðàòóðå äë  îáæèãà ïðè
ïîëó÷åíèè ìèíåðàëüíîãî øëàêà èëè êëèíêåðà ïîðòëàíäöåìåíòà. Ïðè ñãîðàíèè óãîëüíîé
ñìåñè â òîïêå ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå äîáàâêè ðåàãèðóþò ñ ìèíåðàëüíûì êàîëèíîì
(Al4[Si4O10](ÎÍ)8) â óãëå äë  èõ ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî ðàñïëàâà, çàòåì îíè áûñòðî
îõëàæäàþòñ , è ïîýòîìó ìîæíî ïîëó÷àòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî èëè
àìîðôíîãî âåùåñòâà ñ ãèäðîîòâåðæäàþùåé àêòèâíîñòüþ.

Èçîáðåòàòåëè òàêæå âû ñíèëè, ÷òî åñëè äîáàâèòü âåùåñòâî ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
êàëüöè  (âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü è èçâåñòí ê) è íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (òàêèõ êàê ïîðîøîê æåëåçà, ôòîðèä êàëüöè ) ê
çîëüíîé ïûëè è óãîëüíîìó øëàêó ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïåðåä óäàëåíèåì øëàêà (â òîì
ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîé, îíè ìîãóò áûòü ïîâòîðíî
íàãðåòû), êîãäà îíè ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàñïëàâëåíû, è çàòåì áûñòðî îõëàäèòü èõ,
òî ìîæíî ïîëó÷èòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî èëè àìîðôíîãî âåùåñòâà ñ
ãèäðîîòâåðæäàþùåé àêòèâíîñòüþ.

Íà îñíîâàíèè âûøåóêàçàííûõ çíàíèé èçîáðåòàòåëè ïðîâåëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ýêñïåðèìåíòîâ; íàïðèìåð, äâóì  ïðåäñòàâèòåëüíûìè òèïàìè ýêñïåðèìåíòîâ  âë þòñ 
ñëåäóþùèå:

1. Èñõîä  èç ñîäåðæàíè  çîëüíîé ïûëè â óãëå è öåëåâîãî ñîäåðæàíè  îêñèäà êàëüöè  â
ìèíåðàëüíîì øëàêå áûëà ïîëó÷åíà ïðîáà ïóòåì äîáàâëåíè  èçâåñòí êà â óãîëü äë 
ïîëó÷åíè  òàêîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ãëàâíûì îáðàçîì ñîäåðæàíè  îêñèäà êàëüöè ,
øëàêà, êîòîðûé ïîçâîë åò ïîëó÷èòü öåëåâîé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øëàêà ïîñëå ñãîðàíè 
óãë , ïîñëå ÷åãî øëàê ÷àñòè÷íî ðàñïëàâë åòñ  è çàòåì áûñòðî îõëàæäàåòñ  (â âîäå).
Ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâà äîáàâë åìîãî èçâåñòí êà äë  èçìåíåíè 
ñîäåðæàíè  îêñèäà êàëüöè  áûë ïîëó÷åí ð ä ïðîá, êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû
èñïûòàíè ì. Òèïè÷íûå õèìè÷åñêèå ñîñòàâû óêàçàíû â Òàáëèöå 2, è ñîîòâåòñòâóþùèå
çíà÷åíè  ïðî÷íîñòè óêàçàíû â Ïðèìåðå 26.

Òàáëèöà 2

(çíà÷åíè  â ìàñ.%)

Íîìåð ïðîáû SiO2 Al2Î3 CaO MgO Fe2O3

Ïðîáà 1 61,54 12,68 21,51 1,55 1,26

Ïðîáà 2 38,75 14,63 36,25 6,65 0,78

Ïðîáà 3 28,16 12,45 54,46 2,26 1,55

2. Èñõîä  èç ñîäåðæàíè  çîëüíîé ïûëè â óãëå è öåëåâîãî ñîäåðæàíè  îêñèäà êàëüöè  â
çîëüíîì øëàêå èçâåñòí ê áûë äîáàâëåí â çîëüíûé øëàê, óäàëåííûé èç òîïêè ïîñëå
ñãîðàíè  óãë , äë  ïîëó÷åíè  òàêîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ãëàâíûì îáðàçîì ñîäåðæàíè 
îêñèäà êàëüöè , ñìåñè çîëüíîé ïûëè, êîòîðûé ïîçâîë åò ïîëó÷èòü öåëåâîé õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ (ñïîñîá «äîáàâëåíèå êàëüöè  â øëàê»), ïîñëå ÷åãî ñìåñü çîëüíîé ïûëè ÷àñòè÷íî
ðàñïëàâë åòñ  è çàòåì áûñòðî îõëàæäàåòñ  (â âîäå). Ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà
äîáàâë åìîãî èçâåñòí êà áûë ïîëó÷åí ð ä ïðîá ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì îêñèäà êàëüöè ,
êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû èñïûòàíè ì. Òèïè÷íûå õèìè÷åñêèå ñîñòàâû óêàçàíû â Òàáëèöå
3, è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè  ïðî÷íîñòè óêàçàíû â Ïðèìåðå 27.

Òàáëèöà 3

(çíà÷åíè  â ìàñ.%)

Íîìåð ïðîáû SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2Î3

Ïðîáà 4 62,75 13,63 20,25 2,4 0,78

Ïðîáà 5 36,85 15,95 35,97 7,85 1,48

Ïðîáà 6 26,16 10,45 55,2 3,26 1,55

3. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëî ïðîâåäåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì øëàêà, îõëàæäåííîãî â âîäå, è øëàêà èç ïðîöåññà âûïëàâêè ñòàëè â
ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïî ðåçóëüòàòàì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé èçîáðåòàòåëè,
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êðîìå òîãî, ïîí ëè, ÷òî áûñòðî îõëàæäåííûé øëàê èç ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè,
ýëåêòðîýíåðãåòèêè è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè  âë åòñ  â îñíîâíîì
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèì è àìîðôíûì ñòåêëîîáðàçíûì ìàòåðèàëîì, òàê êàê åãî êðèñòàëëû íå
èìåþò âîçìîæíîñòè ðîñòà. Ýòè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèå è àìîðôíûå ñòåêëîâèäíûå òåëà
èìåþò âûñîêèé óðîâåíü ñâîáîäíîé ýíåðãèè è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ, è
ïðîáíûå ýêñïåðèìåíòû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî îíè îáëàäàþò ïîòåíöèàëüíî õîðîøåé
ãèäðîîòâåðæäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ (ñì. Ïðèìåð 26 è Ïðèìåð 27). Òàêèå øëàêè áóäóò
 âë òüñ  îñíîâíûìè èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äë  ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî
äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Äë  ýòîãî â
ïðîìûøëåííûå òîïêè, ðàáîòàþùèå íà óãëå (âêëþ÷à  êîêñ, ìåëêèé óãîëü, óãîëüíûé øëàì,
êóñêîâîé óãîëü), òàêèå êàê òîïêè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, óñòàíîâêè óãëåõèìèè
(âêëþ÷à  óñòàíîâêè ãàçèôèêàöèè óãë  è óñòàíîâêè ñæèæåíè  óãë ) è ðàçëè÷íûå
ïðîìûøëåííûå òîïêè, äîìíû, óñòàíîâêè ïñåâäîîæèæåííîãî ñëî , äîáàâë åòñ  âåùåñòâî ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöè  (âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü è èçâåñòí ê)
è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ (òàêèõ êàê ïîðîøêè æåëåçà, ôòîðèä
êàëüöè ) â ïðîöåññå ñãîðàíè  òîïëèâà, èëè ïåðåä ïðîöåññîì ñãîðàíè  òîïëèâà, èëè â
ïðîöåññå âûãðóçêè øëàêà, èëè â ïðîöåññå âûãðóçêè è îáðàáîòêè øëàêà. Ïîñðåäñòâîì
÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî ðàñïëàâëåíè  øëàêà ïóòåì èñïîëüçîâàíè  îñòàòî÷íîé òåïëîòû èëè
ïîâòîðíîãî íàãðåâà è ïîñëåäóþùåãî ïðîöåññà áûñòðîãî îõëàæäåíè  (ïîä âîçäóõîäóâêîé
èëè â âîäå) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîå àìîðôíîå âåùåñòâî. Ýòîò àñïåêò
 âë åòñ  îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

(Ñ) Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà îòëè÷àåòñ  îò

ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà òðàäèöèîííîãî öåìåíòà, è îñíîâíîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî äðîáëåíèå è èçìåëü÷åíèå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðîâîäèòñ  â âîäíîé ñðåäå, à íå â
âîçäóõå, è ïðîèçâîäñòâî çàêàí÷èâàåòñ  â ìîêðîì ñîñòî íèè (æèäêèé ðàñòâîð, ïàñòà,
ìîêðûé ïîðîøîê). Ïðîöåññ âïîëíå ãèáêèé, íàïðèìåð, èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò ñíà÷àëà
áûòü ðàçäðîáëåíû è èçìåëü÷åíû â ìîêðîì ñîñòî íèè, çàòåì ñìåøàíû è ïðèâåäåíû â
îäíîðîäíîå ñîñòî íèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðîïîðöè ìè èëè ìîãóò áûòü ñíà÷àëà
ðàçìåùåíû ïî ñòåïåíè èçìåëü÷àåìîñòè, çàòåì ðàçäðîáëåíû è èçìåëü÷åíû â ìîêðîì
ñîñòî íèè, â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåíû â îäíîðîäíîå ñîñòî íèå äë  ïîëó÷åíè  æèäêîãî
ðàñòâîðà è ïàñòû, êîòîðûå íå íóæäàþòñ  â ïîñëåäóþùåé ñóõîé îáðàáîòêå è  âë þòñ 
êîíå÷íûì ïðîäóêòîì. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïðîèçâîäñòâà áåòîíà íåìåäëåííî èëè
ìîãóò áûòü óïàêîâàíû â ìåøêè äë  õðàíåíè , òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè .

Ïðîöåññ è ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà, òðàíñïîðòèðîâêè è óïàêîâêè «æåíñêîãî êîìïîíåíòà»
âêëþ÷àþò ñëåäóþùåå.

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû íå íóæíî ñóøèòü, è èñõîäíûå ìàòåðèàëû íåïîñðåäñòâåííî
äðîá òñ  è èçìåëü÷àþòñ  äë  ïîëó÷åíè  æèäêîãî ðàñòâîðà ïîñëå ñìåøèâàíè  ñ
ðåãóëèðóþùèìè àãåíòàìè (èëè áåç äîáàâëåíè  ðåãóëèðóþùèõ àãåíòîâ) è âîäîé. Òðåáóåìûé
ðåãóëèðóþùèé àãåíò ìîæåò áûòü äîáàâëåí â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, èñõîä  èç
íåîáõîäèìîñòè, à òàêæå ìîæåò áûòü äîáàâëåí ïîñëå ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî ðàñòâîðà, è ýòè
æèäêèå ðàñòâîðû äîëæíû õðàíèòüñ  è òðàíñïîðòèðîâàòüñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà. Ñòåïåíü
êðóïíîñòè èçìåëü÷åíè  äîëæíà äàòü óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2800-7500 ñì2/ã,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 4000-5000 ñì2/ã; ñðîê õðàíåíè  ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  îò
íåñêîëüêèõ ñóòîê äî íåñêîëüêèõ ëåò. Ñîäåðæàíèå âîäû â ïðèíöèïå íå îãðàíè÷èâàåòñ  è
ìîæåò ñîñòàâë òü îò 0,1 äî 95 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-80 ìàñ.% è íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 25-70 ìàñ.%. Ñïîñîá äðîáëåíè  è èçìåëü÷åíè  èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ
ìîæåò ãèáêî êîíòðîëèðîâàòüñ . Èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ñíà÷àëà ðàçäðîáëåíû è
èçìåëü÷åíû â ìîêðîì ñîñòî íèè, çàòåì ìîãóò áûòü ñìåøàíû â îäíîðîäíóþ ìàññó â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîïîðöè ìè èëè ìîãóò áûòü ñíà÷àëà ðàçìåùåíû ïî ñòåïåíè
èçìåëü÷àåìîñòè, çàòåì ðàçäðîáëåíû è èçìåëü÷åíû â ìîêðîì ñîñòî íèè, â çàêëþ÷åíèå
ïðèâåäåíû â îäíîðîäíîå ñîñòî íèå. Âî âñåõ ñïîñîáàõ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê
îáîðóäîâàíèå äë  îáåçâîæèâàíè , òàê è îáîðóäîâàíèå äë  äîáàâëåíè  âîäû. Ïîñëå
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äðîáëåíè  è èçìåëü÷åíè  â ìîêðîì ñîñòî íèè è ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ïîëó÷åííûå
ìàòåðèàëû «æèäêèé ðàñòâîð, ïàñòà, ìîêðûé ïîðîøîê» ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñðàçó æå äë 
ïðîèçâîäñòâà áåòîíà èëè áûòü óïàêîâàíû äë  òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíè  ñ öåëüþ
èñïîëüçîâàíè  â áóäóùåì. Äë  òðàíñïîðòèðîâêè è óïàêîâêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  âàãîíû-
öåìåíòîâîçû èëè ðàçëè÷íûå ôîðìû óïàêîâêè, òàêèå êàê îáîðîòíûå áî÷êè èëè åìêîñòè
ðàçëè÷íîé âìåñòèìîñòè, à òàêæå îäíîðàçîâûå ïîëèìåðíûå ìåøêè, òêàíûå ìåøêè è ò.ä.

Ïðîöåññ è ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà, òðàíñïîðòèðîâêè è óïàêîâêè «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà»
âêëþ÷àåò äâà ñëåäóþùèõ òèïà:

(1) Èñõîäíûå ìàòåðèàëû äë  ñóõîãî èçìåëü÷åíè  ñóøàòñ , äðîá òñ  è èçìåëü÷àþòñ  ñ
äîáàâëåíèåì ðåãóëèðóþùèõ àãåíòîâ èëè áåç íèõ äë  ïîëó÷åíè  ñóõîãî ïîðîøêà. Ïîðîøîê
èìååò êðóïíîñòü, îáåñïå÷èâàþùóþ óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2800-7500 ñì2/ã.
Ïðåäïî÷òèòåëüíà  êðóïíîñòü äîëæíà îáåñïå÷èâàòü óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000-
5000 ñì2/ã. Îíè äîëæíû õðàíèòüñ  è òðàíñïîðòèðîâàòüñ  ïî îòäåëüíîñòè. Ðåãóëèðóþùèå
àãåíòû ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ïðè íåîáõîäèìîñòè èëè ïîñëå
çàâåðøåíè  ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà.

(2) Èñõîäíûå ìàòåðèàëû äë  ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  íå ñóøàòñ ; îíè äðîá òñ  è
èçìåëü÷àþòñ  äë  ïîëó÷åíè  æèäêîãî ðàñòâîðà ïóòåì äîáàâëåíè  âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåãóëèðóþùèõ àãåíòîâ èëè áåç íèõ. Æèäêèé ðàñòâîð èìååò êðóïíîñòü, îáåñïå÷èâàþùóþ
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2800-7500 ñì2/ã. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  êðóïíîñòü äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000-5000 ñì2/ã. Ðåãóëèðóþùèå àãåíòû
ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ïðè íåîáõîäèìîñòè èëè ïîñëå çàâåðøåíè 
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî ðàñòâîðà. Îíè äîëæíû õðàíèòüñ  è òðàíñïîðòèðîâàòüñ  ïî
îòäåëüíîñòè. Ïîñëå ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  ïåðèîä õðàíåíè  ìîæåò ñîñòàâë òü îò
íåñêîëüêèõ ñóòîê äî íåñêîëüêèõ ëåò. Ñîäåðæàíèå âîäû â «ìóæñêîì êîìïîíåíòå» â ïðèíöèïå
íå îãðàíè÷èâàåòñ  è ìîæåò ñîñòàâë òü îò 1 äî 95 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 15-85 ìàñ.% è
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 25-70 ìàñ.%. Ïðîöåññ ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  ìîæåò ãèáêî
êîíòðîëèðîâàòüñ , è èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ñíà÷àëà ðàçäðîáëåíû è èçìåëü÷åíû
ïî îòäåëüíîñòè, çàòåì ìîãóò áûòü ñìåøàíû â îäíîðîäíóþ ìàññó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîïîðöè ìè èëè ìîãóò áûòü ñíà÷àëà ðàçìåùåíû ïî ñòåïåíè èçìåëü÷àåìîñòè, çàòåì
ðàçäðîáëåíû è èçìåëü÷åíû â ìîêðîì ñîñòî íèè, â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåíû â îäíîðîäíîå
ñîñòî íèå. Ïðè ïðèâåäåíèè â îäíîðîäíîå ñîñòî íèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  îáîðóäîâàíèå
äë  îáåçâîæèâàíè . Ïîñëå äðîáëåíè  è èçìåëü÷åíè  â ìîêðîì ñîñòî íèè è ïîëó÷åíè 
îäíîðîäíîé ìàññû ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû «æèäêèé ðàñòâîð, ïàñòà, ìîêðûé ïîðîøîê»
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñðàçó æå äë  ïðîèçâîäñòâà áåòîíà èëè áûòü óïàêîâàíû äë 
òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíè  ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíè  â áóäóùåì. Äë  òðàíñïîðòèðîâêè è
óïàêîâêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  âàãîíû-öåìåíòîâîçû èëè ðàçëè÷íûå ôîðìû óïàêîâêè, òàêèå
êàê îáîðîòíûå áî÷êè èëè åìêîñòè ðàçëè÷íîé âìåñòèìîñòè, à òàêæå îäíîðàçîâûå
ïîëèìåðíûå ìåøêè, òêàíûå ìåøêè è ò.ä.

Óêàçàííûå ðåãóëèðóþùèå àãåíòû ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ìîãóò
áûòü äîáàâëåíû â «æåíñêèé êîìïîíåíò» èëè «ìóæñêîé êîìïîíåíò», èëè â îáà êîìïîíåíòà.

(D) Îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå äë  ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî
ìîêðîãî öåìåíòà

Ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâè  òðåáîâàíè ì ê óäåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíè  ìàøèí äë  ìîêðîãî äðîáëåíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè ,
òàêèå êàê êîìáèíàöè  ìàøèí, ñîñòî ùà  èç îäíîé, äâóõ èëè òðåõ âàëüöîâûõ ìåëüíèö,
äèñêîâîé ìåëüíèöû è øàðîâîé ìåëüíèöû (ñì. Ôèã.1 è Ôèã.2). Ìàñøòàá ïðîèçâîäñòâà ìîæåò
áûòü áîëüøèì èëè ìàëûì â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîñòè èëè êðóïíîìàñøòàáíîãî è
öåíòðàëèçîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà èëè íåñêîëüêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêîâ ìàëîãî
ìàñøòàáà â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ è â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  îáîðóäîâàíèå äë  îáåçâîæèâàíè  èëè îáîðóäîâàíèå
äë  äîáàâëåíè  âîäû. Ïðè íåáîëüøîì ìàñøòàáå ïðîèçâîäñòâà ðàñõîäû íà íåîáõîäèìîå
îáîðóäîâàíèå äë  ïðîèçâîäñòâà äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà áóäóò íåâåëèêè,
ïîýòîìó ïðîèçâîäñòâî áóäåò çàâèñåòü îò ðàçëè÷íûõ óñëîâèé, è íåîá çàòåëüíî âêëàäûâàòü
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áîëüøîé êàïèòàë â êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîèçâîäñòâî, åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè â óòèëèçàöèè
áîëüøèõ îáúåìîâ ïðîìûøëåííûõ òâåðäûõ îòõîäîâ.

(Å) Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
Äë  èñïîëüçîâàíè  íåîáõîäèìî ñìåøàòü «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñ «æåíñêèì

êîìïîíåíòîì», êîòîðûå áóäóò ðåàãèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì, îáåñïå÷èâà  ðåàêöèþ ãèäðàòàöèè
è õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ (âêëþ÷à  ðåàêöèþ â æèäêîé ôàçå è ðåàêöèþ â òâåðäîé ôàçå) äë 
îáðàçîâàíè  öåìåíòèðóþùåãî âåùåñòâà (âêëþ÷à  âåùåñòâî êðèñòàëëè÷åñêîãî òèïà,
ãåëåâîãî òèïà, óëàâëèâàþùåãî òèïà èëè èõ ñìåñü) è â êîíå÷íîì èòîãå äë  îáðàçîâàíè 
ñèàëèòà. Íèæå ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñòðîèòåëüñòâå ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé öåìåíò ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïðîèçâîäñòâà áåòîíà ïóòåì äîáàâëåíè  çàïîëíèòåë  è âîäû è èõ
ïåðåìåøèâàíè  òàêèì æå ñïîñîáîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë  ïîëó÷åíè  îáû÷íîãî
áåòîíà. Çàïîëíèòåëü äë  ïðîèçâîäñòâà áåòîíà ìîæåò áûòü âûáðàí êàê îäèí èç ñëåäóþùèõ
ìàòåðèàëîâ: ãîðíûé ïåñîê, ðå÷íîé ïåñîê, ìîðñêîé ïåñîê, ïåñîê Ãîáè, ðàçìîëîòûé ïåñîê,
äðîáëåíûé êàìåíü, öåëüíûé êàìåíü, îòõîäû êàìí , ïóñòà  óãîëüíà  ïîðîäà, ãëèíà,
ìèíåðàëüíûé ïðîñå ííûé ïåñîê, öåëüíûå õâîñòû ìèíåðàëîâ, øëàêè ïðîìûøëåííûõ
îòõîäîâ è èõ ñìåñè. Ïîëó÷åííûé áåòîí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñòðîèòåëüñòâà,
èððèãàöèîííûõ ðàáîò, ïðîêëàäêè êîììóíèêàöèé, ïîäçåìíûõ èíæåíåðíûõ ðàáîò è ò.ä.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â îáðàòíîé çàñûïêå, îïàëóáêå, äë  ïðåêðàùåíè  ýðîçèè ïî÷âû è
óêðåïëåíè  äîðîæíîãî ïîëîòíà ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò îòëè÷àåòñ 
î÷åíü âûñîêîé óïëîòí þùåé ñïîñîáíîñòüþ íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ãëèíû è èñïîëüçóåòñ  äë  òåõ æå îïåðàöèé, ÷òî è îáû÷íûé öåìåíò. Òàê êàê äë  îáðàòíîé
çàñûïêè øàõò â êà÷åñòâå öåìåíòèðóþùåãî ìàòåðèàëà â íàñòî ùåå âðåì  èñïîëüçóåòñ 
öåìåíò, íà öåìåíòèðîâàíèå òðàòèòñ  ìíîãî âðåìåíè, ïðî÷íîñòü âåùåñòâà îáðàòíîé
çàñûïêè íèçêà , è ñòîèìîñòü îáðàòíîé çàñûïêè âûñîêà . Èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè øàõòíûå
âûðàáîòêè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå çàñûïàþòñ , ÷òî ïðèâîäèò ê èõ åñòåñòâåííîìó
îáðóøåíèþ, ïðîñåäàíèþ ãðóíòà, çàãð çíåíèþ ïîäçåìíûõ âîä, ðàçðóøåíèþ íàçåìíûõ
ñîîðóæåíèé è óùåðáó äë  îêðóæàþùåé ñðåäû, è ò.ä.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííîãî öåìåíòà â êà÷åñòâå öåìåíòèðóþùåãî ìàòåðèàëà â
êà÷åñòâå ìàòåðèàëà îáðàòíîé çàñûïêè îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  ïðîñå ííûé ïåñîê èç øàõòíûõ
õâîñòîâ. Ìåëêîçåðíèñòûé (ìåíåå 37 ìêì) ïåñîê èñïîëüçîâàòü íåëüç , åãî íåîáõîäèìî
îòïðàâë òü â õðàíèëèùå îòõîäîâ äîáû÷è, ÷òî óâåëè÷èâàåò îáúåìû õðàíåíè  è ïîâûøàåò
ðàñõîäû íà ñòðîèòåëüñòâî õðàíèëèù. Â øàõòàõ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äîáû÷ó áîëüøèõ
îáúåìîâ ïîëåçíîãî ìàòåðèàëà è èìåþò íèçêîå êîëè÷åñòâî õâîñòîâ, ìàòåðèàë äë  îáðàòíîé
çàñûïêè  âë åòñ  ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé, è ïðèõîäèòñ  èñïîëüçîâàòü óæå îáðàáîòàííûé
ïåñîê èëè ïîêóïàòü ïåñîê, òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èâà  ðàñõîäû íà îáðàòíóþ çàñûïêó. Åñëè
èñïîëüçîâàòü ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé öåìåíò ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â
êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  îáðàòíîé çàñûïêè, íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðåðàáàòûâàòü øàõòíûå
õâîñòû. Îí ìîæåò öåìåíòèðîâàòü ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê èç õâîñòîâ è ãëèíó, òàê ÷òî
ðàñõîäû íà îáðàòíóþ çàñûïêó ðåçêî óìåíüøàòñ . Èñïîëüçóþòñ  ñëåäóþùèå ñïîñîá è
ïðîöåññ:

(1) Ñìåøèâàíèå ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî öåìåíòà ñ âîäîé èëè ñ âîäîé è
çàïîëíèòåëåì, èëè ñ æèäêèì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì çàïîëíèòåëü, äë  ïðîèçâîäñòâà
æèäêîãî ðàñòâîðà äë  îáðàòíîé çàñûïêè, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå ñèàëèòíîãî
äâóõêîìïîíåíòíîãî öåìåíòà â êà÷åñòâå öåìåíòèðóþùåãî àãåíòà ñîñòàâë åò 2-15 ìàñ.% îò
ìàññû æèäêîãî ðàñòâîðà.

(2) Æèäêèé ðàñòâîð äë  îáðàòíîé çàñûïêè ãîòîâèòñ  ñ êîíöåíòðàöèåé 35-87 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 60-85 ìàñ.%.

(3) Ïîäãîòîâëåííûé æèäêèé ðàñòâîð äë  îáðàòíîé çàñûïêè íàïðàâë åòñ  â òðåáóåìîå
ìåñòî îáðàòíîé çàñûïêè ñàìîòåêîì èëè ñ ïîìîùüþ íàñîñà.

(F) Ïðèìåð
Ïîêàçàííîå íà Ôèã.1 õðàíèëèùå ¹1 èñïîëüçóåòñ  äë  õðàíåíè  ðàçëè÷íûõ øëàêîâ îò

çàêàëêè â âîäå, èìåþùèõ àìîðôíóþ è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, òàêèõ êàê øëàê
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ïîñëå î÷èñòêè ïåñêîñòðóéíûìè óñòàíîâêàìè, ôîñôîðíûé ìèíåðàëüíûé øëàê, òèòàíîâûé
ìèíåðàëüíûé øëàê, ìàðãàíöåâûé ìèíåðàëüíûé øëàê, ôòîðèñòûé ìèíåðàëüíûé øëàê;
õðàíèëèùå ¹2 èñïîëüçóåòñ  äë  õðàíåíè  ñòàëüíîãî øëàêà, äîìåííîãî øëàêà, çîëüíîé
ïûëè, îòõîäîâ ñòåêëà, óãîëüíîãî òîïî÷íîãî øëàêà èëè ïðèðîäíîãî ãëèíèñòîãî ñëàíöà,
îáîææåííîãî è îáåçâîæåííîãî ïðè òåìïåðàòóðå 500-1000°Ñ, ãëèíû, ïóñòîé óãîëüíîé
ïîðîäû, èëè çàâîäñêèõ îòõîäîâ, â êîòîðûõ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì  âë åòñ  ãëèíà,
îáîææåííà  ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå, òàêèõ êàê îòõîäû êèðïè÷à, ÷åðåïèöû,
êåðàìèêè èëè èõ ñìåñåé, à òàêæå ïóööîëàíîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïåðëèòíîé ïîðîäû, îáñèäèàíà,
ïåìçû, ãëèíèñòîãî ñëàíöà, ïóñòîé óãîëüíîé ïîðîäû, èçâåñòí êà, ïåñ÷àíèêà, êâàðöà,
ãëèíû, ïðèðîäíîãî öåîëèòà, ðàçëè÷íûõ îòõîäîâ îáîãàùåíè  ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,
êðåìíåçåìèñòûõ îòõîäîâ èëè àìîðôíîãî ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîëó÷àåìîãî â
òîïêàõ è íà ýëåêòðîñòàíöè õ, èñïîëüçóþùèõ ìåëêèé óãîëü â êà÷åñòâå òîïëèâà ñ
äîáàâëåíèåì âåùåñòâà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöè  (âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü,
ãàøåíóþ èçâåñòü, èçâåñòí ê) è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ ê ìåëêîìó
óãëþ, óãîëüíîìó øëàìó èëè êóñêîâîìó óãëþ, è óäàëåííîãî èç òîïêè êàê îñòàòî÷íûé
ïðîäóêò ñãîðàíè  ïîñëå ðàñïëàâëåíè  è îõëàæäåíè  ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè â âîäå, èëè
àìîðôíîãî ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîëó÷àåìîãî â òîïêàõ, äîìíàõ, óñòàíîâêàõ ñ
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì è íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöè õ, èñïîëüçóþùèõ êóñêîâîé óãîëü â
êà÷åñòâå òîïëèâà ñ äîáàâëåíèåì âåùåñòâà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöè  (âêëþ÷à 
íåãàøåíóþ èçâåñòü, ãàøåíóþ èçâåñòü, èçâåñòí ê) è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ ê êóñêîâîìó óãëþ, è óäàëåííîãî èç òîïêè êàê îñòàòî÷íûé ïðîäóêò
ñãîðàíè  ïîñëå ðàñïëàâëåíè  è îõëàæäåíè  ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè â âîäå, èëè àìîðôíîãî
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîëó÷àåìîãî â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà íåôòè èç óãë  ñ
äîáàâëåíèåì âåùåñòâà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàëüöè  (âêëþ÷à  íåãàøåíóþ èçâåñòü,
ãàøåíóþ èçâåñòü, èçâåñòí ê) è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ ê ìåëêîìó
óãëþ, óãîëüíîìó øëàìó èëè êóñêîâîìó óãëþ, è óäàëåííîãî èç òîïêè êàê îñòàòî÷íûé
ïðîäóêò ñãîðàíè  ïîñëå ðàñïëàâëåíè  è îõëàæäåíè  ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè â âîäå.

Âåùåñòâà â õðàíèëèùàõ ¹1 è ¹2  âë þòñ  îñíîâíûìè èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äë 
«æåíñêîãî êîìïîíåíòà». Â ñóùíîñòè, îíè  âë þòñ  âåùåñòâàìè, îáëàäàþùèìè
ïîòåíöèàëüíîé ãèäðîîòâåðæäàþùåé àêòèâíîñòüþ è èìåþùèìè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêóþ
è/èëè àìîðôíóþ ñòðóêòóðó, è ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïóòåì ñìåøèâàíè  íåñêîëüêèõ
íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â îïðåäåëåííûõ ïðîïîðöè õ, èõ èçìåëü÷åíè  è îáæèãà,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî îíè ïî ñîñòàâó íàõîä òñ  ìåæäó ïîðòëàíäöåìåíòîì è ñòåêëîì íà
äèàãðàììå òðåõêîìïîíåíòíîé ôàçû ÑàÎ-Al2Î3-SiO2, è ïîñëåäóþùåãî èõ ïëàâëåíè  è
áûñòðîãî îõëàæäåíè  (ïîä âîçäóõîäóâêîé èëè â âîäå).

Õðàíèëèùà ¹1, ¹2 è ¹3 íà Ôèã.2 è Ôèã.3 èñïîëüçóþòñ  äë  õðàíåíè  ëþáûõ
ñëåäóþùèõ ìàòåðèàëîâ: ïðèðîäíîãî àíãèäðèäà, äèãèäðàòà ãèïñà, ïîëóãèäðàòà ãèïñà, ãèïñà
õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà (òàêîãî êàê ôîñôîãèïñà, ôòîðîãèïñà, ñîëè ãèïñà), èçâåñòí êà,
ãèäðîêñèäà êàëüöè , èçâåñòí êà õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà, ùåëî÷íûõ âåùåñòâ, ðàçëè÷íûõ
öåìåíòíûõ êëèíêåðîâ, ðàçëè÷íûõ öåìåíòîâ è èõ ñìåñåé, êîòîðûå  âë þòñ  îñíîâíûìè
èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè äë  «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà».

Â ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà èñïîëüçóåòñ 
ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:

(1) Îáîðóäîâàíèå äë  ìîêðîãî äðîáëåíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè , êîòîðîå ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíî íà êîíêðåòíîì ó÷àñòêå, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  îñóùåñòâëåíè  ìîêðîãî
äðîáëåíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè , êîãäà ýòî íåîáõîäèìî. Ïåðåðàáîòàííûå ìàòåðèàëû íå
áóäóò õðàíèòüñ  íà ó÷àñòêå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ÷òî íå âûçîâåò óõóäøåíè 
êà÷åñòâà öåìåíòà è íå âûçîâåò íåîáõîäèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà íàâåñà äë  çàùèòû îò äîæä 
è äðóãèõ ñðåäñòâ çàùèòû. Ýòèì äîñòèãàåòñ  ýêîíîìè  íà ðàáî÷åé ñèëå, ìàòåðèàëàõ è
ðàñõîäàõ.

(2) Îáîðóäîâàíèå äë  ìîêðîãî äðîáëåíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  òàêæå ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíî ð äîì ñ èñòî÷íèêîì èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ èëè ìåñòîì ðàáîò. Íåîáõîäèìî
ïðîñòî òðàíñïîðòèðîâàòü èñõîäíûå ìàòåðèàëû èëè ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé
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öåìåíò, óïàêîâàííûé â ìåøêè, íà êîðîòêîå ðàññòî íèå, ÷òî äàåò áîëüøóþ ýêîíîìèþ
ðàñõîäîâ íà ïîäà÷ó ìàòåðèàëîâ è ñðåäñòâàõ òðàíñïîðòà.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîíêðåòíîé ñõåìû ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî
äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.

1. Ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî
ìîêðîãî öåìåíòà ïðèâåäåíà íà Ôèã.1.

Õðàíèëèùå ¹1 èñïîëüçóåòñ  äë  õðàíåíè  ìàòåðèàëîâ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö ìåíüøå 20
ìì, òàêèõ êàê øëàê, îõëàæäåííûé â âîäå; õðàíèëèùå ¹2 èñïîëüçóåòñ  äë  õðàíåíè 
ìàòåðèàëîâ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö áîëüøå 20 ìì, òàêèõ êàê ïóñòà  óãîëüíà  ïîðîäà;
õðàíèëèùå ¹3 èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà; õðàíèëèùå ¹4 (èëè
åìêîñòü) èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè âîäû. Ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ñîñòîèò èç
ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

(1) Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ê ïðîïîðöè ì ìàòåðèàëû èç õðàíèëèùà ¹2
äðîá òñ , çàòåì äðîáëåíûå ìàòåðèàëû, èñõîäíûå ìàòåðèàëû èç õðàíèëèùà ¹1,
ðåãóëèðóþùèé àãåíò èç õðàíèëèùà ¹3 è âîäà èç õðàíèëèùà ¹4 âçâåøèâàþòñ  è
ïðîïóñêàþòñ  ê óñòàíîâêå äë  óäàëåíè  æåëåçà.

(2) Æåëåçî óäàë åòñ  èç ìàòåðèàëîâ ïóòåì èñïîëüçîâàíè  óñòàíîâêè äë  óäàëåíè 
æåëåçà, ïîñëå ÷åãî ìàòåðèàëû íàïðàâë þòñ  â ìåëüíèöó.

(3) Â âîä íîé ìåëüíèöå îñóùåñòâë åòñ  òùàòåëüíîå ñìåøèâàíèå ìàòåðèàëîâ äî
ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ñ ïîñëåäóþùèì èçìåëü÷åíèåì ìàòåðèàëîâ äë  ïîëó÷åíè 
ìåëêîçåðíèñòîãî æèäêîãî ðàñòâîðà, ïîñëå ÷åãî æèäêèé ðàñòâîð íàïðàâë åòñ  â âèíòîâîé
êëàññèôèêàòîð.

(4) Èç âèíòîâîãî êëàññèôèêàòîðà íåðàñòåðòûå ìàòåðèàëû èç æèäêîãî ðàñòâîðà
íàïðàâë þòñ  îáðàòíî â ìåëüíèöó äë  ïîâòîðíîãî èçìåëü÷åíè , è ðàñòåðòûå ìàòåðèàëû
íàïðàâë þòñ  â óñòàíîâêó äë  äîáàâëåíè  âîäû èëè îáåçâîæèâàíè  (êîòîðà  äîáàâë åò
âîäó â æèäêèé ðàñòâîð èëè óäàë åò âîäó èç æèäêîãî ðàñòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíêðåòíûìè òðåáîâàíè ìè).

(5) Ïîñëå äîáàâëåíè  âîäû èëè îáåçâîæèâàíè  æèäêèé ðàñòâîð ïîñòóïàåò íà ñêëàä.
(6) Íà ñêëàäå æèäêèé ðàñòâîð âçâåøèâàåòñ , çàãðóæàåòñ  â êîâøîâûå òåëåæêè è

âûâîçèòñ  ñ çàâîäà áåç óïàêîâêè. Èëè, êàê âàðèàíò, æèäêèé ðàñòâîð ìîæåò áûòü âçâåøåí
è óïàêîâàí ïåðåä âûâîçîì ñ çàâîäà.

2. Ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî
ìîêðîãî öåìåíòà ïðèâåäåíà íà Ôèã.2.

Õðàíèëèùå ¹1 èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè ìàòåðèàëîâ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö áîëüøå 20
ìì, òàêèõ êàê ãèïñ; õðàíèëèùå ¹2 èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè ìàòåðèàëîâ ñ ðàçìåðîì
÷àñòèö áîëüøå 20 ìì, òàêèõ êàê ñòàëüíîé øëàê; õðàíèëèùå ¹3 èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè
ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà; è õðàíèëèùå ¹4 èñïîëüçóåòñ  äë  âîäû. Ñõåìà ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

(1) Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ê ïðîïîðöè ì ìàòåðèàëû èç õðàíèëèùà ¹1 è
õðàíèëèùà ¹2 äðîá òñ , çàòåì äðîáëåíûå ìàòåðèàëû, ðåãóëèðóþùèé àãåíò èç õðàíèëèùà
¹3 è âîäà èç õðàíèëèùà ¹4 âçâåøèâàþòñ  è ïðîïóñêàþòñ  ê óñòàíîâêå äë  óäàëåíè 
æåëåçà.

(2) Æåëåçî óäàë åòñ  èç ìàòåðèàëîâ ïóòåì èñïîëüçîâàíè  óñòàíîâêè äë  óäàëåíè 
æåëåçà, ïîñëå ÷åãî ìàòåðèàëû íàïðàâë þòñ  â ìåëüíèöó.

(3) Â âîä íîé ìåëüíèöå îñóùåñòâë åòñ  òùàòåëüíîå ñìåøèâàíèå ìàòåðèàëîâ äî
ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ñ ïîñëåäóþùèì èçìåëü÷åíèåì ìàòåðèàëîâ äë  ïîëó÷åíè 
ìåëêîçåðíèñòîãî æèäêîãî ðàñòâîðà, ïîñëå ÷åãî æèäêèé ðàñòâîð íàïðàâë åòñ  â âèíòîâîé
êëàññèôèêàòîð.

(4) Èç âèíòîâîãî êëàññèôèêàòîðà íåðàñòåðòûå ìàòåðèàëû èç æèäêîãî ðàñòâîðà
íàïðàâë þòñ  îáðàòíî â ìåëüíèöó äë  ïîâòîðíîãî èçìåëü÷åíè , è ðàñòåðòûå ìàòåðèàëû
íàïðàâë þòñ  â óñòàíîâêó äë  äîáàâëåíè  âîäû èëè îáåçâîæèâàíè  (êîòîðà  äîáàâë åò
âîäó â æèäêèé ðàñòâîð èëè óäàë åò âîäó èç æèäêîãî ðàñòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîíêðåòíûìè òðåáîâàíè ìè).
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(5) Ïîñëå äîáàâëåíè  âîäû èëè îáåçâîæèâàíè  æèäêèé ðàñòâîð ïîñòóïàåò íà ñêëàä.
(6) Íà ñêëàäå æèäêèé ðàñòâîð âçâåøèâàåòñ , çàãðóæàåòñ  â êîâøîâûå òåëåæêè è

âûâîçèòñ  ñ çàâîäà áåç óïàêîâêè. Èëè, êàê âàðèàíò, æèäêèé ðàñòâîð ìîæåò áûòü âçâåøåí
è óïàêîâàí ïåðåä âûâîçîì ñ çàâîäà.

3. Ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî
ìîêðîãî öåìåíòà ñïîñîáîì ñóõîãî èçìåëü÷åíè  ïðèâåäåíà íà Ôèã.3.

Õðàíèëèùå ¹1 èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè ìàòåðèàëîâ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö áîëüøå 20
ìì, òàêèõ êàê ñòàëüíîé øëàê; õðàíèëèùå ¹2 èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè ìàòåðèàëîâ ñ
ðàçìåðîì ÷àñòèö áîëüøå 20 ìì, òàêèõ êàê ïóñòà  óãîëüíà  ïîðîäà; õðàíèëèùå ¹3
èñïîëüçóåòñ  äë  çàãðóçêè èçìåëü÷åííûõ äîáàâîê; è õðàíèëèùå ¹4 èñïîëüçóåòñ  äë 
çàãðóçêè ìàòåðèàëîâ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö ìåíüøå 20 ìì. Ñõåìà ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

(1) Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè ê ïðîïîðöè ì ìàòåðèàëû èç õðàíèëèùà ¹1 è
õðàíèëèùà ¹2 äðîá òñ , çàòåì äðîáëåíûå ìàòåðèàëû, ðåãóëèðóþùèé àãåíò èç õðàíèëèùà
¹3 è ìàòåðèàëû èç õðàíèëèùà ¹4 âçâåøèâàþòñ  è ïðîïóñêàþòñ  ê óñòàíîâêå äë 
óäàëåíè  æåëåçà.

(2) Æåëåçî óäàë åòñ  èç ìàòåðèàëîâ ïóòåì èñïîëüçîâàíè  óñòàíîâêè äë  óäàëåíè 
æåëåçà, ïîñëå ÷åãî ìàòåðèàëû íàïðàâë þòñ  â ìåëüíèöó.

(3) Â ìåëüíèöå îñóùåñòâë åòñ  òùàòåëüíîå ñìåøèâàíèå è èçìåëü÷åíèå ìàòåðèàëîâ äë 
ïîëó÷åíè  ìåëêîçåðíèñòîãî ïîðîøêà, ïîñëå ÷åãî ïîðîøîê íàïðàâë åòñ  â êîíöåíòðàòîð.

(4) Èç êîíöåíòðàòîðà íåðàñòåðòûå ìàòåðèàëû èç æèäêîãî ðàñòâîðà íàïðàâë þòñ 
îáðàòíî â ìåëüíèöó äë  ïîâòîðíîãî èçìåëü÷åíè , è ðàñòåðòûå ìàòåðèàëû íàïðàâë þòñ 
íà ñêëàä.

(5) Íà ñêëàäå ìàòåðèàë âçâåøèâàåòñ , çàãðóæàåòñ  â êîâøîâûå òåëåæêè è âûâîçèòñ  ñ
çàâîäà áåç óïàêîâêè. Èëè, êàê âàðèàíò, ìàòåðèàë ìîæåò áûòü âçâåøåí è óïàêîâàí ïåðåä
âûâîçîì ñ çàâîäà.

Ïðèìåðû ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
1. Òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðîèçâîäñòâà «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî

äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïîêàçàíà íà Ôèã.5.
Îáîðóäîâàíèå äë  ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

ñîñòîèò èç ó÷àñòêà 1 õðàíåíè  èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ãðåéôåðíîãî êðàíà 2, ìîëîòêîâîé
äðîáèëêè 3, êîâøîâîãî ïîäúåìíèêà 4, ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà 5, äîçàòîðà-ðàñïðåäåëèòåë  è
êîíâåéåðíûõ âåñîâ 6, õðàíèëèùà 7 èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, øàðîâîé ìåëüíèöû 8, âèíòîâîãî
êëàññèôèêàòîðà 9, óñòàíîâêè îáîãàùåíè  10, êåðàìè÷åñêîãî ôèëüòðà 11, ëèíèè 12
óïàêîâêè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, ëèíèè 13 óïàêîâêè íåðàñôàñîâàííîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.
Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

(1) Ãðåéôåðíûé êðàí ïåðåãðóæàåò ðàçëè÷íûå èñõîäíûå ìàòåðèàëû èç ó÷àñòêîâ õðàíåíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå õðàíèëèùà äë  ñîçäàíè  çàïàñîâ.

(2) Â õðàíèëèùàõ èñïîëüçóþòñ  äîçàòîðû-ðàñïðåäåëèòåëè è ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû äë 
ñîñòàâëåíè  ñìåñè â îïðåäåëåííûõ ïðîïîðöè õ, è ãîòîâà  ñìåñü ïî ëåíòî÷íîìó êîíâåéåðó
ïîñòóïàåò â ìåëüíèöó ïåðâîãî ýòàïà; â ýòî æå âðåì  â ìåëüíèöó ïî òðóáîïðîâîäó
ïîäàåòñ  âîäà.

(3) Æèäêèé ðàñòâîð èç ìåëüíèöû ïåðâîãî ýòàïà òðàíñïîðòèðóåòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà
âõîä ìåëüíèöû âòîðîãî ýòàïà. Ìåëüíèöà âòîðîãî ýòàïà è âèíòîâîé êëàññèôèêàòîð
îáðàçóþò çàìêíóòóþ ñèñòåìó. Âèíòîâîé êëàññèôèêàòîð îòäåë åò êðóïíûå ÷àñòèöû è
íàïðàâë åò èõ îáðàòíî íà âõîä ìåëüíèöû âòîðîãî ýòàïà äë  ïîâòîðíîãî èçìåëü÷åíè .
Ìåëêîçåðíèñòûå ìàòåðèàëû ïðîõîä ò ïåðåòîêîì ÷åðåç ñëèâ âèíòîâîãî êëàññèôèêàòîðà è
íàïðàâë þòñ  íåïîñðåäñòâåííî â óñòàíîâêó îáîãàùåíè .

(4) Ïîñëå êîíöåíòðàöèè â óñòàíîâêå îáîãàùåíè  æèäêèé ðàñòâîð âûñîêîé êîíöåíòðàöèè
íàïðàâë åòñ  â êåðàìè÷åñêèé ôèëüòð äë  äàëüíåéøåãî îáåçâîæèâàíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîëó÷àåòñ  ïàñòà ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 12-35%, è ýòà ïàñòà  âë åòñ  «æåíñêèì
êîìïîíåíòîì» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà. Âîäà, âûõîä ùà  èç
óñòàíîâêè îáîãàùåíè , âìåñòå ñ âîäîé èç ôèëüòðà ïîñòóïàåò îáðàòíî â ìåëüíèöó ïåðâîãî
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ýòàïà äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè .
(5) «Æåíñêèé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

óïàêîâûâàåòñ  èëè õðàíèòñ  â õðàíèëèùå íåðàñôàñîâàííîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.
1. Òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðîèçâîäñòâà «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñèàëèòíîãî

äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïîêàçàíà íà Ôèã.6.
(1) Ãðåéôåðíûé êðàí ïåðåãðóæàåò ðàçëè÷íûå èñõîäíûå ìàòåðèàëû èç ó÷àñòêîâ õðàíåíè 

ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ â ìîëîòêîâóþ äðîáèëêó äë  äðîáëåíè . Äðîáëåíûå
ìàòåðèàëû çàãðóæàþòñ  íà ðàñïðåäåëèòåëüíûé ëåíòî÷íûé êîíâåéåð êîâøîâûì
ïîäúåìíèêîì è íàïðàâë þòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèå õðàíèëèùà äë  ñîçäàíè  çàïàñîâ.

(2) Â õðàíèëèùàõ èñïîëüçóþòñ  äîçàòîðû-ðàñïðåäåëèòåëè è ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû äë 
ñîñòàâëåíè  ñìåñè â îïðåäåëåííûõ ïðîïîðöè õ, è ãîòîâà  ñìåñü ïî ëåíòî÷íîìó êîíâåéåðó
ïîñòóïàåò â ìåëüíèöó ïåðâîãî ýòàïà; â ýòî æå âðåì  â ìåëüíèöó ïî òðóáîïðîâîäó
ïîäàåòñ  âîäà.

(3) Ìåëüíèöà âòîðîãî ýòàïà è âèíòîâîé êëàññèôèêàòîð îáðàçóþò çàìêíóòóþ ñèñòåìó.
Âèíòîâîé êëàññèôèêàòîð îòäåë åò êðóïíûå ÷àñòèöû è íàïðàâë åò èõ îáðàòíî íà âõîä
ìåëüíèöû âòîðîãî ýòàïà äë  ïîâòîðíîãî èçìåëü÷åíè . Ìåëêîçåðíèñòûå ìàòåðèàëû
ïðîõîä ò ïåðåòîêîì ÷åðåç ñëèâ âèíòîâîãî êëàññèôèêàòîðà è íàïðàâë þòñ 
íåïîñðåäñòâåííî â óñòàíîâêó îáîãàùåíè .

(4) Ïîñëå êîíöåíòðàöèè â óñòàíîâêå îáîãàùåíè  æèäêèé ðàñòâîð âûñîêîé êîíöåíòðàöèè
íàïðàâë åòñ  â êåðàìè÷åñêèé ôèëüòð äë  äàëüíåéøåãî îáåçâîæèâàíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîëó÷àåòñ  ïàñòà ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 12-35%, è ýòà ïàñòà  âë åòñ  «ìóæñêèì
êîìïîíåíòîì» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà. Âîäà, âûõîä ùà  èç
óñòàíîâêè îáîãàùåíè , âìåñòå ñ âîäîé èç ôèëüòðà ïîñòóïàåò îáðàòíî â ìåëüíèöó ïåðâîãî
ýòàïà äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè .

(5) «Ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà
óïàêîâûâàåòñ  èëè õðàíèòñ  â õðàíèëèùå íåðàñôàñîâàííîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äàëåå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1
Áûëè ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíè  ñóõîãî èçìåëü÷åíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè 

ìåòàëëóðãè÷åñêîãî øëàêà â ðåãèîíå À.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõ æå ñàìûõ èñïûòàòåëüíûõ íåáîëüøèõ ìåëüíèö (äèàìåòðîì 500

ìì) è òàêîãî æå âðåìåíè èçìåëü÷åíè  áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ïðè âûáîðå
ñóõîãî èçìåëü÷åíè  èñïîëüçîâàëèñü èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìàññîé 5 êã, è áûëà ïîëó÷åíà
óäåëüíà  ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 3900 ñì2/ã; òîãäà êàê äë  ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  áûëè
âç òû èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìàññîé 7,5 êã, ê íèì áûëî äîáàâëåíî 3,75 êã âîäû, è ïîñëå
èçìåëü÷åíè  ñìåñè áûëà ïîëó÷åíà óäåëüíà  ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã. Ìîæíî
âèäåòü, ÷òî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ
êðóïíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  áûëà íà 150% áîëüøå ýôôåêòèâíîñòè
ñóõîãî èçìåëü÷åíè .

Ïðèìåð 2
Áûëè ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíè  ñóõîãî èçìåëü÷åíè  è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè 

òîãî æå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî øëàêà, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñ  â Ïðèìåðå 1.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõ æå ñàìûõ èñïûòàòåëüíûõ íåáîëüøèõ ìåëüíèö è òàêîãî æå

âðåìåíè èçìåëü÷åíè  áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ïðè âûáîðå ñóõîãî
èçìåëü÷åíè  èñïîëüçîâàëèñü èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìàññîé 5 êã, è áûëà ïîëó÷åíà óäåëüíà 
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 3900 ñì2/ã, òîãäà êàê äë  ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  áûëè âç òû
èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìàññîé 5 êã, ê íèì áûëî äîáàâëåíî 2,5 êã âîäû, è ïîñëå èçìåëü÷åíè 
ñìåñè áûëà ïîëó÷åíà óäåëüíà  ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4800 ñì2/ã. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî â
ñëó÷àå èçìåëü÷åíè  ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ ìàññó â òå÷åíèå
îäèíàêîâîãî âðåìåíè, êðóïíîñòü ïðè ìîêðîì èçìåëü÷åíèè áûëà íàìíîãî ëó÷øå, ÷åì ïðè
ñóõîì èçìåëü÷åíèè.

Ïðèìåð 3
Áûëè ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíè  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
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öåìåíòà è ïîðòëàíäöåìåíòîâ ñîðòîâ 42.5 è 52.5. Äë  ýòèõ èñïûòàíèé ïðèìåí ëèñü
ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû: «Ìåòîäû èñïûòàíèé òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà âîäû äë  íîðìàëüíîé
êîíñèñòåíöèè, âðåìåíè çàòâåðäåâàíè  è ïðî÷íîñòè ïîðòëàíäöåìåíòîâ» (ñòàíäàðò GB1346-
89), «Ìåòîä ïðîâåðêè êðóïíîñòè öåìåíòà» (ñòàíäàðò GB1345-91), «Ìåòîä ïðîâåðêè
ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà ãèäðàâëè÷åñêîãî öåìåíòà» (ïî ìåòîäó ISO) (ñòàíäàðò GB/T17671-
1999). Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 4 è Òàáëèöå 5.

Òàáëèöà 4

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Ñîðòà Ñòàáèëüíîñòü
îáúåìà

Êðóïíîñòü (%) ïî îñòàòêó íà ñòàíäàðòíîì
ñèòå 0,08 ìì

Âðåì  çàòâåðäåâàíè 

Íà÷àëüíîå
ñõâàòûâàíèå

Îêîí÷àòåëüíîå
çàòâåðäåâàíèå

Ïîðòëàíäöåìåíò ñîðòà
42.5

ïðèåìëåìà  3,85 3:20 4:55

Ïîðòëàíäöåìåíò ñîðòà
52.5

ïðèåìëåìà  3,5 2:50 4:43

Ìîêðûé öåìåíò ïðèåìëåìà  3,25 3:10 5:50

Òàáëèöà 5. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Ñîðòà Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 28 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïîðòëàíäöåìåíò ñîðòà
42.5

4,2 7,1 17,2 45,5

Ïîðòëàíäöåìåíò ñîðòà
52.5

4,5 7,9 24,6 53,9

Ìîêðûé öåìåíò 7,8 10,6 32,3 68,9

Â âûøåïðèâåäåííûõ Òàáëèöå 3 è Òàáëèöå 5 «æåíñêèé êîìïîíåíò» ìîêðîãî öåìåíòà
èìååò ñëåäóþùèé ñîñòàâ (ïî ñóõîé ìàññå): øëàê 70%, ñòàëüíîé øëàê 10%; «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» èìååò ñëåäóþùèé ñîñòàâ (ïî ñóõîé ìàññå): àíãèäðèä 14%, èçâåñòí ê 6%.
Ïîëó÷åííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã,
«ìóæñêîé êîìïîíåíò» - 4000 ñì2/ã.

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â Òàáëèöå 4 è Òàáëèöå 5, ìîæíî âèäåòü, ÷òî ñèàëèòíûé
äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíè ì ðàçëè÷íûõ íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ íà èñïûòàíè  äë  ïîðòëàíäöåìåíòà, è
ïîêàçàòåëü åãî ïðî÷íîñòè ñîñòàâë åò 62,5 ÌÏà è áîëüøå.

Â ïîñëåäóþùèõ Ïðèìåðàõ 4-27 óêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà,
ïðèãîòîâëåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðûé õðàíèëñ  â òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè
â ðàçëè÷íûõ óñëîâè õ êàê öåìåíòíûé  ìàòåðèàë ïðè ðåãóëèðîâàíèè êîëè÷åñòâà
äîáàâë åìîé âîäû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñîîòíîøåíèå ìîêðîãî öåìåíòà (ïî ñóõîé
ìàññå) ê ñòàíäàðòíîìó ïåñêó è ê âîäå = 1:3:0,5. Â õîäå èñïûòàíèé ïðèìåí ëèñü
ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû íà èñïûòàíè : «Ìåòîäû èñïûòàíèé òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà âîäû äë 
íîðìàëüíîé êîíñèñòåíöèè, âðåìåíè çàòâåðäåâàíè  è ïðî÷íîñòè ïîðòëàíäöåìåíòîâ»
(ñòàíäàðò GB1346-89), «Ìåòîä ïðîâåðêè óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè öåìåíòà» (ïî ìåòîäó
Áëåéíà) (ñòàíäàðò GB8074-87), «Ìåòîä ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè ðàñòâîðà ãèäðàâëè÷åñêîãî
öåìåíòà» (ïî ìåòîäó ISO) (ñòàíäàðò GB/T17671-1999).

«Æåíñêèì êîìïîíåíòîì» â Ïðèìåðàõ 4-9  âë þòñ  ïðîáû ïðèãîòîâëåííîãî «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà», õðàíèâøèåñ  â òå÷åíèå 3 ñóòîê.

«Æåíñêèì êîìïîíåíòîì» â Ïðèìåðàõ 10-15  âë þòñ  ïðîáû ïðèãîòîâëåííîãî «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà», õðàíèâøèåñ  â òå÷åíèå 3 ìåñ öåâ.

«Æåíñêèì êîìïîíåíòîì» â Ïðèìåðàõ 16-21  âë þòñ  ïðîáû ïðèãîòîâëåííîãî «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà», õðàíèâøèåñ  â òå÷åíèå 3 ñóòîê.

Ïðèìåð 4
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 45% øëàêà, 28,1% ñòàëüíîãî øëàêà, 10% çîëüíîé ïûëè; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 10,9% ôîñôîãèïñà, 6% èçâåñòí êà. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò
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óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.
Ïðèìåð 5
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 60% øëàêà, 34,8% äîìåííîãî øëàêà, 0,3% áóðû, 0 1% ëèìîííîé êèñëîòû; è
«ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 3% ôîñôîãèïñà, 1,8% èçâåñòí êà. Ïðèãîòîâëåííûé
«æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4500 ñì2/ã, è
ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 6
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 55% øëàêà, 12,6% øëàêà ôîñôàòíîé ðóäû, 25% ïóñòîé óãîëüíîé ïîðîäû; è
«ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 5,5% ôòîðîãèïñà, 0,4% õëîðèäà ëèòè  è 1,5% ãèäðîêñèäà
íàòðè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000
ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000
ñì2/ã.

Ïðèìåð 7
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 45% øëàêà. 16,8% òèòàíîâîãî øëàêà, 0,1% ìåäà, 0,15% âèííîé êèñëîòû, 0,05%
ëèìîííîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 20% äèãèäðàòà ãèïñà, 12% èçâåñòí êà
õèìè÷åñêîãî êà÷åñòâà, 3% ñóëüôàòíî-ãëèíîçåìíîãî öåìåíòà, 0,4% ãèäðîêñèäà ëèòè , 1%
êàðáîíàòà íàòðè , 1,5% õëîðèäà êàëüöèè. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 8
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 45% øëàêà, 0,1% ñàõàðà, 0,2% ëèìîííîé êèñëîòû, 0,1% áóðû; è «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 20% ãèïñà, 10% èçâåñòí êà, 22,8% êëèíêåðà ïîðòëàíäöåìåíòà, 0,3%
êàðáîíàòà ëèòè , 0,5% æèäêîãî ñòåêëà, 1% õëîðèäà íàòðè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé
êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 9
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 6. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 35% øëàêà, 0,2% áóðû, 0,1% ëèìîííîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 15% ôîñôîãèïñà, 15% ôòîðîãèïñà, 20% ãèäðîêñèäà êàëüöè , 10,8%
ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, 0,3% ãèäðîêñèäà ëèòè , 1,6% êàðáîíàòà íàòðè , 2% õëîðèäà
êàëüöè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè
5500 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè
4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 6

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Íîìåð ïðîáû Ñòàáèëüíîñòü îáúåìà Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 28 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïðèìåð 4 ïðèåìëåìà  6,5 9,2 21,2 57,2

Ïðèìåð 5 ïðèåìëåìà  7,1 9,5 26,9 59,7

Ïðèìåð 6 ïðèåìëåìà  6 9,9 27,1 61,4

Ïðèìåð 7 ïðèåìëåìà  7,5 10,8 36,8 68,2

Ïðèìåð 8 ïðèåìëåìà  7,3 10,6 34,6 66,3

Ïðèìåð 9 ïðèåìëåìà  6.5 9,7 27,6 52.3

Ïðèìåð 10

Ñòðàíèöà: 27

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 326 842 C2

Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,
ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 45% øëàêà, 30% ñòàëüíîãî øëàêà, 9,3% çîëüíîé ïûëè, 0,01% ñàõàðîâ, 0,02%
öèòðàòà, 0,02% ëèãíîñóëüôîíàòà, è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 8% ôîñôîãèïñà, 7%
èçâåñòí êà, 0,5% õëîðèäà ëèòè , 0,1% ðàñòâîðèìîãî êàðáîíàòà, 0,05% äèãîíîñóëüôîíàòà.
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 11
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 60% øëàêà, 20,5% öåîëèòà, 0,05% ìåäà, 0,01% ëèìîííîé êèñëîòû, 0,01% âèííîé
êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 14% ôîñôîãèïñà, 5% èçâåñòí êà, 0,4%
êàðáîíàòà ëèòè , 0,03% ãèäðîêñèäà íàòðè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4500 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 12
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 55% øëàêà, 10% øëàêà ôîñôàòíîé ðóäû, 9,4% çîëüíîé ïûëè, 0,03% ëèìîííîé
êèñëîòû, 0,02% áîðíîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 6% ôòîðîãèïñà, 14%
èçâåñòí êà, 5% ïîðòëàíäöåìåíòà, 0,5% ãèäðîêñèäà ëèòè , 0,05% ñàõàðîâ. Ïðèãîòîâëåííûé
«æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è
ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 13
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 50% øëàêà, 16,5% òèòàíîâîãî øëàêà, 0,03% òàðòðàòà, 0,1% ëèãíîñóëüôîíàòà; è
«ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 16% äèãèäðàòà ãèïñà, 12% èçâåñòí êà õèìè÷åñêîãî
êà÷åñòâà, 5% ñóëüôàòíî-ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, 0,3% êàðáîíàòà ëèòè , 0,07% ëèìîííîé
êèñëîòû. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè
4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè
4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 14
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 45% øëàêà 0,03% ëèãíîñóëüôîíàòà, 0,17% áóðû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 29,3% ãèïñà, 20% èçâåñòí êà, 5% êëèíêåðà ïîðòëàíäöåìåíòà, 0,4% õëîðèäà
ëèòè , 0,1% ëèìîííîé êèñëîòû. Ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 15
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 7. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 25% øëàêà, 0,08% âèííîé êèñëîòû, 0,02% áîðíîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 25% ôîñôîãèïñà, 15% ôòîðîãèïñà, 25% ãèäðîêñèäà êàëüöè , 9,4%
ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, 0,1% ñàõàðîâ, 0,4% ãèäðîêñèäà ëèòè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé
êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5500 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 7

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Íîìåð ïðîáû Ñòàáèëüíîñòü îáúåìà Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 7 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïðèìåð 10 ïðèåìëåìà  8,4 11,5 42,2 78,1

Ñòðàíèöà: 28
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Ïðèìåð 11 ïðèåìëåìà  8 , 11 38,3 76,5

Ïðèìåð 12 ïðèåìëåìà  8,2 10,7 36,7 72,3

Ïðèìåð 13 ïðèåìëåìà  7,8 10,5 35,6 69,1

Ïðèìåð 14 ïðèåìëåìà  7.5 10,4 34,3 66,9

Ïðèìåð 15 ïðèåìëåìà  4,6 7,9 20,9 43,1

Ïðèìåð 16
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 8. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 40% øëàêà, 30% ñòàëüíîãî øëàêà, 13,5% çîëüíîé ïûëè, 0,1% ñàõàðîâ, 0,25%
ëèãíîñóëüôîíàòà; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 13% ôîñôîãèïñà, 2% èçâåñòí êà, 0,5%
ãèäðîêñèäà íàòðè , 0,6% êàðáîíàòà ëèòè , 0,05% ëèãíîñóëüôîíàòà. Ïðèãîòîâëåííûé
«æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è
ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 17
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 8. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 60% øëàêà, 13,8% äîìåííîãî øëàêà, 0,15% ìåäà, 0,15% âèííîé êèñëîòû; è
«ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 18% ôîñôîãèïñà, 7% èçâåñòí êà, 0,7% õëîðèäà ëèòè ,
0,2% ðàñòâîðèìîãî êàðáîíàòà. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4500 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 18
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 8. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 50% øëàêà, 18,8% øëàêà ôîñôàòíîé ðóäû, 5% çîëüíîé ïûëè, 0,2% ëèìîííîé
êèñëîòû, 0,15% áîðíîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 10% ôòîðîãèïñà, 10%
èçâåñòí êà, 5% ïîðòëàíäöåìåíòà, 0,15% ñàõàðîâ. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò»
èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 19
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 8. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 50% øëàêà, 14% òèòàíîâîãî øëàêà, 0,2% òàðòðàòà, 0,2% ëèãîñóëüôîíàòà; è
«ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 20% äèãèäðàòà ãèïñà, 12% èçâåñòí êà õèìè÷åñêîãî
êà÷åñòâà, 3% ñóëüôàòíî-ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, 0,5% ãèäðîêñèäà ëèòè , 0,1% ìåäà.
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 20
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 8. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 44,1% øëàêà, 0,3% ëèãíîñóëüôîíàòà, 0,2% áóðû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 35% ãèïñà, 15% èçâåñòí êà, 4,8% êëèíêåðà ïîðòëàíäöåìåíòà, 0,5% ãèäðîêñèäà
ëèòè , 0,1% âèííîé êèñëîòû. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/^, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 21
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 8. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 35% øëàêà, 0,1% ëèãíîñóëüôîíàòà, 0,1% âèííîé êèñëîòû, 0,02% áîðíîé êèñëîòû;
è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 10% ôîñôîãèïñà, 19% ôòîðîãèïñà, 20% ãèäðîêñèäà
êàëüöè , 15% ãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, 0,6% ãèäðîêñèäà ëèòè , 0,18% ëèìîííîé êèñëîòû.
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5500 ñì2/ã,

Ñòðàíèöà: 29

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 326 842 C2

è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.
Òàáëèöà 8

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Íîìåð ïðîáû Ñòàáèëüíîñòü îáúåìà Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 7 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïðèìåð 16 ïðèåìëåìà  8,1 10,9 39,6 77,2

Ïðèìåð 17 ïðèåìëåìà  7,6 11,2 36,5 75,7

Ïðèìåð 18 ïðèåìëåìà  8,1 11,5 36,8 71,4

Ïðèìåð 19 ïðèåìëåìà  7,3 10,6 35,9 68,2

Ïðèìåð 20 ïðèåìëåìà  7,5 10,3 33,7 66.3

Ïðèìåð 21 ïðèåìëåìà  6,2 9,5 26,4 52,3

Ïðèìåð 22 ïðèåìëåìà  8,2 10 46,8 74,8

Íèæå ïðèâåäåíû îïèñàíè  ðàáî÷èõ ïðèìåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ èñõîäíûõ
ìàòåðèàëîâ â ðàçëè÷íûõ ïðîïîðöè õ äë  ïðèãîòîâëåíè  öåìåíòíîãî ðàñòâîðà.

Ïðèìåð 22
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 9. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 49,15% øëàêà, 40% ñòàëüíîãî øëàêà, 0,3% âèííîé êèñëîòû, 0,05% áîðíîé
êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 0,5% êàðáîíàòà ëèòè , 10% æèäêîãî ñòåêëà.
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4500 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 23
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 9. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 80% ñãîðåâøåé óãîëüíîé ïóñòîé ïîðîäû, 0,1% ëèãíîñóëüôîíàòà, 0,1% âèííîé
êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 18% æèäêîãî ñòåêëà, 0,3% õëîðèäà ëèòè , 1,5%
õëîðèäà íàòðè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 24
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 9. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 78% äðîáëåíîãî êèðïè÷à, 0,2% ëèìîííîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 20% æèäêîãî ñòåêëà, 0,3% ãèäðîêñèäà ëèòè , 1,5% õëîðèäà íàòðè .
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Ïðèìåð 25
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 9. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 97% øëàêà ôîñôàòíîé ðóäû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 2,7% èçâåñòí êà,
0,3% ãèäðîêñèäà ëèòè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 9

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Íîìåð ïðîáû Ñòàáèëüíîñòü îáúåìà Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 7 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïðèìåð 22 ïðèåìëåìà  8,2 10 46,8 74,8

Ïðèìåð 23 ïðèåìëåìà  3,8 5,9 15,6 39,2

Ïðèìåð 24 ïðèåìëåìà  3,1 5,9 11.6 23,2

Ïðèìåð 25 ïðèåìëåìà  4,1 6,3 14,9 31.5

Ïðèìåð 26
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 10. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
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ñîäåðæèò Ïðîáó 1, Ïðîáó 2, Ïðîáó 3, óêàçàííûå â Òàáëèöå 2, ñ ñîäåðæàíèåì 75%
ñîîòâåòñòâåííî è 0,2% ëèìîííîé êèñëîòû; «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 15% ãèïñà, 8%
èçâåñòí êà, 0.3% ãèäðîêñèäà ëèòè , 1,5% õëîðèäà íàòðè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé
êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 10

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Íîìåð
ïðîáû

Íà÷àëüíîå ñõâàòûâàíèå, ÷àñ:
ìèí

Îêîí÷àòåëüíîå çàòâåðäåâàíèå,
÷àñ:ìèí

Ñòàáèëüíîñòü Ïðî÷íîñòü íà èçãèá
(ÌÏà)

Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå
(ÌÏà)

3 ñóòîê 28 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïðîáà 1 2:20 3:45 ïðèåìëåìà  8,1 10,2 31,2 57,2

Ïðîáà 2 2:10 3:25 ïðèåìëåìà  7,3 11,3 35,2 69,8

Ïðîáà 3 2:45 5:50 ïðèåìëåìà  6,9 10,5 26,7 63,9

Ïðèìåð 27
Äàííûå ïî ïðî÷íîñòè öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, ïðèãîòîâëåííîãî èç ìîêðîãî öåìåíòà,

ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 11. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò Ïðîáó 4, Ïðîáó 5, Ïðîáó 6, óêàçàííûå â Òàáëèöå 3, ñ ñîäåðæàíèåì 75%
ñîîòâåòñòâåííî è 0,2% ëèìîííîé êèñëîòû; «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 15% ãèïñà, 8%
èçâåñòí êà, 0,3% ãèäðîêñèäà ëèòè , 1,0% õëîðèäà íàòðè , 0,5% õëîðèäà êàëüöè .
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 5000 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 11

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà

Íîìåð
ïðîáû

Íà÷àëüíîå ñõâàòûâàíèå, ÷àñ:
ìèí

Îêîí÷àòåëüíîå çàòâåðäåâàíèå,
÷àñ:ìèí

Ñòàáèëüíîñòü Ïðî÷íîñòü íà èçãèá
(ÌÏà)

Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå
(ÌÏà)

3 ñóòîê 28 ñóòîê 3 ñóòîê 28 ñóòîê

Ïðîáà 4 2:35 3:50 ïðèåìëåìà  8,45 10,4 32,5 56,2

Ïðîáà 5 2:05 3:30 ïðèåìëåìà  7,5 11,1 36,4 70,6

Ïðîáà 6 2:40 5:45 ïðèåìëåìà  7,2 10,3 27,5 62,5

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñèòóàöèè, â êîòîðîé ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé
öåìåíò èñïîëüçóåòñ  äë  îáðàòíîé çàñûïêè øàõòû.

Ïðèìåð 28
Â íèæåñëåäóþùåé Òàáëèöå 12 ïðèâåäåíû äàííûå î ïðî÷íîñòè ðå÷íîãî ïåñêà äë 

îáðàòíîé çàñûïêè øàõòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà, óêðåïë þùåãî ðå÷íîé ïåñîê.

Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 65% øëàêà, 13,7%
äîìåííîãî øëàêà, 0,1% ëèãíîñóëüôîíàòà; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 9%
ôîñôîãèïñà, 11% èçâåñòí êà, 0,8% ãèäðîêñèäà íàòðè , 0,4% êàðáîíàòà ëèòè .
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4500 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 12

Ïðî÷íîñòüðå÷íîãî ïåñêà, óêðåïëåííîãî ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì

Íîìåð Ñîäåðæàíèå ãðóíòà â ïåñêå (%) Ìîêðûé öåìåíò, % Êîíöåíòðàöè , % Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

1 ñóòêè 3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê 60 ñóòîê

1 10 3 80 0,41 0,54 0,73 1,8 2,1

2 15 3 80 0,45 0,61 0,9 2 2,4

3 20 3 80 0,48 0,65 0,96 2,2 2,45

4 25 3 80 0,51 0,68 1,2 2,4 2,5

5 30 3 80 0,6 0,7 1,4 2,6 2,8

6 40 3 80 0,59 0,71 1,45 2,6 2,78

Ïðèìåð 29
Â íèæåñëåäóþùåé Òàáëèöå 13 ïðèâåäåíû äàííûå î ïðî÷íîñòè øàõòíûõ õâîñòîâ äë 

îáðàòíîé çàñûïêè øàõòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî
öåìåíòà, óêðåïë þùåãî ðå÷íîé ïåñîê.

Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 71.4% øëàêà, 10%
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äîìåííîãî øëàêà, 0,1% ëèìîííîé êèñëîòû, 0,15% áîðíîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò»
ñîäåðæèò 10% ôòîðîãèïñà, 8% èçâåñòí êà, 0,3% õëîðèäà ëèòè , 0,05% ëèìîííîé êèñëîòû.
Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4500 ñì2/ã,
è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 13

Ïðî÷íîñòü øàõòíûõ õâîñòîâ, óêðåïëåííûõ ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì

Íîìåð Ñîäåðæàíèå øàõòíûõ õâîñòîâ (%) Ìîêðûé öåìåíò, % Êîíöåíòðàöè , % Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

1 ñóòêè 3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê 60 ñóòîê

1 69 3 72 0,3 0,42 0,5 1,2 1,4

2 72 3 75 0,38 0,46 0,54 1,42 1,78

Íèæå îïèñàí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèàëèòíîãî
äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà.

Ïðèìåð 30
Äàííûå î ïðî÷íîñòè çîëüíîé ïûëè, óêðåïëåííîé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì

öåìåíòîì ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 14 íèæå. ×àñòü ìîêðîãî öåìåíòà (ïî ñóõîé ìàññå) áûëà
ñìåøàíà äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ñ çîëüíîé ïûëüþ â ñîîòíîøåíèè 1:9, âîäà áûëà
äîáàâëåíà äë  îáðàçîâàíè  îäíîðîäíîé ñìåñè â äðóãóþ ÷àñòü ìîêðîãî öåìåíòà (ïî ñóõîé
ìàññå) â ñîîòíîøåíèè 0,2:1, ïîñëå ÷åãî îíè áûëè ïîìåùåíû â ôîðìó è ïîäâåðãàëèñü
ôîðìîâàíèþ âñòð õèâàíèåì, ïîñëå ÷åãî âûäåðæèâàëèñü äë  ñîçðåâàíè  áåòîíà â
ñòàíäàðòíîì  ùèêå. Ïðî÷íîñòü íà èçãèá è ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå èçìåð ëèñü ïîñëå
âûäåðæêè â òå÷åíèå 3 ñóòîê, 7 ñóòîê è 28 ñóòîê. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå)
«æåíñêèé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 45% øëàêà, 35% ñòàëüíîãî øëàêà, 0,3% ëèãíîñóëüôîíàòà,
0,2% áóðû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 6% ôîñôîãèïñà, 12,4% èçâåñòí êà, 1%
ãèäðîêñèäà íàòðè , 0,1% âèííîé êèñëîòû. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò
óäåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 14

Ïðî÷íîñòü çîëüíîé ïûëè, óêðåïëåííîé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì

Íîìåð ïðîáû Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê 3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê

1 1,8 2,9 3,5 4,2 8,5 11,5

2 2,1 3,2 3,8 5 9,4 15

Ïðèìåð 31
Äàííûå î ïðî÷íîñòè çîëüíîé ïûëè, óêðåïëåííîé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì

öåìåíòîì ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 15 íèæå. ×àñòü ìîêðîãî öåìåíòà (ïî ñóõîé ìàññå) áûëà
ñìåøàíà äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ñ çîëüíîé ïûëüþ â ñîîòíîøåíèè 1:5, âîäà áûëà
äîáàâëåíà äë  îáðàçîâàíè  îäíîðîäíîé ñìåñè â äðóãóþ ÷àñòü ìîêðîãî öåìåíòà (ïî ñóõîé
ìàññå) â ñîîòíîøåíèè 0,2:1, ïîñëå ÷åãî îíè áûëè ïîìåùåíû â ôîðìó è ïîäâåðãàëèñü
ôîðìîâàíèþ âñòð õèâàíèåì, ïîñëå ÷åãî âûäåðæèâàëèñü äë  ñîçðåâàíè  áåòîíà â
ñòàíäàðòíîì  ùèêå. Ïðî÷íîñòü íà èçãèá è ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå èçìåð ëèñü ïîñëå
âûäåðæêè â òå÷åíèå 3 ñóòîê, 7 ñóòîê è 28 ñóòîê. Â ìîêðîì öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå)
«æåíñêèé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 50% øëàêà, 26,9% øëàêà ôîñôàòíîé ðóäû, 0,1% ñàõàðà,
0,2% ëèìîííîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 6% ôîñôîãèïñà, 13%
èçâåñòí êà, 1% êàðáîíàòà íàòðè , 0,3% êàðáîíàòà ëèòè , 1,5% æèäêîãî ñòåêëà, 1%
õëîðèäà íàòðè . Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 15

Ïðî÷íîñòü çîëüíîé ïûëè, óêðåïëåííîé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì

Íîìåð ïðîáû Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà)

3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê 3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê

1 3 4,9 5,2 11,1 15,3 20,6

2 3,2 5,1 5,4 11,5 16 22

Ñòðàíèöà: 32

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 326 842 C2

Ïðèìåð 32
Äàííûå î ïðî÷íîñòè çîëüíîé ïûëè, óêðåïëåííîé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì

öåìåíòîì ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 16 íèæå. Ìîêðûé öåìåíò (ïî ñóõîé ìàññå) áûë ñìåøàí äî
ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ñ ïåñ÷àíûì ãðóíòîì, ïîñëå ÷åãî îíè áûëè ïîìåùåíû â
ôîðìó è ïîäâåðãàëèñü ôîðìîâàíèþ âñòð õèâàíèåì, ïîñëå ÷åãî âûäåðæèâàëèñü äë 
ñîçðåâàíè  áåòîíà â ñòàíäàðòíîì  ùèêå (ïðè 20°Ñ). Ïðî÷íîñòü íà èçãèá è ïðî÷íîñòü íà
ñæàòèå èçìåð ëèñü ïîñëå âûäåðæêè â òå÷åíèå 3 ñóòîê, 7 ñóòîê è 28 ñóòîê. Â ìîêðîì
öåìåíòå (ïî ñóõîé ìàññå) «æåíñêèé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 60% øëàêà, 16,85% ñòàëüíîãî
øëàêà, 0,15% ìåäà, 0,1% âèííîé êèñëîòû; è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ñîäåðæèò 8%
ôòîðîãèïñà, 11% èçâåñòí êà, 0,4% ãèäðîêñèäà ëèòè , 1% êàðáîíàòà íàòðè , 1,5% õëîðèäà
êàëüöè , 1% æèäêîãî ñòåêëà. Ïðèãîòîâëåííûé «æåíñêèé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã, è ïðèãîòîâëåííûé «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìååò óäåëüíóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 4000 ñì2/ã.

Òàáëèöà 16

Ïðî÷íîñòü ãëèíû, óêðåïëåííîé ñèàëèòíûì äâóõêîìïîíåíòíûì ìîêðûì öåìåíòîì

Íîìåð Ñîäåðæàíèå ãðóíòà â ïåñêå (%) Ìîêðûé öåìåíò, % Ñîäåðæàíèå âîäû, % Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå (ÌÏà) Ïðî÷íîñòü íà èçãèá (ÌÏà)

3 ñóòîê 7 ñóòêè 28 ñóòîê 3 ñóòîê 7 ñóòîê 28 ñóòîê

1 2 10 10 6,9 12 17 1,8 2,9 3,7

2 30 10 10 10 15 20 2,3 3 4

3 50 10 11 11 16 25 2,4 3,2 4,2

4 80 10 15 7 13 16 2 3 3,8

Èç âûøåîïèñàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ è ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ìîæíî âèäåòü, ÷òî
ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò çàìåí òü
òðàäèöèîííûå öåìåíòû ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå  âë åòñ  ïîäõîä ùèì
ìàòåðèàëîì äë  îáðàòíîé çàñûïêè è øàõòíûõ êðåïåé è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ýòèõ öåë õ,
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  óñòðîéñòâà äîðîæíûõ îñíîâàíèé è îáëàäàåò î÷åíü âûñîêîé
óêðåïë þùåé ñïîñîáíîñòüþ, îñîáåííî â îòíîøåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ãëèíû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèàëèòíûé äâóõêîìïîíåíòíûé ìîêðûé öåìåíò, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî îí

ñîñòîèò èç «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà», êîòîðûå ïðîèçâîä ò, õðàí ò
è òðàíñïîðòèðóþò ïî îòäåëüíîñòè è ñìåøèâàþò òîëüêî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì, ïðè÷åì
«æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» èìåþò óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü 2800-7500
ñì2/ã, «æåíñêèé êîìïîíåíò» ãëàâíûì îáðàçîì ñîñòîèò èç íåîðãàíè÷åñêèõ öåìåíòèðóþùèõ
ìàòåðèàëîâ è âîäû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé æèäêèé ðàñòâîð, ïàñòó èëè ìîêðûé ïîðîøîê è
íàõîäèòñ  â ìîêðîì ñîñòî íèè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíè ,
òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíè , ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â óêàçàííîì
öåìåíòå ñëåäóþùåå, ìàñ.%: «æåíñêèé êîìïîíåíò» 20-99, «ìóæñêîé êîìïîíåíò» 1-80,
ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ñîñòàâë þùèõ «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñëåäóþùåå, ìàñ.%: ÑàÎ 1-60,
Al2Î3 1-60, SiO2 2-70, MgO 1,55-40 è Fe2Î3 0-25, è ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ñîñòàâë þùèõ
«ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ïðè ðÍ 7-14 ñëåäóþùåå, ìàñ.%: ÑàÎ 0-80, SO3 0-55 è R2O 0-80,
ãäå R  âë åòñ  ùåëî÷íûì ìåòàëëîì.

2. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ùåëî÷íûì ìåòàëëîì «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà»
 âë åòñ  Ê è/èëè Na.

3. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â
óêàçàííîì öåìåíòå ñëåäóþùåå, ìàñ.%: "æåíñêèé êîìïîíåíò" 60-99, "ìóæñêîé êîìïîíåíò" 1-
40.

4. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â
óêàçàííîì öåìåíòå ñëåäóþùåå, ìàñ.%: "æåíñêèé êîìïîíåíò" 70-95, "ìóæñêîé êîìïîíåíò" 5-
30.

5. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» è/èëè «ìóæñêîé
êîìïîíåíò» äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ðåãóëèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé äîáàâë þò â ïðîöåññå
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è/èëè ïîñëå èõ ïðîèçâîäñòâà.
6. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ñîñòàâë þùèõ

«æåíñêîãî êîìïîíåíòà» ñëåäóþùåå, ìàñ.%: ÑàÎ 20-55, Al2Î3 2-25, SiO2 20-50, MgO 4-13,
Fe2O3 0-12.

7. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ñîñòàâë þùèõ
«ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñëåäóþùåå, ìàñ.%: ÑàÎ îò íåìíîãî áîëüøå 0 äî 40, SO3 îò
íåìíîãî áîëüøå 0 äî 40 è R2O îò íåìíîãî áîëüøå 0 äî 20.

8. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò ïóòåì ìîêðîãî
èçìåëü÷åíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç àìîðôíîãî è/èëè
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî øëàêà ïåðåäåëüíîãî ÷óãóíà èëè îò âûïëàâêè ñòàëè, äîìåííîãî
øëàêà, çîëû óíîñà, îòõîäà ñòåêëà, ôîñôîðíîãî øëàêà, òèòàíîâîãî øëàêà, ôòîðèñòîãî
øëàêà, ìåëêîçåðíèñòîãî øëàêà îò ñæèãàíè  óãë , ñ äîáàâëåíèåì âîäû è ðåãóëèðóþùåãî
àãåíòà.

9. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò ïóòåì
ñìåøèâàíè  ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì àìîðôíîãî è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî
òîïëèâíîãî øëàêà îò ñæèãàíè  óãë  è ïîñëåäóþùåãî èõ ìîêðîãî èçìåëü÷åíè .

10. Öåìåíò ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé òîïëèâíûé øëàê ïîëó÷àþò
ñïîñîáîì «äîáàâëåíè  êàëüöè  â òîïëèâî», âêëþ÷àþùèì:

ïîëó÷åíèå òîïëèâíîãî øëàêà èç ïðîìûøëåííîé òîïêè, â êîòîðîé â êà÷åñòâå òîïëèâà
èñïîëüçóþò óãîëü,

äîáàâëåíèå ê òîïëèâíîìó øëàêó çàäàííîãî êîëè÷åñòâà íåãàøåíîé èçâåñòè, ãàøåíîé
èçâåñòè, èçâåñòí êà è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ,

÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ðàñïëàâëåíèå òîïëèâíîãî øëàêà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå â
ïðîöåññå îòäåëåíè  øëàêà, êîãäà òîïëèâíûé øëàê íàõîäèòñ  â óêàçàííîé òîïêå èëè åãî
óäàë þò èç òîïêè, èëè â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïîñëå îòäåëåíè  øëàêà,

áûñòðîå îõëàæäåíèå.
11. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò ïóòåì

ñìåøèâàíè  ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì àìîðôíîãî è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî
òîïëèâíîãî øëàêà îò ñæèãàíè  óãë  è óãîëüíîé çîëû, êîòîðûå ïîëó÷àþò ñïîñîáîì
«äîáàâëåíè  êàëüöè  â òîïëèâî», âêëþ÷àþùèì:

ïîëó÷åíèå òîïëèâíîãî øëàêà è óãîëüíîé çîëû èç ïðîìûøëåííîé òîïêè, â êîòîðîé â
êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóþò óãîëü,

äîáàâëåíèå ê òîïëèâíîìó øëàêó è óãîëüíîé çîëå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà íåãàøåíîé
èçâåñòè, ãàøåíîé èçâåñòè, èçâåñòí êà è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëèçóþùèõ àãåíòîâ,

÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ðàñïëàâëåíèå òîïëèâíîãî øëàêà è óãîëüíîé çîëû ïðè âûñîêîé
òåìïåðàòóðå â ïðîöåññå èõ îòäåëåíè , êîãäà òîïëèâíûé øëàê íàõîäèòñ  â óêàçàííîé òîïêå
èëè åãî óäàë þò èç òîïêè, èëè â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïîñëå èõ îòäåëåíè ,

áûñòðîå îõëàæäåíèå.
12. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò èç èñõîäíîãî

ìàòåðèàëà - àìîðôíîãî è/èëè ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà, íàõîä ùåãîñ  â çîíå
ìåæäó ïîðòëàíäöåìåíòîì è ñòåêëîì íà äèàãðàììå òðåõêîìïîíåíòíîé ôàçû CaO-Al2O3-SiO2

ïóòåì âûáîðà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòàâëåíè  ñûðüåâîé ñìåñè, ïåðåìåøèâàíè ,
èçìåëü÷åíè , îáæèãà è ïëàâëåíè  ñ ïîñëåäóþùèì ñìåøèâàíèåì ïîëó÷åííîãî âåùåñòâà ñ
âîäîé è ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè  ñ ïîëó÷åíèåì àìîðôíîãî è/èëè
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà, èìåþùåãî ñêðûòóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ àêòèâíîñòü.

13. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò ïóòåì
ñìåøèâàíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ - ãëèíèñòîãî ñëàíöà, ãëèíû,
óãîëüíîé ïóñòîé ïîðîäû, îáîææåííûõ è îáåçâîæåííûõ ïðè òåìïåðàòóðå 500-1000°Ñ, ñ
âîäîé è ðåãóëèðóþùèìè àãåíòàìè è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè .

14. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò ïóòåì
ñìåøèâàíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç îòõîäà êèðïè÷à, îòõîäà
÷åðåïèöû è îòõîäà êåðàìèêè, ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèì àãåíòîì è ìîêðîãî èçìåëü÷åíè .

15. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñõîäíûé ìàòåðèàë äë  «æåíñêîãî
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êîìïîíåíòà»  âë åòñ  îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ìàòåðèàëàìè, âûáèðàåìûìè èç ïóööîëàíà,
ïåðëèòà, îáñèäèàíà, ïåìçû, ïåñ÷àíèêà, êâàðöåâîãî ïåñêà, øàõòíûõ õâîñòîâ, öåîëèòà,
êðåìíåçåìèñòîãî ôëþñà.

16. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ïîëó÷àþò ïóòåì
ñìåøèâàíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç ïðèðîäíîãî àíãèäðèòà,
äèãèäðàòà ãèïñà, ïîëóãèäðàòà ãèïñà, ôîñôîãèïñà, ôòîðîãèïñà, ãèïñîâîãî ðàññîëà,
èçâåñòè, ãèäðîêñèäà êàëüöè , èçâåñòüñîäåðæàùåãî îòõîäà õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè,
ñèëüíîé ùåëî÷è, ñîëè ñèëüíîé ùåëî÷è, öåìåíòíîãî êëèíêåðà, ñ âîäîé è ðåãóëèðóþùèì
àãåíòîì.

17. Öåìåíò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåãóëèðóþùèé àãåíò äë  ðåãóëèðîâàíè 
âðåìåíè çàòâåðäåâàíè  è ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» è «æåíñêîãî
êîìïîíåíòà» èçãîòàâëèâàþò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàåìûõ èç ñàõàðà,
ìåäà, ëèìîííîé êèñëîòû, öèòðàòà, âèííîé êèñëîòû, òàðòðàòà, ñèëüíîé ùåëî÷è,
ðàñòâîðèìîãî êàðáîíàòà, ðàñòâîðèìîãî ñóëüôàòà, áîðíîé êèñëîòû, áîðàòà.

18. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â «æåíñêîì êîìïîíåíòå» -
10-95 ìàñ.%.

19. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â «æåíñêîì êîìïîíåíòå» -
10-80 ìàñ.%.

20. Öåìåíò ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â «æåíñêîì êîìïîíåíòå» -
25-70 ìàñ.%.

21. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â «ìóæñêîì êîìïîíåíòå» -
îò íåìíîãî áîëüøå 0 äî 95 ìàñ.%.

22. Öåìåíò ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ñîäåðæàíèå âîäû â «ìóæñêîì
êîìïîíåíòå» - 15-85 ìàñ.%.

23. Öåìåíò ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå âîäû â «ìóæñêîì êîìïîíåíòå» -
25-70 ìàñ.%.

24. Öåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà - îò
íåìíîãî áîëüøå 0 äî 10 ìàñ.% îò ñóììàðíîé ñóõîé ìàññû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» è
«æåíñêîãî êîìïîíåíòà».

25. Öåìåíò ïî ï.24, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ðåãóëèðóþùåãî àãåíòà - îò
íåìíîãèì áîëüøå 0 äî 5 ìàñ.% îò ñóììàðíîé ñóõîé ìàññû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» è
«æåíñêîãî êîìïîíåíòà».

26. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî ï.1,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñõîäíûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è èñõîäíûå
ìàòåðèàëû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñíà÷àëà ñìåøèâàþò â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîïîðöè õ è
çàòåì ïîäâåðãàþò ìîêðîìó äðîáëåíèþ è ìîêðîìó èçìåëü÷åíèþ â ìàøèíàõ äî ïîëó÷åíè 
ìîêðîãî ìàòåðèàëà, è ïîëó÷åííûå ìîêðûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî
êîìïîíåíòà» õðàí ò è òðàíñïîðòèðóþò îòäåëüíî äðóã îò äðóãà.

27. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî ï.1,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñõîäíûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è èñõîäíûå
ìàòåðèàëû «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» ñíà÷àëà ïîäâåðãàþò ìîêðîìó äðîáëåíèþ è ìîêðîìó
èçìåëü÷åíèþ â ìàøèíàõ è çàòåì ñìåøèâàþò äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé ìàññû ðàñòåðòîãî
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîïîðöè õ äë  ïîëó÷åíè  ìîêðîãî ìàòåðèàëà, à
ïîëó÷åííûå ìîêðûå ìàòåðèàëû «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà» õðàí òñ 
è òðàíñïîðòèðóþòñ  îòäåëüíî äðóã îò äðóãà.

28. Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî îäíîìó èç
ïï.1-25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî «æåíñêèé êîìïîíåíò» è «ìóæñêîé êîìïîíåíò» ìîêðîãî
öåìåíòà ñìåøèâàþò äðóã ñ äðóãîì, ñ âîäîé è çàïîëíèòåëåì äë  ïðîèçâîäñòâà áåòîíà.

29. Ñïîñîá ïî ï.28, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàïîëíèòåëü âûáèðàþò èç îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ñëåäóþùèõ ìàòåðèàëîâ: ãîðíûé ïåñîê, ðå÷íîé ïåñîê, ìîðñêîé ïåñîê, ïåñîê
Ãîáè, äðîáëåíûé êàìåíü, öåëüíûé êàìåíü, îòõîäû êàìí , ïóñòà  óãîëüíà  ïîðîäà, ãëèíà,
ìèíåðàëüíûé ïðîñå ííûé ïåñîê, öåëüíûå õâîñòû ìèíåðàëîâ, ïðîìûøëåííûé øëàê.

30. Ñïîñîá èñïîëüçîâàíè  ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî ï.1,
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îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåøèâàíèå «æåíñêîãî êîìïîíåíòà» è «ìóæñêîãî êîìïîíåíòà»
âûçûâàåò ðåàêöèþ ãèäðàòàöèè è õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ìåæäó æèäêîé ôàçîé è òâåðäîé
ôàçîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ  öåìåíòèðóþùèé ìàòåðèàë êðèñòàëëè÷åñêîé, ãåëåâîé
è/èëè  ÷åèñòîé ñòðóêòóðû.

31. Èñïîëüçîâàíèå ñèàëèòíîãî äâóõêîìïîíåíòíîãî ìîêðîãî öåìåíòà ïî ï.1 â
ñòðîèòåëüñòâå èëè òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðå, èëè äë  õðàíåíè  âîäû, èëè çàêëàäêè
øàõò, èëè óñòðîéñòâà øàõòíîé êðåïè, èëè óêðåïëåíè  äîðîæíîãî ïîëîòíà, èëè
ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé.
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