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(54) KOMPRESSORMODUL

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kom-
pressormodul, umfassend einen elektri-
schen Antriebsmotor (3) und einen von
diesem Uber eine Kurbelwelle (14) ange-
triebenen, in einem Zylindergehause (2)
hin- und herbewegten Verdichterkolben.
Erfindungsgemaf ist vorgesehen, dass die
Achse der Kurbelwelle (14) und des An-
triebsmotors (3) parallel zueinander liegen
und ein auf der Kurbelwelle (14) aufgesetz-
tes Stim- bzw. Antriebsrad (13), insbeson-
dere Antriebszahnrad, von einem auf der
Motorwelle (15) aufgesetzten Abtriebsrad
(11), insbesondere Abtriebsritzel, iber ei-
nen Antriebsriemen (10), insbesondere
Zahnriemen, angetrieben ist.
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Zusammenfassung:

Die vorliegende Erfindung betrifff ein Kompressormodul, umfassend einen
elektrischen Antriebsmotor (3) und einen von diesem (ber eine Kurbelwelle (14)
angetriebenen, in einem Zylindergehduse (2) hin- und herbewegten Verdichterkolben.
ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die Achse der Kurbelwelle (14) und des
Antriebsmotors (3) parallel zueinander liegen und ein auf der Kurbelwelle (14)
aufgesetztes Stirn- bzw. Antriebsrad (13), insbesondere Antriebszahnrad, von einem auf
der Motorwelle (15) aufgesetzten Abtriebsrad (11), insbesondere Abtriebsritzel, Uber
einen Antriebsriemen (10), insbesondere Zahnriemen, angetrieben ist. (Fig. 1)
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Die Erfindung betrifit ein Kompressormodul gemaR dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1. Ein derartiger Kompressormodul umfasst einen einfach wirkenden
oder vorteilhafterweise einen doppelt wirkenden Kolben, der bei jedem seiner Hibe, das
heit bei jeder Aufwirtsbewegung und jeder Abwértsbewegung im Zylinder einen
Kompressionstakt vollfihrt. Derartige doppelt wirkende Kolben erhéhen den
Wirkungsgrad von Kompressoren zur Verdichtung von Luft.

Der erfindungsgeméRe Kompressormodul ist als kleines kompaktes Gerat
insbesondere dafur gedacht, in Kraftfahrzeugen als Luftversorgung fir verschiedene
pneumatische Anwendungen (Bsp.: Luftfedersysteme) eingesetzt zu werden.

Ziel der Erfindung ist die Erstellung eines einfach aufgebauten Kompressormoduls
mit hohem Wirkungsgrad, der wirtschaftlich zu gestehen ist. Insbesondere soll die
Kihlung eines derartigen Moduls optimiert werden, um den Wirkungsgrad des
Kompressors und des elektrischen Antriebsmotors zu erhéhen. Insbesondere der
Wirkungsgrad des elektrischen Antriebsmotors wird bei Temperaturerhdhung betrachtlich
beeintréchtigt. Bei dem Antrieb des Kompressorkolbens handelt es sich in der Regel um
einen 12-Volt-Gleichstrommotor, der Uber einen Zahnriemen und eine Kurbelwelle den
Kompressorkolben antreibt.

Erfindungsgeman ist ein Kompressormodul der eingangs genannten Art mit den im
Kennzeichen des Anspruches 1 angefiihrten Merkmalen charakterisiert.

Ein derartiger Kompressormodul benétigt im Vergleich zu einfach wirkenden
Kolben ein geringeres Antriebsdrehmoment fiir den doppelt wirkenden Kolben, sodass der
Antriebsmotor weniger leistungsstark gehalten werden kann und mit gutem Wirkungsgrad
betrieben werden kann.

Wird als Antriebsriemen ein Zahnriemen verwendet, so ergeben sich definierte
Antriebsverhéltnisse, bei gleichzeitiger Moglichkeit im Zylinder héchste Druckwerte und
Luftausbeute zu erzielen. Da das aufzubringende Antriebsdrehmoment gering gehalten
werden kann, kann ein kleiner, rasch laufender Gleichstromelektromotor eingesetzt
werden.

Ein derartiger Kompressormodul zeigt auch ein optimales Anlaufverhalten und die
Ausbildung einer definierten Leckage im Kolben, die fir das Anlaufen vor einer
Totpunktiage des Kolbens im Zylinder erforderlich ist, um zu hohen Anlaufdrucken beim
Anlaufen des Elektromotors entgegenzuwirken, ist nicht erforderlich.

Fir einen kompakten Aufbau des Kompressormoduls ist es von Vorteil, wenn die
Merkmale des Anspruches 2 erfilllt sind. Dieser kompakte Aufbau wird mit den Merkmalen
des Anspruches 3 unterstitzt. Auch die Merkmale des Anspruches 4 tragen fur einen
kompakten Aufbau des Kompressormoduls bei und verleihen dem Kompressormodul
hohe Stabilitdt und Wirtschaftlichkeit gegentiber Verformungen und groe Laufruhe. Um
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eine optimale Kuhlung des elektrischen Antriebsmotors zu erreichen, sind die Merkmale
der Anspriiche 5 und/oder 6 von Vorteil. Mit dem am Antriebsrad vorgesehenen Fligelrad
wird der Elektromotor, insbesondere dessen Stirnfliche, direkt mit Kihlluft beaufschiagt
und fur eine optimale Abfuhr der Warme vom Antriebsmotor Sorge getragen.

Eine gute Luftfihrung fir die Kthlluft ergibt sich mit den Merkmalen der Anspriche
7 bis 10.

Ein guter Warmelbergang von der Stirnfliche des Elektromotors auf die
Verbindungsplatte und den von der Abdeckplatte und der Verbindungsplatte gebildeten
Raum, durch den die Kuhlluft geleitet wird, ergibt sich mit den Merkmalen des Anspruches
1.

Die Merkmale der Anspriche 12 und 13 tragen zur Kompaktheit des
Kompressormoduls und Verbesserung der Kiihlleistung bei.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung beispielsweise néher
erlautert. Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Kompressormoduls. Fig. 2 zeigt
eine schematische Ansicht des Kompressormoduls bei abgenommener Abdeckplatte. Fig.
3 zeigt eine schematische Ansicht des Kompressormoduls bei abgenommener
Abdeckplatte und abgenommenem Flugelrad. Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des
Kompressormoduls bei abgenommener Abdeckplatte.

Fig. 1 zeigt einen Kompressormodul, der einen elektrischen Antriebsmotor,
insbesondere einen Gleichstrommotor umfasst. Der Antriebsmotor 3 treibt Uber eine
Motorwelle 15, die in Fig. 3 ersichtlich ist, und ein auf diese Motorwelle 15 aufgesetztes
Abtriebsrad 11, insbesondere ein Ritzel, und einen Antriebsriemen 10, der
vorteilhafterweise von einem Zahnriemen gebildet ist, ein Stirnrad bzw. Antriebsrad 13,
das auf eine Kurbelwelle 14 aufgesetzt ist. Uber diese Kurbelwelle 14 erfolgt der Antrieb
eines nicht dargestellten Kolbens, der in einem Zylindergeh&use 2 auf- und abbewegbar
gelagert ist. Der Kolben ist vorteilhaft ein doppeltwirkender Kolben, der bei jedem Hub
eine entsprechende Kompression der zugefihrten Luft vornimmt und diese Luft Gber
Luftausldsse 4 abgibt.

Die Rotationsachsen der Kurbelwelle 14 und des Antriebsmotors 3 liegen parallel
zueinander. Die Kurbelwelle 14 ist etwa auf dem Niveau der halben Hoéhe des
Zylindergeh&uses 2 angeordnet, sodass eine platzsparende Anordnung vorliegt.

Von Vorteil kann es sein, wenn das Zylindergehduse 2 mit seiner einen Endflache
mit der Umfangsfliche des Geh#duses des Antriebsmotors 3 verbunden bzw. an dieser
befestigt ist. Ein einfacher Aufbau bei hoher Stabilitdt wird erreicht, wenn eine
Verbindungsplatte 9 vorgesehen ist, an der der Antriebsmotor 3 und das Zylindergehsuse
2 angeflanscht sind. Diese Verbindungsplatte 9 bildet gleichzeitig mit einer Abdeckplatte 5
einen Raum bzw. ein Geh&duse aus, in welchem Geh#use das Abtriebsrad 11 des
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Antriebsmotors 3 und das Antriebsrad 13 fur die Kurbelwelle 14 gelegen und iiber den
Antriebsriemen 10 antriebsmaRig verbunden sind.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist auf den Endbereich der Motorwelle 15 und/oder
auf das Antriebsrad 11 ein Flugelrad 18 aufgesetzt, das massiv, das heit ohne
Durchbriiche, ausgebildet sein kann. Dieses Fliigelrad 18 tragt Luftférderschaufeln 19, die
vom Zentrum des Fligelrades 18 zu dessen Umfang hin mit leichter Krimmung verlaufen,
um im Zentrum des Fligelrades 18 angesaugte Luft zum Umfang hin zu férdern. Es ist
dabei vorgesehen, das der Umfang des Fliigelrades 18 im Abstand von der Wand des
Gehauses liegt, das von der Verbindungsplatte 9 und der Abdeckplatte 5 ausgebildet wird
und einen Gehduseabschnitt aufweist, der das Fligelrad 18 mit Abstand l&ngs des
groBten Teiles seines Umfanges umgibt. Die vom Flugelrad 18 geférderte Luft wird an
diese Geh&usewand und den daran angrenzenden Bereich der Verbindungsplatte 9
geblasen und kihlt verstérkt diesen Bereich der Verbindungsplatte 9, in welchen Bereich
die Stirnflaiche des Antriebsmotors 3 angeflanscht ist. Damit wird eine optimale und
direkte Kuhlung des Antriebsmotors 3 erreicht. Zwischen der Stirnfliche des
Antriebsmotors 3 und der Verbindungsplatte 9 wird eine gut warmeleitende Verbindung
ausgebildet, sodass die beim Betrieb des Antriebsmotors 3 entstehende Warme gut
abgefihrt werden kann.

Die vom Flugelrad 8 angesaugte bzw. eingepresste Luft wird sodann in
Luftférderkanélen 25 geférdert, die von Stegen 10 ausgebildet sind, die in Richtung vom
Abtriebsrad 11 zum Antriebsrad 13 hin, insbesondere Uber die gesamte Léngserstreckung
der Verbindungsplatte 9, ausgebildet sind. Damit kann die Warmeabfuhr von der
Verbindungsplatte 9 verbessert werden bzw. erfolgt Uber die Verbindungsplatte 9 auch
eine Kuhlung des Zylindergehéuses 2.

Das Antriebsrad 13 fur den Kolben besitzt Ausnehmungen 16 zum Durchsatz von
Luft von seiner zylindernahen Seite zu seiner zylinderfernen Seite, sodass sich eine
entsprechende Luftstrdmung ldngs der Verbindungsplatte 9 Sorge ausbilden kann. In der
Abdeckplatte 5 ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, eine zentrisch zur Motorwelle 15 gelegene
Luftansaugéffnung 7 ausgebildet. In der Abdeckplatte 5 ist in ihrem dem Antriebsrad 13
nahe gelegenen Endbereich eine Luftausstrémung 8 ausgebildet, aus der die Kuhiluft
austritt.

Von Vorteil ist es, wenn die Lénge der Verbindungsplatte 9 etwa dem
Durchmesser des Gehéuses des Antriebsmotors 3 und der Héhe des Zylindergeh&uses 2
entspricht, da damit eine kompakte Bauweise und ein guter Warmelibergang erreicht
werden.

Um Luftverwirbelungen in dem von der Verbindungsplatte 9 und der Abdeckplatte
5 gebildeten Gehéuse zu vermeiden und gleichzeitig die Warmeabfuhr zu verbessern, ist
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vorgesehen, dass die Stiege 12 im Abstand von der Wandung des von der
Verbindungsplatte 9 und der Abdeckplatte 5 begrenzten Geh&uses enden.

Zur Verstérkung der Abdeckplatte 5 und zur Verbesserung des Warmeuberganges
von der Abdeckplatte 5 zur Umgebung kann vorgesehen sein, dass an der AuRenflache
der Abdeckplatte 5 Rippen 6 ausgebildet sind.

In Fig. 4 ist eine Seitenansicht eines Kompressormoduls dargestellt. Man erkennt,
dass die Verbindungsplatte 9 mit dem Antriebsmotor 3 durch Flansche bzw. Anschrauben
verbunden ist. In dem Gehduse 2 ist der doppelt wirkende Kolben gelagert. An das
Gehduse 2 ist ferner ein Lufttrockner 20 angeschlossen, der einen Auslass 4 fir
komprimierte Luft und einen elektrischen Anschluss 4' fir die erforderlichen Magnetventile
des Kompressionszylinders besitzt.
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Patentanspriiche:

1. Kompressormodul, umfassend einen elektrischen Antriebsmotor (3) und einen von
diesem Uber eine Kurbelwelle (14) angetriebenen, in einem Zylindergehsuse (2) hin- und
herbewegten Verdichterkolben, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse der Kurbelwelle
(14) und des Antriebsmotors (3) parallel zueinander liegen und ein auf der Kurbelwelle
(14) aufgesetztes Stirn- bzw. Antriebsrad (13), insbesondere Antriebszahnrad, von einem
auf der Motorwelle (15) aufgesetzten Abtriebsrad (11), insbesondere Abtriebsritzel, Gber
einen Antriebsriemen (10), insbesondere Zahnriemen, angetrieben ist.

2. Kompressormodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kurbelwelle (14) auf dem Niveau der halben Héhe des Zylindergehéuses (2) angeordnet
ist und der Verdichterkolben als doppelwirkender Kolben ausgebildet ist.

3. Kompressormodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zylindergehé&use (2) mit einer seinen Endflaichen mit der Umfangsfliche des Gehiuses
des Antriebsmotors (3) verbunden ist.

4, Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmotor (3) und das Zylindergehsuse (2) jeweils mit bzw. Uber eine
Verbindungsplatte (9) verbunden sind, die von einer Abdeckplatte (5) Giberdeckt ist, wobei
in dem von der Verbindungsplatte (9) und der Abdeckplatte (5) ausgebildeten bzw.
begrenzten Raum bzw. Geh&use, das Antriebsrad (13), das Abtriebsrad (11) und der
Antriebsriemen (10) aufgenommen sind.

5. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass auf den Endbereich der Motorwelle (15) und/oder auf das Abtriebsrad (11) ein,
insbesondere massives, Flugelrad (18) aufgesetzt ist, das von seinem Zentrum zum
Umfang hin bzw. annéhernd radial verlaufende Luftférderschaufeln (19) tragt.

6. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umfang des Fligelrades (18) im Abstand von AuBenrand bzw. Umfangsverlauf
der Verbindungsplatte (8) bzw. den von der Verbindungsplatte (9) und der Andeckplatte
(5) ausgebildeten Gehduses liegt, und dass der Randflichenbereich der
Verbindungsplatte (9) bzw. die im Bereich des Fligelrades (18) liegende Gehiusewand
mit der von den Férderschaufeln (19) bewegten Luft direkt angestromt ist.
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7. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass in der Verbindungsplatte (9) in Richtung vom Abtriebsrad (11) zum Antriebsrad (13),
insbesondere Uber die gesamte Léngserstreckung der Verbindungsplatte (9) verlaufende,
Stege (10) ausgebildet bzw. angeformt sind, die zwischen sich Luftférderkanéle (25)
begrenzen.

8. Kompressormodul nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsrad (13) Ausnehmungen (16) besitzt zum Durchsatz von Luft von seiner
zylindernahen Seite zu seiner zylinderfernen Seite.

9. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Abdeckplatte (5) eine zentrisch zur Motorwelle (15) gelegene
Luftansaugéffnung (7) ausgebildet ist.

10. Kompressormodul nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Abdeckplatte (5) in ihrem dem Antriebsrad (13) nahegelegenen Endbereich
eine Luftausstroméffnung (8) ausgebildet ist. '

11. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsplatte (9) an der Stirnfliche des Geh&uses des Antriebsmotors (3)
anliegt bzw. angeflanscht ist und mit dieser wérmeleitend verbunden ist.

12. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Summe der Héhe des Zylindergehduses (2) und des Durchmessers des
Geh3duses des Antriebsmotors (3) 90 bis 110% der Lénge der Verbindungsplatte (9)
betragt.

13. Kompressormodul nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (12) im Abstand von der Wandung des von der Verbindungsplatte (9) und
der Abdeckplatte (5) begrenzten Raumes bzw. Gehaduses enden.

Wien, am 17. April 2008
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Patentanspriche:

1. Kompressormodul, umfassend einen elektrischen Antriebsmotor (3) und einen von
diesem Uber eine Kurbelwelle (14) angetriebenen, in einem Zylindergeh&use (2) hin- und
herbewegten Verdichterkolben, wobei die Achse der Kurbelwelle (14) und des
Antriebsmotors (3) parallel zueinander liegen und ein auf der Kurbelwelle (14)
aufgesetztes Stirn- bzw. Antriebsrad (13), insbesondere Antriebszahnrad, von einem auf
der Motorwelle (15) aufgesetzten Abtriebsrad (11), insbesondere Abtriebsritzel, Gber
einen Antriebsriemen (10), insbesondere Zahhriemen, angetrieben ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kurbelwelle (14) auf dem Niveau der halben Hoéhe des

Zylindergehduses (2) angeordnet ist und der Verdichterkolben als doppelwirkender
Kolben ausgebildet ist.

2. Kompressormodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zylindergehduse (2) mit einer seinen Endflachen mit der Umfangsflache des Gehé&uses
des Antriebsmotors (3) verbunden ist.

3. Kompressormodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsmotor (3) und das Zylindergehduse (2) jeweils mit bzw. Uber eine
Verbindungsplatte (9) verbunden sind, die von einer Abdeckplatte (5) Oberdeckt ist, wobei
in dem von der Verbindungsplatte (9) und der Abdeckplatte (5) ausgebildeten bzw.
begrenzten Raum bzw. Gehause, das Antriebsrad (13), das Abtriebsrad (11) und der
Antriebsriemen (10) aufgenommen sind.

4, Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass auf den Endbereich der Motorwelle (15) und/oder auf das Abtriebsrad (11) ein,
insbesondere massives, Fliigelrad (18) aufgesetzt ist, das von seinem Zentrum zum
Umfang hin bzw. ann&hernd radial verlaufende Luftférderschaufeln (19) tragt.

5. Kompressormodul nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Umfang des Fliigelrades (18) im Abstand von AuBenrand bzw. Umfangsverlauf der
Verbindungsplatte (9) bzw. den von der Verbindungsplatte (9) und der Abdeckplatte (5)
ausgebildeten Gehiuses liegt, und dass der Randfléchenbereich der Verbindungspiatte
(9) bzw. die im Bereich des Flugelrades (18) liegende Geh&usewand mit der von den
Forderschaufeln (19) bewegten Luft direkt angestrémt ist.
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6. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Verbindungsplatte (9) in Richtung vom Abtriebsrad (11) zum Antriebsrad (13),
insbesondere Uber die gesamte Léngserstreckung der Verbindungsplatte (9) verlaufende,
Stege (10) ausgebildet bzw. angeformt sind, die zwischen sich Luftférderkanéle (25)
begrenzen.

7. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsrad (13) Ausnehmungen (16) besitzt zum Durchsatz von Luft von seiner
zylindernahen Seite zu seiner zylinderfernen Seite.

8. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Abdeckplatte (5) eine zentrisch zur Motorwelle (15) gelegene
Luftansaugéffnung (7) ausgebildet ist.

9. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Abdeckplatte (5) in ihrem dem Antriebsrad (13) nahegelegenen Endbereich
eine Luftausstroméffnung (8) ausgebildet ist.

10. Kompressormodul nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsplatte (9) an der Stirnfliche des Gehduses des Antriebsmotors (3)
anliegt bzw. angeflanscht ist und mit dieser warmeleitend verbunden ist.

1. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Summe der Héhe des Zylindergehduses (2) und des Durchmessers des
Gehéuses des Antriebsmotors (3) 90 bis 110% der Lange der Verbindungsplatte (9)
betragt.

12. Kompressormodul nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (12) im Abstand von der Wandung des von der Verbindungsplatte (9) und
der Abdeckplatte (5) begrenzten Raumes bzw. Geh&uses enden.

Wien, am 27. Mai 2009
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