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本实用新型公开了一种低压变压器短路保

护电路，包括电源指示电路、整流电路、滤波电

路、稳压电路、第一继电器保护电路、储能电路、

声光报警电路、单片机控制电路和第二继电器保

护电路，低压变压器的副边与电源指示电路并

联，电源指示电路与整流电路连接，整流电路与

滤波电路连接，滤波电路和稳压电路连接，稳压

电路与第一继电器保护电路以及储能电路连接，

储能电路通过第一继电器保护电路与声光报警

电路连接，第一继电器保护电路与单片机控制电

路连接，单片机控制电路与第二继电器保护电路

连接，第二继电器保护电路串联在供电电源和低

压变压器的原边之间。本实用新型能在短路的瞬

间断开电路并进行声光报警，有效的保护低压变

压器。
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1.一种低压变压器短路保护电路，其特征在于，包括电源指示电路、整流电路、滤波电

路、稳压电路、第一继电器保护电路、储能电路、声光报警电路、单片机控制电路和第二继电

器保护电路，低压变压器的副边与电源指示电路并联，所述电源指示电路与整流电路连接，

所述整流电路与滤波电路连接，所述滤波电路和稳压电路连接，所述稳压电路分别与第一

继电器保护电路以及储能电路连接，所述储能电路通过第一继电器保护电路与声光报警电

路连接，所述第一继电器保护电路与单片机控制电路连接，所述单片机控制电路与第二继

电器保护电路连接，所述第二继电器保护电路串联在供电电源和低压变压器的原边之间。

2.根据权利要求1所述的低压变压器短路保护电路，其特征在于，所述第一继电器保护

电路包括继电器KM1，所述储能电路包括二极管D2、电容C3和电容C4，所述声光报警电路包

括发光二极管LED2、电阻R2、二极管D3和蜂鸣器LS，所述稳压电路的输出端与继电器KM1的

线圈的一端连接，所述继电器KM1的线圈的另一端连接地线，所述稳压电路的输出端与二极

管D2的正极连接，所述二极管D2的负极分别与所述电容C3的正极、电容C4的正极和继电器

KM1的常闭触点的一端连接，所述电容C3的负极和电容C4的负极均连接地线，所述继电器

KM1的常闭触点另一端分别与电阻R2的一端、二极管D3的负极和蜂鸣器LS的一端连接，所述

电阻R2的另一端与发光二极管LED2的正极连接，所述发光二极管LED2的负极、二极管D3的

正极和蜂鸣器LS的另一端均连接地线。

3.根据权利要求2所述的低压变压器短路保护电路，其特征在于，所述电源指示电路包

括发光二极管LED1和电阻R1，所述发光二极管LED1的正极与低压变压器的副边的一端连

接，所述发光二极管LED1的负极与电阻R1的一端连接，所述电阻R1的另一端分别与低压变

压器的副边的另一端和地线连接。

4.根据权利要求3所述的低压变压器短路保护电路，其特征在于，所述整流电路包括二

极管D1，所述滤波电路包括电容C1和电容C2，所述稳压电路包括稳压管U1，所述稳压管U1采

用稳压管LM7805,所述发光二极管LED1的正极与二极管D1的正极连接，所述二极管D1的负

极分别与稳压管LM7805的输入端和电容C1的正极连接，所述稳压管LM7805的输出端分别与

电容C2的正极、继电器KM1的线圈的一端和二极管D2的正极连接，所述电容C1的负极、稳压

管LM7805的接地端和电容C2的负极均连接地线。

5.根据权利要求4所述的低压变压器短路保护电路，其特征在于，所述单片机控制电路

包括单片机U2、电容C5、电容C6、电容C7、晶振Y1、电阻R3、电阻R4、电阻R5、二极管D4和三极

管Q1，所述单片机U2采用单片机STC12C5A60S2，所述第二继电器保护电路包括继电器KM2，

所述单片机U2的引脚9分别与电容C7的负极和电阻R3的一端连接，所述电容C7的正极连接

电源VCC，所述电阻R3的另一端连接地线，所述单片机U2的引脚18分别与电容C5的一端和晶

振Y1的一端连接，所述单片机U2的引脚19分别与电容C6的一端和晶振Y1的另一端连接，所

述电容C5的另一端和电容C6的另一端均连接地线，所述单片机U2的引脚20连接地线，所述

单片机U2的引脚40连接电源VCC，所述单片机U2的引脚39分别与电阻R4的一端和继电器KM1

的常开触点的一端连接，所述电阻R4的另一端连接电源VCC，所述继电器KM1的常开触点的

另一端连接地线，所述单片机U2的引脚32与电阻R5的一端连接，所述电阻R5的另一端与三

极管Q1的基极连接，所述三极管Q1的发射极连接地线，所述三极管Q1的集电极分别与二极

管D4的正极和继电器KM2的线圈的一端连接，所述二极管D4的负极和继电器KM2的线圈的另

一端均连接电源VCC，所述供电电源分别通过继电器KM2的2个常闭触点与低压变压器的原
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边的两端连接。
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一种低压变压器短路保护电路

技术领域

[0001] 本实用新型可以应用在变压器行业，涉及到低压小功率变压器的保护的领域，具

体涉及一种低压变压器短路保护电路。

背景技术

[0002] 随着社会的高速发展，电力行业也迅速发展，各种变压器也应运而生。在国内大部

分小型变压器只有原边输入和副边输出，不带有保护装置，当变压器所带的负载发生短路

或者漏电时，会导致变压器原边和副边流过的电流迅速增大，使变压器内部温度迅速升高，

影响变压器的性能和使用寿命。所以设计一种低压变压器短路保护电路就显得十分重要。

发明内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是针对上述现有技术的不足提供一种低压变压

器短路保护电路，本低压变压器短路保护电路能在短路的瞬间断开电路并进行声光报警，

实现了对输入电压信号的检测、整流、滤波、降压、储能、声光报警，并控制整个输入回路，有

效的保护低压变压器，提高低压变压器的性能和使用寿命。

[0004] 为实现上述技术目的，本实用新型采取的技术方案为：

[0005] 一种低压变压器短路保护电路，包括电源指示电路、整流电路、滤波电路、稳压电

路、第一继电器保护电路、储能电路、声光报警电路、单片机控制电路和第二继电器保护电

路，低压变压器的副边与电源指示电路并联，所述电源指示电路与整流电路连接，所述整流

电路与滤波电路连接，所述滤波电路和稳压电路连接，所述稳压电路分别与第一继电器保

护电路以及储能电路连接，所述储能电路通过第一继电器保护电路与声光报警电路连接，

所述第一继电器保护电路与单片机控制电路连接，所述单片机控制电路与第二继电器保护

电路连接，所述第二继电器保护电路串联在供电电源和低压变压器的原边之间。

[0006] 作为本实用新型进一步改进的技术方案，所述第一继电器保护电路包括继电器

KM1，所述储能电路包括二极管D2、电容C3和电容C4，所述声光报警电路包括发光二极管

LED2、电阻R2、二极管D3和蜂鸣器LS，所述稳压电路的输出端与继电器KM1的线圈的一端连

接，所述继电器KM1的线圈的另一端连接地线，所述稳压电路的输出端与二极管D2的正极连

接，所述二极管D2的负极分别与所述电容C3的正极、电容C4的正极和继电器KM1的常闭触点

的一端连接，所述电容C3的负极和电容C4的负极均连接地线，所述继电器KM1的常闭触点另

一端分别与电阻R2的一端、二极管D3的负极和蜂鸣器LS的一端连接，所述电阻R2的另一端

与发光二极管LED2的正极连接，所述发光二极管LED2的负极、二极管D3的正极和蜂鸣器LS

的另一端均连接地线。

[0007] 作为本实用新型进一步改进的技术方案，所述电源指示电路包括发光二极管LED1

和电阻R1，所述发光二极管LED1的正极与低压变压器的副边的一端连接，所述发光二极管

LED1的负极与电阻R1的一端连接，所述电阻R1的另一端分别与低压变压器的副边的另一端

和地线连接。
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[0008] 作为本实用新型进一步改进的技术方案，所述整流电路包括二极管D1，所述滤波

电路包括电容C1和电容C2，所述稳压电路包括稳压管U1，所述稳压管U1采用稳压管LM7805,

所述发光二极管LED1的正极与二极管D1的正极连接，所述二极管D1的负极分别与稳压管

LM7805的输入端和电容C1的正极连接，所述稳压管LM7805的输出端分别与电容C2的正极、

继电器KM1的线圈的一端和二极管D2的正极连接，所述电容C1的负极、稳压管LM7805的接地

端和电容C2的负极均连接地线。

[0009] 作为本实用新型进一步改进的技术方案，所述单片机控制电路包括单片机U2、电

容C5、电容C6、电容C7、晶振Y1、电阻R3、电阻R4、电阻R5、二极管D4和三极管Q1，所述单片机

U2采用单片机STC12C5A60S2，所述第二继电器保护电路包括继电器KM2，所述单片机U2的引

脚9分别与电容C7的负极和电阻R3的一端连接，所述电容C7的正极连接电源VCC，所述电阻

R3的另一端连接地线，所述单片机U2的引脚18分别与电容C5的一端和晶振Y1的一端连接，

所述单片机U2的引脚19分别与电容C6的一端和晶振Y1的另一端连接，所述电容C5的另一端

和电容C6的另一端均连接地线，所述单片机U2的引脚20连接地线，所述单片机U2的引脚40

连接电源VCC，所述单片机U2的引脚39分别与电阻R4的一端和继电器KM1的常开触点的一端

连接，所述电阻R4的另一端连接电源VCC，所述继电器KM1的常开触点的另一端连接地线，所

述单片机U2的引脚32与电阻R5的一端连接，所述电阻R5的另一端与三极管Q1的基极连接，

所述三极管Q1的发射极连接地线，所述三极管Q1的集电极分别与二极管D4的正极和继电器

KM2的线圈的一端连接，所述二极管D4的负极和继电器KM2的线圈的另一端均连接电源VCC，

所述供电电源分别通过继电器KM2的2个常闭触点与低压变压器的原边的两端连接。

[0010] 本实用新型的有益效果为：本实用新型能在短路的瞬间断开供电电源和低压变压

器原边连接的电路并进行声光报警，实现了对输入电压信号的检测、整流、滤波、降压、储

能、声光报警，并控制整个输入回路。本实用新型电路简单可靠，方便，能够完成对低压变压

器短路的保护，成本低。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的电路原理框图。

[0012] 图2为本实用新型的电路原理示意图。

[0013] 图3为本实用新型的单片机控制电路和第二继电器保护电路的电路原理示意图。

具体实施方式

[0014] 下面根据图1至图3对本实用新型的具体实施方式作出进一步说明：

[0015] 参见图1，一种低压变压器短路保护电路，包括电源指示电路、整流电路、滤波电

路、稳压电路、第一继电器保护电路、储能电路、声光报警电路、单片机控制电路和第二继电

器保护电路，低压变压器T1的副边与电源指示电路并联，所述电源指示电路与整流电路连

接，所述整流电路与滤波电路连接，所述滤波电路和稳压电路连接，所述稳压电路分别与第

一继电器保护电路以及储能电路连接，所述储能电路通过第一继电器保护电路与声光报警

电路连接，所述第一继电器保护电路与单片机控制电路连接，所述单片机控制电路与第二

继电器保护电路连接，所述第二继电器保护电路串联在供电电源和低压变压器T1的原边之

间。
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[0016] 所述的电源指示电路主要是对有无输入交流电压进行检测。所述的整流电路通过

二极管D1实现，完成对交流信号的半波整流。所述的滤波电路通过电容C1和电容C2实现，电

容C1完成整流后的半波整流进行滤波，供后续稳压电路使用；电容C2完成稳压电路输出信

号的滤波。所述的稳压电路，采用LM7805实现，整流滤波的直流电稳压到+5V输出。所述第一

继电器保护电路，通过HK41007DC5V继电器（继电器KM1）实现，可以及时的起到报警的作用。

所述的储能电路，通过电容C3和C4实现，完成断电后对声光报警电路提供能量。所述的声光

报警电路，通过LED2灯和蜂鸣器LS实现，完成短路的声光报警。所述单片机控制电路，采用

STC12C5A60S2单片机，稳定性好，功耗低。所述第二继电器保护电路，通过继电器KM2实现，

可以及时的起到断开电路的作用。

[0017] 本实施例中，参见图2，所述第一继电器保护电路包括继电器KM1，所述储能电路包

括二极管D2、电容C3和电容C4，所述声光报警电路包括发光二极管LED2、电阻R2、二极管D3

和蜂鸣器LS，所述稳压电路的输出端与继电器KM1的线圈的一端连接，所述继电器KM1的线

圈的另一端连接地线，所述稳压电路的输出端与二极管D2的正极连接，所述二极管D2的负

极分别与所述电容C3的正极、电容C4的正极和继电器KM1的常闭触点的一端连接，所述电容

C3的负极和电容C4的负极均连接地线，所述继电器KM1的常闭触点另一端分别与电阻R2的

一端、二极管D3的负极和蜂鸣器LS的一端连接，所述电阻R2的另一端与发光二极管LED2的

正极连接，所述发光二极管LED2的负极、二极管D3的正极和蜂鸣器LS的另一端均连接地线。

[0018] 本实施例中，参见图2，所述电源指示电路包括发光二极管LED1和电阻R1，所述发

光二极管LED1的正极与低压变压器T1的副边的一端连接，所述发光二极管LED1的负极与电

阻R1的一端连接，所述电阻R1的另一端分别与低压变压器T1的副边的另一端和地线连接。

[0019] 本实施例中，参见图2，所述整流电路包括二极管D1，所述滤波电路包括电容C1和

电容C2，电容C1和电容C2均起到滤波作用，所述稳压电路包括稳压管U1，所述稳压管U1采用

稳压管LM7805,所述发光二极管LED1的正极与二极管D1的正极连接，所述二极管D1的负极

分别与稳压管LM7805的输入端和电容C1的正极连接，所述稳压管LM7805的输出端分别与电

容C2的正极、继电器KM1的线圈的一端和二极管D2的正极连接，所述电容C1的负极、稳压管

LM7805的接地端和电容C2的负极均连接地线。

[0020] 本实施例中，参见图3，所述单片机控制电路包括单片机U2、电容C5、电容C6、电容

C7、晶振Y1、电阻R3、电阻R4、电阻R5、二极管D4和三极管Q1，所述单片机控制电路采用单片

机STC12C5A60S2作为主控制器，单片机复位电路通过电阻R3和电容C7来给单片机

STC12C5A60S2提供上电复位所需的电平，通过晶振Y1、电容C5、电容C6组成晶振电路，给单

片机STC12C5A60S2提供时钟基准。所述第二继电器保护电路包括继电器KM2，单片机U2的引

脚9分别与电容C7的负极和电阻R3的一端连接，所述电容C7的正极连接电源VCC，所述电阻

R3的另一端连接地线，所述单片机U2的引脚18分别与电容C5的一端和晶振Y1的一端连接，

所述单片机U2的引脚19分别与电容C6的一端和晶振Y1的另一端连接，所述电容C5的另一端

和电容C6的另一端均连接地线，所述单片机U2的引脚20连接地线，所述单片机U2的引脚40

连接电源VCC，所述单片机U2的引脚39分别与电阻R4的一端和继电器KM1的常开触点的一端

连接，所述电阻R4的另一端连接电源VCC，所述继电器KM1的常开触点的另一端连接地线，所

述单片机U2的引脚32与电阻R5的一端连接，所述电阻R5的另一端与三极管Q1的基极连接，

所述三极管Q1的发射极连接地线，所述三极管Q1的集电极分别与二极管D4的正极和继电器
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KM2的线圈的一端连接，所述二极管D4的负极和继电器KM2的线圈的另一端均连接电源VCC，

参见图2，所述供电电源（Port1）分别通过继电器KM2的2个常闭触点与低压变压器T1的原边

的两端连接。

[0021] 本实施例对低压变压器T1的短路保护，主要是在短路的瞬间断开电路并告诉工作

人员，所以设计了电源指示电路、整流电路、滤波电路、稳压电路、第一继电器保护电路、储

能电路、声光报警电路、单片机控制电路和第二继电器保护电路。来完成对输入电压信号的

检测、整流、滤波、降压、储能、声光报警，并通过单片机控制电路控制整个输入回路。

[0022] 本实施例主要通过硬件电路进行设计，如图2所示，将设计的电路直接并联在低压

变压器T1的副边，当负载正常工作时，发光二极管LED1（指示灯）显示电源正常。同时，通过

二极管D1将低压变压器T1副边的交流电整流为半波，经过电容C1滤波后，给稳压管LM7805

供电，稳压管LM7805的输出经过二极管D2给电容C3、电容C4充电，电容C3、电容C4进行储能，

同时稳压管LM7805给继电器KM1线圈供电，使继电器KM1的常闭触点断开，控制声光报警电

路（蜂鸣器LS和发光二极管LED2）不工作。当负载发生短路时，相当于短路保护电路的输入

端被直接短接，低压变压器T1再给稳压管LM7805提供电源，稳压管LM7805的输出电压为0，

不再给电容C3、电容C4充电，继电器KM1的线圈也失去电压，继电器KM1的常闭触点恢复常闭

状态，这样电容C3、电容C4就通过继电器KM1的常闭触点给蜂鸣器LS和LED2灯供电，声光报

警电路工作。同时，如图3所示，继电器KM1的常开触点会给单片机U2的P0.0一个下降沿信

号，通知单片机U2有短路情况发生。单片机U2通过内部定时器，延时3秒后再次判断P0.0口

是否是低电平，若依然是低电平，说明短路情况依然存在，就控制P0.7口输出高电平，控制

串接在低压变压器T1原边的继电器KM2，继电器KM2的线圈得电，继电器KM2的常闭触点断开

从而断开低压变压器T1原边的供电电源，防止电流过大烧坏低压变压器T1，直至副边负载

恢复正常。

[0023] 测试表明，此短路保护电路可以对低压变压器起到很好的短路保护功能，当低压

变压器副边发生短路时，系统能够及时做粗判断，并具有声光报警；同时断开低压变压器的

原边供电电源，防止烧坏低压变压器，此时的声光报警电路依靠储能电路提供能源，依然提

示工作人员电路短路，在变压器的短路保护方面，具有重要意义。

[0024] 本实用新型的保护范围包括但不限于以上实施方式，本实用新型的保护范围以权

利要求书为准，任何对本技术做出的本领域的技术人员容易想到的替换、变形、改进均落入

本实用新型的保护范围。
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