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{64) Zafizeni Ppro transformaci primarni tepelné energie z vodnich toka pro tgely
vlyté';:em, piipravu teplé usitkové vody a vytvafeni sportovnich ledovych
ploc!
1
" Vyndlez se tykd zaf¥izeni pro transformaci primirni tepelné energie z vodnich tokd na vys-
8i teplotni hladinu pro pot¥eby vytdpdni a p¥ipravu teplé uZitkové vody p¥i soulasném vytvafe~
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ledové plochy pro sportovni ilely.

Nutnost Set¥eni énetgiemi v3eho druhu, vyvolanid rozbory zdsob pevnych, kapalnych a plya~
nfch paliv, vede k hleddni novych zplsobd ziskdvéni tepelné energie na teplotni drovni vhodné
pro dfely vytdpéni a pFipravu teplé u¥itkové vody, p¥ipadnd Kk pfehodnocovini zndmych systémd.
Jednim ze za¥izeni, vhodnych pro tyto ddely, jsou tepelnd Zerpadla pracujiei na principu zn4g-
mém z oboru chladici techniky, u nichf ale na rozdil od chladicich za¥izeni neni uiiteényh
teplo do okruhu pfivddé&né na ni%si teplotni hladinZ ve vyparniku, ale teplo odvdd&né ze zafi-
zeni v kondenzdtoru na teplotni hladin&, vhodné pro poZadované difely topeni a p¥ipravu teplé
uZitkové vedy. )

] Mi-1i byt pouZito tepelné gerpadlo, musi byt k dispozici nejen potfebré mnoZstvi energie
pro pohon kompresoru, ale té? dostatelné mno¥stvi primdrni nizkopotencidlni tepelné energie
\pto vypafovdni chladiva ve vyparniku zafizeni, Tato tepelnd energie je v soulasné dob& ziski-
véna z odpédnich tepel nebo p¥irodnich zdrojd mezi n&Z pat¥f pfedeviim vaduch, povrchovd a
spodni voda, p¥ipadnd té% pdda., Tyto pFiredni zdroje maji Fadu nevfhod. Z ekologického hle~
diska je nejvhodﬂéjéi vzduch, jehoZ teplota ale znadné kolisd v krdtkych Zasovych intervalech,

pfilemZ tepelny vykon zafizeni, vyutivajiciho vzduchu jako zdroje primdrni energie, je nej-

men$i v dob& nejvy3si pot¥eby tepla pro vytédpéni. To vede k nutnosti zna&ného pfedimenzovdni
zafizeni a regulaci vykonu po pFevidZnou &dst otopné sezony nebo k pouiti bivalentniho otop- .
ného systému s p¥idavnjm energetickym zdrojem. VyuZiti spodni vody a tepla pidy vede ke znal-
nym zdsahlm do tepelného re¥imu pidy, pFifem? tyto zdroje jsou v&tSinou nedostateiné pro zati-
zeni velkych vykond nebo p¥i masovém pouZiti tepelnych Zerpadel v oblastech husté zdstavby.
P¥i vyuZivdni tepla pidy je vyZadovén znalny rozsah zemnich praci a jsou kladeny vysoké inves-

tiéni poZadavky. Vyu?iti tepla, obsaZeného v povrchovych voddch, p¥i stdvajicim zpisobu, kdy
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je voda ze zdroje odebirdna a éetpidly dopravovéna do vyparniku tepelného ¥erpadla, nard%{ na
fadu potifi, vyvolanych pfedev#im nizkou teplotou vody v otopném obdobi a znelist¥nim vodnich
tokd. .

Vzhledem k prim&rnym klimatickym podminkdm k budovédni vodnich d&l na fekdch a jejich
ohfevu odpadnimi oteplenymi vodami energetickych za¥fzeni, tyto v zimnich m¥sicfch pfev4Znid
nezamrzaji nebo zamrzaji pouze na velmi krdtkou dobu, vdzanou na vyskyt extrémnd nizkjch tep-
lot vzduchu. Vznikly led neni vhodny pro dZely brusleni, pEfipadnZ pro nedostatefnou tlou¥fku
a pevnost je nebeébeéim pro bruslici{, zejména d&ti a mldde¥., Proto vznikla nutnost budovéni
zimnich stadiond s um&lou ledovou plochou, vytvdfenou pomoci strojniho chladicfho za¥izeni,
co¥ vyfaduje zna¥né ndroky na investice, véd¥e stavebn{ a strojni kapacity a p¥i provozu klade
nemalé ndroky na energii, p¥evdin¥ elektrickou.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynflezu zaEizeni pro transformaci primérni tepelné
energie z vodnich tokd pro dlely vytdpé&ni, pFipravu teplé uZitkové vody a vytvdfeni sportov-
. nich ledovych ploch, sestdvajici z vyparniku nebo expanzni nddr¥e, propojené s kompresorem,
jeho% vytla¥néd strana je napojena na kondenzétor a poté na redukZani orgdn., Jeho podstata spo-
&ivd v tom, Ze vfparnik nebo expanzni néddri jsou napojeny na vodotovny plodny vyménik tepla, -
upevnény na plovédkovém zarizeni, ptidem? v okruhu vyparniku nebo expanzni nddrZe je vfazeno
terpadlo teplonosné ldtky nebo Serpadlo chladiva.

Teplo z povrchové vody je odnimdno pfimo vypafujicim se chladivem nebo teplonosnou 1lét-
kou ve specidlnim vymEniku tepla umistdném pfi vodni hladinZ tak, aby rovinny teplosmdnny
systém tohoto vymEniku byl v dob& pFed spuitdnim za¥izeni z obou stran omyvdn povrchovou vo-
dou. Po uvedeni zafizeni do provozu vlivem podnulové teploty teplonoéné 14tky nebo vypafuji~
ciho se chladiva dojde k omrznuti teplosm&nné plochy, pfifem¥ vlivem vztlaku vzniklého ledu
a plovaciho sysfému spujeﬁého s teplosm&nnou plochou, dojde k vynofeni horni plochy ledu nad
hladinu tak, Ze tato po dprav& miZe slouZfit jako bezpelnd ledovd plocha pro sportovni dlely,
ptitemZ jak pfes tuto ledovou plochu ze vzduchu, tak v daleko vét¥i mife zdola pfes omrzly"
teplosménny systém je doddvédno z povrchové vody pot¥ebné teplo pro vypafovdni chladiva v te-
pelnem Eerpadle.

Zafizenim podle vyndlezu se dosdhne vyhod a vyE8iho d&inku, spodivajicich ve vyuZiti
nizkopotencidlni tepelné energie z povrchové, ptedeviim ¥i&ni vody, a to i v tdch pitipadech,
kdy je voda znedistina a md nizkou teplotu, bliZic{ se O 0C a déle ve vytvoFfeni bezpeiné a
investi&n& i provoznd nendkladné ledové plochy pro sportovni dlely provozovatelné po Fadu
zimnich mésicl. Zafizeni podle vyndlezu umofnuje ekonomické vyuZivdni tepla z povrchovych vod
i p¥i jejich teplotdch bli¥icich se bodu mrazu a ekonomické budovini bezpeinfch zafizenf pro
sportovni i rekrea&ni brusleni.

P¥iklad provedeni zafizeni podle vyndlezu je zndzornén na pFfipojeném vyobrazeni obr. 1,
kde je uvedeno principidlni schéma zépojeni pro nep¥imé chlazeni s teplonosnou ldtkou, resp.
na obr., 2, kde je schéma zapojeni pro pfimé chlazeni.

P¥i nepfimém chlazeni se chladivo vypafuje ve vyparniku 1 tepla z teplonosné litky,
vzniklé pdry jsou odsdvény kompresorem 2 a stlaéeny na takovy vytla&ny tlak, aby bylo dosaZe~-
no kondenzace chladiva v kondenzdtoru 3 p¥i teplotd odpovidajici poZadavkdm z hlediska oh¥i-
vané litky. Zkapalnéné chladivo se po snifeni tlaku v reduk¥nim za¥izen{ 4§ vraci do vjparuiku
1 k opétnému vlpafeni. Teplo je povrchové vod# odnimino teplonosnou létkou s podnulovou teplo-
tou ve specidlnim plo¥ném vodorovném vyméniku 5 tepla umisténém p¥i vodn{ hladin& tak, aby
horni plocha namrzlého ledu mohla slou¥it pro tZely brusleni. Oh#4t4 teplonosnid litka je ve-
dena do vyparniku 1, kde pfeddvd teplo chladivu a po ochlazeni je Zerpadlem 6 vracena do vy-
méniku 5 tepla. Poloha specidlniho vym&niku 5 tepla vzhledem k vodni hladind je udrZovéna
plovékovym systémem 7. )

P¥i pEi{mém chlazeni je chladive po stlalen{ na tlak kondenzalni v kompresoru 2 zavédéno
do kondenzdtu 3 ke zkapaln¥ni za odvodu tepla ze za¥fzenf na potFfebné teplotni hladin& a po
sni’eni tlaku v reduk¥nim za¥izeni 4 do expanzni nddr¥fe 8. Z expanzni nddrie 8 je chladivo
Eerpadlem 12 dopravovédno do specidlniho vymEniku 5 tepla k ¢dstelnému vypafeni p¥ivodem tepla
z povrchové vody., Pdry vzniklé ve specidlnim vyméniku 5 tepla a pfi sniZeni tlaku v redukénim
za¥izeni 4 jsou z expanzni nddr¥e 8 odsdvdny kompresorem 2. Poloha speciflniho vymEniku 5
tepla je fixovéna vzhledem k vodni hladin& pomoci plovédkového systému 7.
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PREDMET VYNALEGZU

Zatfzeni pro transformaci primdrni tepelné energie z vodnich tokd pro dlely vytdpéni,
pEipravu teplé u¥itkové vody a vytvdfeni sportovnich ledovych ploch, sestdvajici z vyparniku
nebo expanzni nédrie, propojéné 8 kompresorem, jehoZ vytla¥nd strana je napojena na kondenzd-
tor a poté na redukZni orgdn, vyznalené tim, Ze vyparnik /1/ nebo expanzni nddrZ /8/ jsou mna~
pojeny na vodorovny plosny vym¥nik /5/ tepla, upevnZny na plovikovém za¥izeni 17/, ptitemZ
v okruhu Q?parniku /1/ nebo expanzni nddrZe /8/ je vFazeno Zerpadlo /6/ teplonosné litky nebo
Serpadlo /12/ chl@diva.
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