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Sposéb wytwarzania cementu
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Wynalazek dotyczy spcsobu wytwarzania cemen-
tu.

Cement mozna wytwarza¢ przez mielenie zuzla
lub innego hydraulicznego spoiwa razem z Kklin-
kierem cementowym i ewentualnie z dodatkami
korygujacymi lub regulujgcymi czas wigzania np.
z gipsem. Najcze$ciej uzywanym spoiwem jest Zu-
zel wielkopiecowy normalnie dostarczany w posta-
ci granulowanej, otrzymywanej przez nagle studze-
nie roztopionego zuzla piecowego w wodzie. Otrzy-
many zuzel granulowany zawiera duzo wilgoci
w ileSci z reguly co najmniej 15%, a czesto nawet
36%0 1 wiece].

Zuzel lub jakiekolwiek inne skrycie hydraulicz-
ne spoiwo moze braé¢ udzial w procesie wigzania
tylko w obecno$ci swobodnego wapna jako katali-
zatora i z tego wzgledu sam nie jest uzywany jako
cement. Skrycie hydrauliczne spoiwo moze wobec
tego zawiera¢ znaczng ilo$¢ wody i nie wigzaé, ale
skoro tylko zostanie zmieszane nawet z niewielkg
ilo$cig klinkieru cementowegc, zawierajgcego sSwo-
bodne wapno, to jest woéwczas zdolne do wigzania.
Z powyzszego wynika, ze po zmieszaniu z port-
landzkim klinkierem cementowym spciwo hydrau-
liczne jest bardzo wrazliwe na wilgo¢ bez wzgledu
na to, czy zawarto$¢ klinkieru jest duza czy mala.

Dotychczas do wytwarzania takich cementéw
stosowano zuzel czeSciowo lub calkowicie wysuszo-
ny przed zmieleniem z Kklinkierem cementowym
i innymi sktadnikami, jak np. gipsem, przy czym
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mielenie w mlynie odbywalo sie bgdz bez dostar-
czania ciepta lub z dostarczaniem go na drodze
ogrzewania ostony mtyna. Zuzel suszono dotychczas
na ruszcie lub w bebnie, albo przez odwodnienie
w wiréwce przy czym zawarto$¢ wilgoci w zuzlu
obnizano do okolo 4°0—5%. Takie oddzielne susze-
nie jest jednak zwigzane ze stratg czasu i jest nie-
ekonomiczne.

Takie same uwagi mozna zastosowa¢ do innych
skrycie hydraulicznych spoiw, jak np. lotnego po-
pictu z silowni i popiotu wulkanicznego, zawierajg-
cych znaczng ilo§é wilgoci, np. 25% lub wiecej,
uzywanych do wytwarzania cementow.

Wedlug wynalazku mieszanine, ktorej 15—85%
sklada sie z jednege lub kilku skrycie hydraulicz-
nych spoiw, a pozostalg cze$§¢ stanowi sam klinkier
cementu portlandzkiego lub tez klinkier cementu
portlandzkiego z dodatkami korygujgcymi i regulu-
jacymi czas wigzania w ilo§ci do 6% iloSci calej
mieszaniny miele sie w mlynie i jednocze$nie, zanim
spoiwo zacznie sie wigzaé, mieszanine suszy sie
cieplem zawartym w goracym gazie, ktory prze-
puszcza sie przez miyn, oraz cieplem wywigzujgcym
sie w mlynie .w wyniku procesu mielenia, przy
czym intensywno$¢ doprowadzania ciepla z gaza-
mi powinna byé tak duza, zeby wysuszenie nastg-
pito przed rozpoczeciem wigzania sie spoiwa, aby
wlasnosci stosowanych skladnikéw nie ulegaly
zmianie, jak to np, zdarza sie w przypadku gipsu,
kidry pod wplywem dzialania wysokich tempera-
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tur moze ulec tzw. ,przepaleniu”, tracgc zdolnosci
wigzania, jak r6éwniez w przypadku zuzla, ktéry
bedac wystawiony przez czas dluzszy na dzialanie
zbyt wysokich temperatur moze ulec krystalizacji.

Gorgce "gazy stuzyg zar6wno do wysuszenia Spoi-
wa, jak i do odprowadzania na zewngtrz miyna
wody odparowanej ze spoiwa. Predko$§é gazu prze-
puszczanego przez miyn jest tak duza, ze gdy ma-
terial podlegajacy mieleniu osigga pozgdang mial-
kc§é, zostaje- on chwytany przez gaz i unoszony
z mlyna razem z gazem. Porwane czastki sa nastep-
nie oddzielanie od gazu w znany spos6b, np. przez
przepuszczenie gazu przez cyklon lub rozdzielacz.
Gaz moze byé nastepnie oczyszczony w osadniku
elektrostatycznym. -

Entalpia I strumienia gazu plynacego przez miyn,
a wiec i efekt suszenia jest okreSlany jako iloczyn
przeplywu Q gazu na jednostke czasu, temperatu-
ry t gazu i entalpii wlaSciwej e wedlug wzoru
I=e-Q-t Przeplyw Q gazu przez miyn w jed-
nostce czasu, a wiec i predko§é gazu nie powinna
jednak byé tak duza, zeby czgstki materialu
porywane z mlyna byly niedostatecznie zmielone
lub wysuszone. W czasie wytwarzania cementu na-
lezy zatem zwracaé uwage zaréwno na predkosé jak
i temperature gazu, wystepujgce w przytoczonym
wyzej wzorze.

Stwierdzono, ze wilgotny zuzel wykazuje czgsto
sktonnoéé do aglomeracji w pierwszej czeSci mty-
na. Aby temu zapobiec entalpia strumienia gazu
powinna byé tak duza, zeby suszenie mieszaniny
bylo przysSpieszone.

Zjawiska tego mozna uniknaé, jezeli tempera-
tura gazu jest zawarta w granicach od 500 do 700°.
Jezeli jednak trzeba usuwaé wiecej wilgoci badz

w przypadku duzej zawartoSci spoiwa w mieszani-

nie, bad% tez w przypadku bardzo duzej zawartosci
wilgoci w spoiwie wynoszacej np. 30 — 40°/, badz
wreszcie w obu tych przypadkach — wowezas
temperatura gazéw wchodzacych do mlyna musi
byé réwniez bardzo wysoka np. od 700 do 880°C.
W tych warunkach wstepne czeSciowe suszenie
mieszaniny moze byé dokonane podczas mieszania
sktadnikéw cementu ale przed mieleniem. To czg-
Sciowe suszenie mieszaniny jest przeprowadzane
na. zewnatrz mtyna, np. w komorze wstepnej, gdzie
mozna uzyé bardzo gorgcego gazu, jednak gdy gaz
dojdzie do miyna musi on byé ochtodzony do tem-
peratury poniZej 120°C, a to w celu nie narazania
tozysk miyna na uszkodzenie.

Po mieleniu cementu jest rzecza pozadana chilo-

dzenie zmielonego materiatu do dostatecznie nis-:

kiej temperatury, umozliwiajgcej bezpoérednie pa-
kowanie go do -workéw papierowych, przy czym
dla uzyskania tego chlodzenia do mlyna w poblizu
wylotu wiryskuje sie wode. Wiryskiwana woda
powieksza zawarto§é wilgoci uchodzacego gazu,
a okoliczno§é ta jest korzystna, gdy gaz przechodzi
przez elektrostatyczny osadnik . pylu przed wydo-
staniem sie do atmesfery. Wediug wynalazku wy-
tryskuje sie takg ilo§¢ wody, azeby mielony ma-
terial zostal odpowiednio ochlodzony, przy czym
woda parujac natychmiast po jej wprowadzeniu
do mlyna nie nawilza suszonego materiatu. W celu
zmniejszenia ryzyka przepalenia — na skutek wy-
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sokiej temperatury gazu — gipsu wprowadzanego
do mieszaniny w celu regulacji czasu wigzania ce-
mentu, gips moze byé nawilZony przed zmiesza-
niem z innymi skladnikami. Jezeli nie stosuje sie
nawilzenia gipsu, to nalezy nie doprowadzaé do
miyna zbyt duzej iloééi ciepla w stosunku do ilo-
$ci wody wyparowanej, albo nie dopuszczaé do

- zetkniecia si¢ z glpsem gazu o zbyt wysokleJ tem-

peraturze.

Stosujgc sposéb wedlug wynalazku mozha prze-
puszcza¢ material przéz mlyn jednorazowo. Jezeli
predko$¢ gazu jest mala lub umiarkowana, np.
mniejsza niz 1 m/sek, to tylko cze$é cementu jest
unoszona z miyna jako zawiesina w gazie, pozo-
stata za$§ cze§é opuszcza miyn jako strumien mate-
riatéw stalych przez otwoér wyjéciowy. Jezeli jednak
predko$é gazu jest rzedu 1,5—2 m/sek, to wow-
czas cala ilo§¢é cementu moze byé uniesiona z miy-
na w strumieniu gazu i nastepnie oddzielona od
gazu w rozdzielaczu.

Wynalazek moze byé réwniez zastosowany do
procesOw mielenia w obiegu zamknietym, w kt6-
rym cze§¢é cementu opuszczajgca miyn zostaje do-
prowadzona z powrotem do wejScia mlyna dla
zmieszania z nowym ladunkiem, w celu poddania
ponownemu mieleniu dla uzyskania lepszej mial-
koSci produktu koncowego.

Aby zmniejszyé ilo§¢é paliwa potrzebnego do
ogrzewania gazu, cze$é gazu moze byé ponownie
przepuszczona przez mlyn. Stosunek. miedzy ga-
zem wprowadzonym do ponownego krgzenia i ga-
zem §$wieZym przepuszczanym przez mlyn musi byé
tak dobrany, zeby mieszanina gazéw przechodzy-
cych przez miyn miata wymagang zdolno§é susze-
nia. :

Jest rzecza oczywista, ze cze§é gazu powinna byé
regularnie wypuszczana do atmosfery i zastepo-
wana odpowiednig ilo§cig §wiezego gorgcego gazu,
poniewaz w przeciwnym przypadku gaz ‘krazacy
szybko zostalby nasycony wilgocig i utracilby zdol-
no$§é suszenia.

Podane ponizej przyklady wyjasniaja blizej istote
wynalazku.

Przyklad I. Mlyn zaladowano nastepujacy
mieszaning: 0,5 cze$ci klinkieru cementu portlandz-
kiego o temperaturze 50°C zmieszano z 0,5 cze$cia-
mi zuzla o temperaturze 10°C wraz z 0,15 cze§cia-
mi wody (czyli 23%o).

Przepuszczano 0,7 Nm? gazu o temperaturze
500°C na jeden kg cementu. Produkt koncowy,
przy zuzyciu przez mliyn mocy rzedu 30 Kwh/t,
osigga temperature 80°C przy wyjSciu z mlyna. Za
milynem koficowa temperatura suszacego gazu byta
nieco wyzsza od temperatury cementu i wynosﬂa
okolo 90°C.

Wilgotno§é suszacego gazu przy przejSciu przez
miyn wzrosla od 5% do okolo 25%. Zuzycie ciepla
wynioslo okolo 100 Kcal na 1 kg cementu.

Przyktad II Do m!yna doprowadzono mie-
szanine o skladzie takim samym jak w przykladzie
I i wilgotnoSci 8%. Przepuszczano 0,270 Nm3 na
1 kg cementu ilo§¢ suszacego gazu o temperaturze
1000°C. Pozostawalo w obiegu 0,330 Nm3 gazu
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o temperaturze 90°C i wilgotno§ci okolo 45% na
1 kg cementu. Calkowite zapotrzebowanie ciepla
niezbednego do ogrzewania gazu wyniosto okolo
90 Kcal na 1 kg cementu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania cementu z mieszaniny,
ktérej 15 — 85% stanowi jeden lub kilka wil-
gotnych skrycie hydraulicznych spoiw, nato-
miast pozostala' cze§¢ mieszaniny stanowi bagdz
sam klinkier cementowy, badZ tez klinkier ce-
mentowy.i inne dodatki korygujgce i kontrolu-
jace czas wigzania w ilo§ci do 6%, znamienny
tym, e mieszanine miele sie¢ w mtynie i jedno-
czeSnie calkowicie wysusza za pomocg ciepta
doprowadzanego przez przepuszczane przez
mlyn gorgce gazy o temperaturze od 500 do
700°C oraz za pomocg ciepla wywigzujacego sie
w milynie podczas mielenia, przy czym pred-
ko$§é dostarczania ciepla dobiera sie tak, azeby
suszenie zostalo dokonane zanim spoiwo lub
spoiwa mogg sie zwigzaé, lecz jedncze$nie tak,
azeby wlasno§ci zadnego ze skladnikéw nie
ulegly zmianie.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, :3e
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mieleniu poddaje si¢ mieszanine o duzej zawar-
toSci wilgoci, np. 10%% na wage, natomiast
wstepne suszenie czeSciowe przeprowadza sie
podczas mieszania skladnik6w cementu, lecz
przed mieleniem. V

. Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ize

mieszanine przepuszcza si€ w sposéb ciggly
przez miyn i uprzednio suszy sie wstepnie na
zewnatrz mtyna za pomocg gorgcego gazu, ktéry
nastepnie doprowadza sie do mityna dla calko-
witego wysuszenia mieszaniny w mlynie.

. Spos6b wedtug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,

Ze przy wylocie mtyna wtryskuje sie¢ wode w ta-
kiej iloSci, Zze chtodzi ona mielony material lecz
ulatnia sie matychmiast po wprowadzeniu do
miyna.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny tym,

ze cze§¢ gazu prowadzi sie w obiegu przez
miyn,

. Spcsbb wedlug zastrz. 1 — 5, znamienny tym,

ze jako giéwne skladniki mieszaniny stosuje sie
ostudzony zuzel wielkopiecowy oraz klinkier ce-
mentu portlandzkiego.

. Spos6éb wedlug zastrz. 6, znamienny tym, Ze

stosuje sie mieszaning, w ktérej zawarto§é
gipsu wynosi ponizej 6%.
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