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Kokila ke kontinudlnimu liti oceli do sochorii a bloki

Oblast techniky

Vynalez se tyka kokily ke kontinualnimu liti oceli.

Dosavadni stav techniky

Pti kontinualnim odlévani sochori a malych predvalki se dnes pouZivaji témét vyhradné trub-
kové kokily, jejichZ dutina formy je definovana kokilovou trubkou. Takové kokilové trubky ses-
tavaji zpravidla z trubky z médi nebo médéné slitiny, zhotovené vét§im mnoZstvim nakladnych
operaci, s tlouStkou sté€ny 8 az 25 mm. Kokilové trubky z mé&di nebo m&déné slitiny se zpravidla
tdhnou zastudena, aby se docililo zpevnéni, které kokilové trubce dava potfebnou pevnost. Vedle
materidlovych nakladi vyhanéji vyrobni naklady do vySe pfedev§im opatfeni ke zpevnéni mate-
rialu a ke tvarovani. Kokilova trubka je v dutiné formy opatfena odlévacim kuZelem a na vnéjsi
stran€ je opatiena hladkou sténou, popf. hladkymi sténami. Dutina formy je v mnoha pfipadech
vybavena galvanicky nanesenymi potahy z chrému a niklu.

Ke chlazeni takovych trubkovych kokil se vysokou rychlosti, napf. 6 aZ 14 m/s, protladuje na
vnéjsi strané médéné trubky ve vodni $térbin€ voda. Pro rovnomérné chlazeni médéné trubky je
vyZadovana vodni $térbina s pravidelnou sirkou vodni $térbiny. Vodni $térbina se uréuje jednak
vn&j3im rozmérem médéné trubky a jednak vodnim plastém, pfizpisobenym tomuto vngj$imu
rozméru.

Mg&déné trubky piedstavuji pfi kontinualnim liti do sochorii a bloki rychle opotrebitelné soudasti,
které se musi po 120 az 200 odlitcich kviili poskrabani, pokfiveni atd. vymé&nit. Ke zvySeni hos-
podarnosti jsou znadmy rizné zpiisoby, které maji vSechny za cil pfivést takové nakladné médéné
trubky ke druhému a eventualné tfetimu pouziti.

Profil opotiebeni takovych kokil se zpravidla v oblasti hladiny roztaveného kovu vyznaduje
pokfivenim a tvofenim trhlin, vyvolanym vysokym termickym namahanim, a v dolni poloving
kokily abrazivnim opotiebenim a poskrabanim. Odstrani-li se takové vady v duting formy tfisko-
vym obrébénim, zvétSuje se dutina formy a rozmér prifezu litych predlitkd.

Aby se zamezilo takovym zvétSenim prufezu predlitku, je zndmo explozni pretvafeni kokilovych
trubek na trn, ptizpiisobeny rozméru dutiny formy. Jsou znamy také jiné lisovaci procesy ke
zpétnému vytvarovani rozsifené formy. Viechna tato zpétna tvarovani, jako je explozni nebo
lisovaci rekalibrace, maji jako spole¢nou nevyhodu zmenseni vngjsiho priifezu kokilové trubky.
Timto zmenSenim prifezu se nekontrolovatelné zvétSuje vodni $t&rbina mezi kokilovou trubkou
a vodnim plaStém, coZ ma opét nevyhodny vliv na chlazeni kokily.

Podstata vynalezu

Zakladem vynalezu je kol zamezit nevyhoddm popsanym ve stavu techniky a ptedeviim vytvo-
fit konstrukei pro trubkové kokily nové tak, aby se mohlo zamezit nakladné vyrobé sochorovych
a blokovych kokil se zastudena taZenymi trubkami z mé&di nebo mé&dénych slitin. Dalsi cil je
v konstrukei kokily, kterd ma podstatné delsi Zivotnost a rekalibraci je v oblasti dutiny formy
uveditelna opét na Zadané rozméry.

Tento ukol se podle vynalezu fesi znaky dale uvedenymi.
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Kokilou podle vynalezu je moZné piekonat u trubkovych kokil nevyhody, popsané ve stavu tech-
niky, a zamezit nakladné vyrobé sochorovych a blokovych kokil ze zastudena taZzenych médé-
nych trubek. Je-li povrstveni obnovitelné, je moZné nosi¢ povrstveni nové povrstvittak &asto, jak
Je Zadouci, aniZ by se pfitom ménily parametry odlévani, jako je tvar piedlitku nebo vodni §térbi-
na. Danou volnosti ve tvarovani a volbou materialu nosi¢d potahu se mize tepelny vykon kokily
snadno pfizpisobit specifickym pozadavkim. Také povrstveni, které se nanasi jako silna vrstva
a vyhodné se tfiskovym obrabénim uvadi na Zadany rozmér dutiny formy, se miize vzhledem k
chladicimu vykonu, a je-li Zddouci také vzhledem k opotiebeni pfizpisobit specifickym pozadav-
kim pii kontinudlnim liti v zAvislosti na parametrech kontinualniho liti, napfiklad teplot& odlé-
vani, popf. sloZeni oceli. Pfedpoklada se, Zze ma povrstveni pii teploté odlévani pfim&tenou odol-
nost proti vys§im teplotam.

U trubkovych kokil ma kokilova trubka zarugit jednak vysoky tepelny vykon a jednak potiebnou
odolnost. Jako mira pro odolnost se povazuje Zivotnost béhem provozu liti. K odolnosti kokilové
trubky pfispivaji pfingjmenSim dva faktory. Odolnost kokilové trubky se uréuje jednak jeji
schopnosti odoldvat vysokému termickému zatiZeni v provozu liti, podminénému kontaktem s ta-
veninou na vnitini stran¢ pfi souasném intenzivnim chlazeni na vné&jsi strané. Odolnost kokilové
trubky je déle ur¢ena jeji schopnosti odolavat mechanickému namahani v provozu liti. Aby se
umoznila dostateéna tvarova stalost kokilové trubky, musi byt jeji pevnost v tlaku dimenzovana
tak, aby odoldvala tlaku chladici vody, kromé toho tlak chladici vody piisobi prakticky na cely
vnéjsi plast kokilové trubky, zatimco na strané dutiny formy nad hladinou taveniny neni dan p¥is-
luSny protitlak a pouze taveninou se zptisobuje protitlak, rostouci se vzdalenosti od hladiny tave-
niny. Médéné trubky, které maji mit i pfes termickd a mechanicka zatizeni v provozu odlévani
pfijatelnou odolnost, maji obvykle — podle tvaru odlévani — tloustku stén 8 az 25 mm. Se stoupa-
jici tloustkou stén se také u vysoce tepelné vodivych materialt redukuje tepelny vykon. U kokily
podle vynalezu je volnost optimalizovat nezavisle na sob& pozadavky vzhledem k odvadéni tepla
a odolnosti vnitiniho télesa, tvoficiho dutinu formy, jednak volbou vhodnych materiald pro nosi¢
povrstveni a jednak povrstvenim. Nosi¢ povrstveni miiZze byt dimenzovan naptiklad tak, Ze zajis-
tuje vysokou mechanickou pevnost vnitiniho télesa a zaru€uje tedy zadanou odolnost vnitiniho
télesa, zatimco se povrstveni miZe vhodné vybrat vzhledem k termickym vlastnostem a tloust'ce,
aby se optimalizovalo odvadéni tepla vnitiniho télesa. Nosi€ povrstveni, ktery je zhotoven z
materialu se zvySenou mechanickou pevnosti, miZze mit redukovanou tloustku stény a umoziluje
proto zvySeni tepelného vykonu kokily. Za pfedpokladu, Ze je povrstveni obnovitelné, se pak
miZe opakovanym obnovenim dosahovat podstatné del$i odolnosti kokily.

Podle vynalezu se navrhuje zhotovit nosi¢ povrstveni z hliniku nebo z hlinikové slitiny, napiiklad
ze slitiny AIMgSil, zndmé jako anticorodal WN 6082. Hlinik nebo hlinikové slitiny maji tepelnou
vodivost v oblasti 130 az 220 W/mK. ProtoZe se nosi¢ povrstveni v provozu odlévani nachazi
vzdy v omezeném tloustkou povrstveni dané vzdalenosti od taveniny, uvedené do dutiny formy,
a vnitfni téleso je kromé toho chlazeno, miiZze se nosi¢ povrstveni, zhotoveny z hliniku, popt.
hlinikov€ slitiny, v provozu odlévani udrZovat na teploté, pfi které ma hlinik, pop#. hlinikové sli-
tiny, mimotadné vysokou pevnost. Dale jsou zpevnéné vylisky z hliniku, pop¥. hlinikové slitiny,
pomérné levné zhotovitelné, napiiklad pritlaénym lisovanim.

Povrstveni se miize obméiiovat podle specifickych pozadavki pfi kontinudlnim odlévéni v podél-
ném sméru kokily a mize se pfizpisobovat také vzhledem k nejrizngj$im druhim liti oceli.
Vyhodné se pro povrstveni alespoii v horni oblasti, blizké hlading roztaveného kovu, voli vysoce
tepeln€ vodivy material, napfiklad m&d’, popf. mé&déna slitina s tepelnou vodivosti 200 aZ
400 W/mK. V dolni oblasti dutiny formy pfichazeji v avahu také tvrd$i povrstveni, napiiklad
z niklu.

K dosazeni toho, aby se nosi¢ povrstveni v provozu odlévéni nepfehiival a vykazoval vysokou
miru pevnosti a tvarové stalosti i za extrémnich podminek, je povrstveni provedeno jako silnd
vrstva s tlouStkou 0,5 az 5 mm, vyhodné 1 az 4 mm. Takové povrstveni miize byt zhotoveno gal-
vanicky nebo platovanim nebo pomoci termického stiikani, napiiklad Zarovym stiikanim nebo
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plazmovym stiikdnim, a opracovanim se opatii plochou, ktera s potiebnou piesnosti odpovida
Zadanému tvaru dutiny formy.

Pfi volbé materialu pro povrstveni se mohou vedle tepelného vykonunebo odolnosti proti opotie-
beni zohlednit i otdzky mazéani vzniklého piedlitku. Proto se podle jednoho piikladu provedeni
navrhuje uklddat do povrstveni mazaci prostiedek k mazani kuary slitku. Jako mazaci prostiedky
jsou navrzeny prostiedky na molybdenové a/nebo wolframové bazi, vyhodné Mo$,, a/nebo WS,.

Podle volby materialu pro nosi¢ povrstveni a pro povrstveni jsou dosazitelné stejné nebo dokonce
vys$si tepelné vykony nez u klasickych, ve stavu techniky popsanych kokil, i kdyZ je tepelna vodi
vost nosice povrstveni niz§i neZ tepelna vodivost povrstveni. Tloustky stén, smérodatné pro prd-
chod tepla, predev§im nosice povrstveni, mohou byt provedeny relativné tenké.

Ke zvét3eni povrchu, ktery je obtékan chladicim prostiedkem, mize byt podle ptikladu provedeni
nosi¢ povrstveni na strané odvracené od dutiny formy opatfen chladicimi Zebry. K nastaveni
parametrii chlazeni se mize vzdalenost mezi chladicimi Zebry zvolit napfiklad 5 az 8 mm. Tlous-
tka stény nosice povrstveni miZe u takovych konstrukci ¢init mezi chladicimi Zebry 2 az 10 mm,
vyhodné 5 aZz 8 mm. Nosi¢ povrstveni s takto tenkymi tloustkami stén zaruduje spole&né s nap-
fiklad vrstvou 3 mm médi vysoky tepelny vykon.

Je myslitelné, aby se nosi€ povrstveni vyrabél z lisovatelné hlinikové slitiny s p¥islusnymi chladi-
cimi Zebry v jedné lisovaci operaci. Je také mozZné, sestavit nosi¢ povrstveni z vice ¢asti a nés-
ledné je uvniti* povrstvit. Nosi¢e povrstveni pro kokily s polygonalnim prifezem dutiny formy
mohou byt sestaveny napiiklad z vice rovnych nebo zahnutych desek, které tvofi vidy jednu
bo¢ni sténu kokily, ohraniujici dutinu formy.

Materialy, rozdilné oproti klasické trubkové kokile, propiijcuji kokile podle vynélezu pfi optimal-
ni volbé tloustky stény nosice povrstveni a tloustce povrstveni fadu vlastnosti, které se mohou
s vyhodou vyuZit vzhledem k provozu odlévéani a konstrukci odlévacich zafizeni. Kokila podle
vyndlezu piinasi vyhody vzhledem k pouZiti elektromagnetického michaciho zafizeni na vn&;jsi
stran€ nosiCe povrstveni. Pfi optimalni volbé materialu nosice povrstveni se miiZze ve srovnani se
znamymi kokilami s identickym michacim zafizenim docilit zvy$eny michaci vykon nebo se
miiZe k docileni stejného michaciho uéinku pouZit vykonnostné slabsi michaci zafizeni. V porov-
nani s médi nebo médeénymi slitinami vedou totiz hlinik nebo hlinikovéslitiny k podstatné mensi-
mu zeslabeni elektromagnetického pole, zhotoveného elektromagnetickym michacim zatizenim.
Kvili pouziti hliniku, popt. hlinikové slitiny, pro nosi¢ povrstveni je kokila podle vynalezu rela-
tivné lehka ve srovnani s piislus$nou kokilou z mé&di, popt./médéné slitiny. Kvali mensi hmotnosti
se miZe kmitani kokily, nutné v provozu liti, u kokily podle vynalezu — ve srovnani s pfisluinou
kokilou z médi nebo m&déné slitiny — provadét zjednodusenymi prostiedky. Mensi hmotnost
vede obecné ke snazSimu ovladani kokily podle vynalezu, pfedev§im pfi vyméng, popt. pti mon-
taZi a demontazi a pfi transportu kokily. VSechna opatieni, spojena s transportem kokily, se
mohou provadét zjednodusenymi prostiedky.

Dale pisobi hlinik v menSi mife neZ méd’ absorbujic radioaktivni zafeni. Kokila podle vynalezu
ma proto zvySenou transparentnost pro radioaktivni zafeni ve srovnani se srovnatelnou kokilou
zmédi, popf. médéné slitiny. Tato vlastnost kokily podle vynalezu je s vyhodou vyuzitelna
vzhledem k dimenzovani zafizeni k méfeni irovné hladiny roztaveného kovu, ptivedeného do
dutiny formy kokily. Obvykle se troveii hladiny roztaveného kovu uréuje pomoci méfeni pros-
tupnosti radioaktivniho zéafeni sténami kokily pfi¢né ke sméru liti. Kokila podle vynalezu umoz-
fiuje provadét takové méfeni prostupnosti se zvysenou citlivosti a volitelng se slab$imi radio-

aktivnimi zdroji zafeni a/nebo pracovat s jednodussi méfici technikou.
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Piehled obrazkii na vykresech

Vynélez bude bliZze vysvétlen prostiednictvim konkrétnich piikladi provedeni znazornénych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1. vertikalni Fez kokilou,
obr.2  horizontalni fez kokilou podél roviny Il obr 1a

obr.3  vertikalni fez dal$im ptikladem kokily.

Ptiklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 a 2 je schématicky naznadena sochorova nebo blokova kokila 3, s dutinou 4 formy
k plynulému liti oceli. Takové kokily se intenzivné chladi chladicim médiem, vyhodné chladi¢i
vodou. Sipkou 5 je znazornén smér toku chladii vody. Konstrukce kokily je nasledujici: nosi¢ 6
povrstveni nese na strané dutiny formy vysoce tepelné vodivé obnovitelné povrstveni 7 z médi
nebo médéné slitiny s tepelnou vodivosti 200 az 400 W/mK. Toto povrstveni 7 se miiZe galva-
nicky nanaSet na nosi¢ 6 povrstveni. MiZe se ale nanaset také termickym stiikdnim, napiiklad
zarovym nebo plazmovym stiikanim, nebo platovanim. Po naneseni povrstveni 7 v tloustce
0,5 aZ 5 mm, vyhodné 2 aZ 4 mm, se dutina 4 formy opracovanim uvadi na Zadany rozmér dutiny
formy a zadanou povrchovou jakost dutiny formy. Pro opracovéani povrchu dutiny formy jsou
pouzitelné vSechny zpisoby, zndmé ve stavu techniky, pfedevsim se hodi obrabéni jako je fré-
zovani, brouSeni, elektroeroze nebo opracovéni laserovym zafenim. Vztahovymi znackami je
oznaéeno dolni a horni uzaviraci viko 10, 10° kokily. Oplasténi 9 je oznaceno vztahovou znad-
kou.

Volba materialu nosi¢e 6 povrstveni se pfednostné sméfuje na odolnost k plnéni nosné funkce
ana dobrou tvarovou stélost pfi zvySené teploté. Pevnost nosice 6 povrstveni by méla byt pti
teplotach, realizovanych v provozu odlévani, vyssi nez pevnost povrstveni. Jako materialy pro
nosi¢ povrstveni se nabizeji hlinik nebo hlinikové slitiny. Pfi vyrob€ nosi¢e 6 povrstveni mohou
napiiklad i vynikajici vlastnosti hliniku a hlinikovych slitin pfi lisovani davat vychylku. Také
z vice Casti sestavené nosie 6 povrstveni se mohou pouZzit bez nevyhod, protoZe povrstveni
v dutiné formy piekryva beze $vi rozhrani mezi jednotlivymi ¢astmi. Nosi¢ povrstveni mize byt
zkonstruovan naptiklad z vétSiho mnozstvi €asti, které jsou pohromadé drZzeny pomoci svafovani,
pomoci vhodnych upeviiovacich prostfedki jako jsou Srouby nebo nyty nebo jinym zpisobem.

Nosi¢ 6 povrstveni je v tomto pfiklad€ na strané, odvracené od dutiny 4 formy, opatfen chladici-
mi Zebry 11. Aby se ziskala prislusné velka chladici plocha, ¢ini vzdalenosti mezi chladicimi
Zebry 5 az 8 mm. Také tloustka stény 12 nosie 6 povrstveni mezi chladicimi Zebry 11 se miize
dimenzovat tenka 2 az 10 mm, vyhodné 5 az 8 mm.

Na obr. 3 je kokila 20 s napiiklad étvercovym prifezem opatfena michacim zafizenim 21.
Michaci zafizeni 21 muze byt riiznou konstrukci kokily oproti klasickym trubkovym kokilam
uvedeno blize duting 22 formy. Je také moZné material pro nosi¢ 23 povrstveni a pro plast’ 24
optimalizovat vzhledem k poZadavkim na provoz elektromagnetického michaciho zafizeni 21.
Muize se napiiklad vhodnym zadanim pro elektrickou vodivost nosie 23 povrstveni maximali-
zovat intenzita elektromagnetického pole, které se zhotovuje michacim zafizenim 21 v duting 22
formy. Pouziti hliniku, popf. hlinikové slitiny, pfinasi v této souvislosti vyhody kviili pomémé
nepatrné tepelné vodivosti téchto materiald.

V oblasti 25 hladiny roztaveného kovu, popt. v horni poloving kokily, je povrstveni 26 z vysoce
tepeln& vodivého materilu, a v dolni &asti, popt. v dolni poloviné dutiny formy, je povrstveni 28
naneseno z materidlu, tvrd$iho nez méd’, naptiklad z niklu.
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V povrstvenich 26 a 28 jsou uloZeny mazaci prostfedky (naznaceno teCkami) k mazani kary
slitku. Mazaci prostfedky na molybdenové a/nebo wolframové bazi, vyhodné MoS,, a/nebo WS,,
se mohou pfi nandSeni povrstveni, naptiklad Zarovym stfikdnim, ukladat do rtiznych materiali
povrstveni. Také jiné, ve stavu techniky zndmé mazaci prostiedky, které jsou uloZitelné do
povrstveni, jsou ve smyslu vynalezu zahrnuty.

Na piikladech obr. 1 az3 jsou zndzornény pouze primé kokily. Vynalez se ale neomezuje na
takové kokily s pfimou dutinou formy. VSechny kokily ke kontinualnimu liti do sochori a blokd,
které maji trubkovity nosi¢ povrstveni, spadaji pod pfedmét vynalezu. Geometrie dutiny formy se
muize zvolit libovolné.

Pro urcité legované oceli, piedevsim peritektické oceli, mize byt vyhodné, je-li v oblasti 25
hladiny roztaveného kovu mezi vysoce tepelné vodivym povrstvenim 26 a nosi¢em 23 povrstveni
nanesena mezivrstva 29 z materialu s mensi tepelnou vodivosti nez méd’, napiiklad nikl

Je mozné pii nanasenf povrstveni uloZit do povrstveni na vybranych mistech méfici sondy,
napiiklad teplotni ¢idla. UloZené mé¥ici sondy mohou byt pfed nanesenim povrstveni s velkou
pfesnosti upraveny na povrstvovaném povrchu nosi¢e povrstveni nebo pobliz néj a pfi nanaseni
povrstveni se obaluji materidlem, tvoficim povrstveni. Timto zplisobem se mohou méfici sondy
upravit uvniti povrstveni, aniz by se odkéazalo na to, zhotovit po naneseni povrstveni vyvrty, které
konéi v povrstveni a jsou vhodné k zachyceni méficich sond. Jak zndmo, miZze se také poloho-
vani méficich sond ve vyvrtech pouze relativné nepiesné kontrolovat. Takovym nepfesnostem,
které znamenaji pfi¢inu pro neptesnosti pfi méfeni pomoci méficich sond, se zamezuje, jsou-li
mefici sondy — jak bylo popsano — pfi vyrobé povrstveni zapustény v povrstveni.

Hlinik je relativné neuslechtily kov. Casti z hliniku nebo hlinikové slitiny maji proto sklon ke
korozi pfi spojeni s jinymi kovy, zprostiedkovaném elektrolytem. Odolnost nosice povrstveni ko-
kily podle vynalezu proti korozi se miize docilit zndmymi prostiedky, naptiklad nanasenim vhod-
nych ochrannych vrstev na exponovana mista.

PATENTOVE NAROKY

1. Kokila ke kontinualnimu liti oceli do sochorti a bloku, sestavajici z vnitiniho télesa, které
tvofici dutinu (4) formy a které je chlazeno chladicim médiem, vyznacujici se tim, Ze
vnitini téleso zahrnuje nosi¢ (6, 23) povrstveni, ktery je zhotoven z hliniku nebo hlinikové slitiny
a na strané dutiny formy je opatien povrstvenim (7, 26), které je po svém ptivedeni do dutiny (4)
formy opracovanim piiveditelné na rozmér dutiny formy.

2. Kokila podle narokul, vyznadujici se tim, Ze povrstveni je alespori v horni
oblasti, blizké hlading roztaveného kovu, vysoce tepelné vodivé.

3. Kokila podle naroku Inebo2, vyznacujici se tim, Ze jsou v povrstveni uloZeny
mazaci prostiedky k mazani kury slitku.

4. Kokila podle naroku3,vyznacujici se tim, Ze jsou uloZeny mazaci prostiedky na
molybdenové a/nebo wolframové bazi s vyhodou MoS, a/nebo WS,.

5. Kokila podle n€kterého znérokti 1 az4, vyznaéujici se tim, Ze tepelna vodivost
nosice povrstveni je niz$i nez tepelna vodivost povrstveni v horni oblasti blizké hlading roztave-
ného kovu.

6. Kokila podle n¢kterého znarokii 1az5, vyznadujici se tim, Ze odolnost nosie
(6, 23) povrstveni je vySSi nez odolnost povrstveni (7, 26).
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7. Kokila podle nékterého z narokii 1 az6, vyznacdujici se tim, Ze tloustka povrst-
veni (7, 26) ¢ini 0,5 az 5 mm, vyhodné 2 a7 4 mm.

8. Kokila podle nékterého z narokti laz7,vyznacdujici se tim, Ze povrstveni (7, 26)
Jje po svém zavedeni tfiskovym obrabénim, elektroerozi nebo pomoci laserového zateni opraco-
véano na piedem uréené rozméry dutiny formy.

9. Kokila podle n€kterého z narokti 1az 8, vyznacujici se tim, Ze povrstveni (28) je
v dolni ¢asti dutiny (22) formy odolné proti abrazivnimu opotiebeni.

10. Kokila podle nékterého znarokii 1 az9, vyznadujici se tim, Ze je v oblasti (25)
hladiny roztaveného kovu mezi povrstvenim (7, 26) a nosi¢em (6, 23) povrstveni nanesena
mezivrstva (29) z materidlu, ktery ma mensi tepelnou vodivost nez povrstveni.

11. Kokila podle n€kterého z narokt 1az 10,vyznacujici se tim, Ze povrstveni (7,26)
alesponi v ¢asti dutiny (22) formy sestava z médi, popiipad€ z m&déné slitiny, s tepelnou vodivos-
ti 200 az 400 W/mK.

12. Kokila podle naroku9,vyznacéujici se tim, Ze povrstveni (28) v dolni &asti dutiny
(22) formy sestava z niklu.

13. Kokila podle nékterého z narokd 1 az 12, vyznacujici se tim, Ze povrstveni (7,26)
v horni a/nebo dolni oblasti je galvanicky, platovanim nebo termicky nastiikané, napiiklad je

7 vz

nastiikané zarovym nebo plazmovym stiikanim.

14. Kokila podle nékterého z narokt 1az13, vyzmnadujici se tim, Ze povrstveni
(7, 26) je po svém opracovéani na rozmér dutiny. formy potaZeno vrstvou chrému, vyhodné vrst-
vou tvrdého chromu.

15. Kokila podle nekterého znarokii 1az14, vyznacujici se tim, Ze kokila je
opatfena michacim zatizenim (21).

16. Kokila podle nékterého z néarokii 1az 15, vyznacujici se tim, Ze nosi¢ (6, 23)
povrstveni je na strané, odvracené od dutiny (4, 22) formy, opatieno chladicimi Zebry (11).

17. Kokila podle naroku 16, vyznacéujici se tim, Ze tlouStka stény nosiée (6) povrst-
veni mezi chladicimi Zebry (11) ¢ini 2 az 10 mm, vyhodné 5 az 8 mm.

18. Kokila podle naroku 16 nebo 17, vyznac€ujici se tim, Zze vzdilenost mezi chla-
dicimi Zebry (11) ¢ini 5 aZ 8§ mm.

19. Kokila podle n€kterého z naroki 1az 18, vyznacujici se tim, Ze je nosi¢ (6, 23)
povrstveni sestaven z vét§iho mnoZstvi asti.

20. Kokila podle nékterého z narokii 1az 19, vyznadujici se tim, Ze je do povrstveni
uloZena jedna nebo vice méficich sond.

21. Kokila podle nékterého z narokti 1 az20, vyznacujici se tim, Ze nosi¢ povrstveni
ma ochrannou vrstvu proti korozi.

22. Kokila podle n€kterého z narokd 1az2l, vyznacéujici se tim, Ze povrstveni je
obnovitelné.

1 vykres
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