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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie odtwarzajgce zawierajgce srodki do czytania blokdw in-
formaciji w $ciezce informacyjnej na no$niku zapisu, ktdéry zawiera Sciezke serwo wskazujgcg $ciezke
informacyjng, oraz przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zapisujgce/odtwarzajgce, zawierajgce
Srodki zapisywania/czytania blokéw informacji w $ciezce informacyjnej na nosniku zapisu, ktéry zawiera
Sciezke serwo wskazujgcg $ciezke informacyjng. Urzgdzenia te zawierajg Srodki do skanowania Sciezki
serwo oraz $rodki do demodulacji dla wydobywania informacji pozycjonowania z sygnatu generowanego
przez zmiany parametru fizycznego Sciezki serwo o zatozonej czestotliwosci, ktéra to Sciezka ma mo-
dulowane czesci do kodowania informacji pozycjonowania w regularnych odstepach, gdzie modulowane
czesci rozpoczynajg sie od elementu bitu synchronizujgcego i sg typem danych majgcym element bitu
stowa synchronizujgcego, przy czym element bitu synchronizujgcego i element bitu danych jest modu-
lowany zgodnie z tym samym zatozonym typem modulacji o zmianach okresowych.

Nosnik zapisu i urzgdzenie do odczytu oraz odczytu i zapisu informacji sg znane ze zgtoszenia
WO 00/43996 (PHN 17323). Informacja, ktéra ma by¢ zapisana jest kodowana na sygnat informac;ji,
ktéry zawiera kody adreséw i jest podzielony zgodnie z kodami adresowymi na bloki informacji. No$nik
zapisu jest typu wielokrotnego zapisu i ma $ciezke serwo, zwang zwykle zagtebieniem wstepnym, ktéra
powoduje generowanie sygnatdw serwo w czasie skanowania Sciezki. Parametr fizyczny, np. potozenie
promieniowe, zagtebienia wstepnego zmienia sie okresowo z zatozong czestotliwoscig tworzgc tak
zwane wychylenie ,wobble”. W czasie skanowania $ciezki wychylenie to prowadzi do zmiany sygnatdéw
serwo $ledzenia promieniowego, co umozliwia generowanie sygnatu wychylenia. Wychylenie jest mo-
dulowane zgodnie z typem danych lub typem stowa synchronizujgcego majgcym element modulacji
wykorzystujgcej modulacje fazy do kodowania informaciji pozycjonowania. Modulacja fazy lub modulacja
czestotliwosci, uzyta do kodowania cyfrowej informacji pozycjonowania, jest tak wybrana, aby minimal-
nie zaktécac sktadowg zatozonej czestotliwosci sygnatu wychylenia, poniewaz skfadowa ta jest uzyta
do kontroli szybko$ci nagrywania. Dlatego wiekszo$¢ zmian okresowych nie powinna by¢ modulowana,
tzn. przejScia przez zero nie powinny by¢ przesuniete od pozycji nominalnych. W czasie zapisywania
wydobywana jest z sygnatu wychylenia informacja pozycjonowania, ktéra jest uzyta do pozycjonowania
blokéw informacji przez utrzymywanie zatozonej zaleznosci miedzy kodami adreséw w blokach infor-
mac;ji i informacji pozycjonowania. Adresy sg kodowane w modulowanych czeéciach wychylenia po-
czagwszy od elementu bitu synchronizujgcego, po ktérym wystepuje albo element stowa synchronizujg-
cego lub element bitu danych.

Problemem w znanym systemie jest to, ze wykrycie elementu bitu synchronizujgcego nie jest
pewne. Celem niniejszego wynalazku jest zapewnienie urzgdzenia odtwarzajgcego oraz urzgdzenia
zapisujgcego i odtwarzajgcego, w ktérym synchronizacja jest bardziej niezawodna.

Zgodnie z wynalazkiem urzgdzenie odtwarzajgce oraz urzadzenie zapisujgce i odtwarzajgce, ja-
kie zostato opisane w akapicie poczgtkowym, charakteryzuje sie tym, ze srodki do demodulacji zawie-
rajg Srodki do wykrywania czesci modulowanych typu izolowanego bitu synchronizujgcego majgcego
element bitu synchronizujgcego.

Wynalazek opiera sie na nastepujgcym spostrzezeniu. Problemy wynikajg z faktu, ze w formatach
dyskow takich jak DVD+RW i DVR ten sam typ modulacji jest uzyty zaréwno do bitéw synchronizujgcych
jak i bitow danych. W DVD+RW modulacje stanowi kluczowanie fazy (PSK), w nowo zaproponowanym
systemie cyfrowego zapisywania wideo DVR modulacjg jest modulacja z minimalnym przesunieciem
fazy (MSK). Gdy detekcja nie jest jeszcze zsynchronizowana, nie mozna odrézni¢ elementu bitu syn-
chronizujgcego od elementu bitu danych. Nalezy zauwazy¢, ze po elemencie bitu danych mogg wyste-
powac kolejne elementy bitu danych, zanim nie zostanie zawarty nastepny element synchronizujacy.
Bity synchronizujgce sg umieszczone w regularnych odstepach, tzn. w statej odlegtosci od poprzed-
niego i nastepnego bitu synchronizujgcego, np. 93 wychylenia w przypadku DVD+RW, 56 wychylen
w przypadku DVR. W jednej szczeg6lnej metodzie detekcji, do otrzymania bitdw synchronizujgcych de-
tektor szuka pewnej liczby modulowanych znacznikéw w regularnych odstepach. Jednak, jezeli dane
sktadajg sie z istotnej liczby kolejnych JEDYNEK lub ZER, mozliwe jest, ze detektor stwierdzi wykrycie
bitéw synchronizujgcych, gdy w rzeczywistosci wykrywa bity danych. W ten sposéb bity danych sg bted-
nie interpretowane jako fatszywe bity synchronizujgce. Rozwigzaniem proponowanym wediug wyna-
lazku jest takie wprowadzenie bitéw synchronizujgcych, ze nie wystepuje po nich znacznik danych.
Witedy nie jest mozliwe pomylenie przez detektor znacznikéw danych i bitéw synchronizujgcych, a wiec
mozna zapobiegaé wykryciu fatszywych bitéw synchronizujgcych. Te szczegéine bity synchronizujgce



PL 237 851 B1 3

zwane sg izolowanymi bitami synchronizujgcymi. Zwykle nie wystepujg izolowane bity synchronizujgce.
Bit synchronizujgcy jest zwykle pewnym rodzajem flagi dla wskazania, ze po synchronizacji bedzie wy-
stepowat bit danych. W tym przypadku, izolowany bit synchronizujgcy ma inng funkcje. Nie wskazuje
on, ze nastepnym bitem bedzie bit danych, ale jest uzyty do poprawy niezawodnosci detekciji bitu syn-
chronizacyjnego.

Kolejne korzystne wykonania urzadzenia zgodnie z wynalazkiem sg podane w kolejnych zastrze-
zeniach. Przedmiot wynalazku, w przyktadach wykonania, zostat blizej objasniony na rysunku, na kté-
rym: figura 1a przedstawia nosnik zapisu ze $ciezkg serwo (widok z gory), fig. 1b — Sciezke serwo (prze-
kréj poprzeczny), fig. 1¢c — wychylenie Sciezki serwo (szczegdtowo), fig. 1d — dalsze wychylenie Sciezki
serwo (szczego6towo), fig. 2 —dwufazowg modulacje wychylenia, fig. 3 — modulacje wychylenia MSK,
fig. 4 — schemat modulacji z izolowanymi bitami synchronizujgcymi, fig. 5 — urzgdzenie do odtwarzania
blokéw informacji, fig. 6 — urzadzenie do zapisywania blokéw informaciji, a fig. 7 przedstawia zawarto$¢
stowa adresu zawierajgcego izolowane bity synchronizujgce. Na figurach rysunku elementy, ktére od-
powiadajg elementom juz opisanym majg te same numery odniesienia.

Na fig. 1a przedstawiono dyskowy no$nik zapisu 1 wyposazony w $ciezke 9 przeznaczong do
zapisywania i otwér $srodkowy 10. Sciezka 9 jest rozmieszczona zgodnie ze spiralnym uktadem zwojéw.
Na fig. 1b przedstawiono przekréj poprzeczny wzdtuz linii b-b na no$niku zapisu 1, w ktérym wystepuje
transparentne podtoze 5 z warstwg zapisywang 6 i warstwg ochronng 7. Warstwa zapisywana 6 moze
by¢ zapisywana optycznie, na przyktad poprzez zmiane fazy, lub zapisywana magnetycznie, za pomocg
urzadzenia do zapisywania informacji, jak na przyktad znanym CD-RW, wielokrotnie zapisywalnym
dysku kompaktowym, oraz CD-R zapisywalnym dysku kompaktowym. Warstwa zapisywana moze zo-
sta¢ rowniez wyposazona w informacje w czasie procesu produkcji, w ktérym najpierw wykonywany jest
dysk wzorcowy, a nastepnie kopiowany jest on wielokrotnie za pomocg ttoczenia. Informacja jest zor-
ganizowana w bloki informacji i jest reprezentowana przez optycznie odczytywane znaczniki w postaci
nastepujacych po sobie obszaréw odbijajgcych duzo promieniowania i mato promieniowania, jak na
przyktad seria dotkéw (pits) o ré6znej dtugosci w CD. W jednym z przyktadéw wykonania, Sciezka 9 na
nos$niku zapisu typu wielokrotnego zapisu jest wskazywana przez wzorzec serwo, ktory jest uzyskiwany
w czasie produkcji pustego no$nika zapisu. Wzorzec serwo jest tworzony, na przyktad, przez wstepny
rowek 4, ktéry umozliwia gtowicy zapisujgcej nadgzanie za $ciezkg 9 w czasie skanowania. Wstepny
rowek 4 moze by¢ implementowany jako cze$é wgtebiona lub podwyzszona, albo jako wiasno$¢ mate-
riatu réznigca sie od jego otoczenia. Alternatywnie, wzorzec serwo moze by¢ utworzony przez wyste-
pujgce na zmiane podniesione i wgtebione zwoje, zwane wzorcami wysp i rowkoéw, z przejSciami
od wysp do rowkdw, lub odwrotnie, ktére przypadajg na jeden zwdj. Na fig. 1¢c i 1d przedstawiono
dwa przyktady okresowej zmiany fizycznego parametru rowka wstepnego, zwanego wychyleniem.
Na fig. 1c przedstawiono zmiany potozenia poprzecznego, a na fig. 1d przedstawiono zmiany sze-
rokosci. Wychylenie wytwarza sygnat wychylenia w $ledzagcym sensorze serwo. Wychylenie moze
by¢, na przyktad, modulowane czestotliwo$ciowo, a informacja pozycjonowania taka jak adres, kod
czasu lub informacja o zwojach, jest kodowana w modulacji. Opis systemu CD wielokrotnego zapisu,
ktéry zawiera w taki sposéb informacje pozycjonowania, mozna znalez¢ w zgtoszeniu US 4 901 300
(PHN 12.398). Wzorzec serwo moze réwniez sktadac sie z regularnie roztozonych podwzorcéw,
ktére okresowo wywotujg sygnaty Sledzgce. Ponadto wzorce serwo mogg zawiera¢ falujgce rowki
wstepne majgce dotki w obszarze wysp tworzgce np. szczeg6lny wzorzec do kodowania informacji
pozycjonowania, podobnie jak w DVD-RW.

Wahania $ciezki serwo zawierajg wzglednie duze czesci wychylenia monotonicznego, tak zwane
czesci niemodulowane. Ponadto $ciezka serwo ma wzglednie krétkie czesci, gdzie czestotliwosé i/albo
faza wychylenia odchyla sie od zatozonej czestotliwosci wychylenia, tak zwane czesci modulowane.
W tym dokumencie kazdy wzorzec serwo o charakterze okresowym, w potgczeniu z dodatkowymi ele-
mentami kodujgcymi informacje, zwany jest $ciezkg serwo majgcg okresowe wahania parametru fizycz-
nego o zatozonej czestotliwosci, lub wychyleniem, ktére ma modulowane czesci.

Na fig. 2 przedstawiono dwufazowg modulacje wychylenia. Gérna Sciezka przedstawia modulacje
wychylenia dla wzorca stowa synchronizujgcego, druga i trzecia $ciezka przedstawiajg modulacje wy-
chylenia dla bitbw danych adresu, catkowita modulacja jest nazwana adresem we wstepnym rowku
ADIP (ADdress In Pregroove). Zatozone wzorce fazy uzyte sg do wskazania symbolu synchronizujg-
cego (ADIPbitSync) i synchronizacji petnego stowa adresu (ADIPWordSync), oraz odpowiednich bitéw
danych (ADIP Data='0'i ADIP Data='1"). Bit synchronizujgcy ADIP jest wskazany przez odwrécone wy-
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chylenie (wychylenie #0). Stowo synchronizujgce jest wskazane przez trzy odwrécone wychylenia wy-
stepujgce bezposrednio po bicie synchronizujgcym ADIP, podczas gdy bity danych majg nieodwrécone
wychylenia w tym obszarze (wychylenia #1 do 3). Obszar danych ADIP zawiera pewng liczbe okresow
wychylen przyporzadkowang do reprezentowania jednego bitu danych, na figurze okresy wychylen po-
numerowane od 4 do 7 (= wychylenia #4 do 7). Faza wychylenia w pierwszej potowie obszaru danych
ADIP jest odwrotna do fazy wychylenia w drugim obszarze danych. W ten spos6b kazdy bit jest repre-
zentowany przez dwa podobszary majgce rézne fazy wychylenia, tzn. dwufazowe. Bity danych sg mo-
dulowane w nastepujgcy sposob: dane ADIP="'0'sg reprezentowane przez dwa nieodwrécone wychyle-
nia, po ktérych wystepujg dwa odwrdécone wychylenia, a w przypadku danych ADIP ='1' jest odwrotnie.
W tym wykonaniu modulacja bitdéw danych jest w peini symetryczna, co daje to samo prawdopodobien-
stwo btedu dla obu wartosci bitu danych. Tym niemniej mogg byé zastosowane inne kombinacje wychy-
len i odwréconych wychylen, oraz inne wartosci fazy. W wykonaniu wynalazku uzyta jest zatozona
z géry modulacja po stowie synchronizujgcym ADIP, wskazujgca na bit 'pusty’, zamiast na bit danych.
Monotoniczne wychylenia mogg by¢ uzyte po pierwszym bicie danych, lub dalsze bity danych mogg byé
kodowane pézniej. Korzystnie znaczna wiekszo$¢ wychylen nie jest modulowana (tzn. ma faze nomi-
nalng) dla zapewnienia tatwego synchronizmu i stabilnego wyjscia w detektorze PLL; w tym wykonaniu
po 8 mozliwych modulowanych wychyleniach wystepuje 85 niemodulowanych (tzn. monotonicznych)
wychylen (wychylenia #8 do 92). Czestotliwo$¢ wyjsciowa PLL musi by¢ tak stabilna jak to jest tylko
mozliwe, poniewaz w czasie zapisu sygnat zegara jest wyprowadzony z wyjscia PLL.

Na fig. 3 przedstawiono modulacje wychylenia MSK. Modulacja z minimalnym przesunieciem fazy
MSK wykorzystuje pierwszy wzorzec 31 do przesytania pierwszej wartosci bitu i drugi wzorzec 32 do
przesytania drugiej wartosci bitu. Dalsze kombinacje wzorcéw 31 i 32 mogg by¢ uzyte do przesytania
informacji synchronizujgcej. Kazdy wzorzec MSK ma cze$¢ srodkowg o przynajmniej jednym petnym
okresie wychylenia, w pierwszym wzorcu cze$é Srodkowa 34 jest nieodwrécona, a w drugim wzorcu
czes$é srodkowa 37 jest odwrdécona. Kazdy wzorzec MSK ma cze$¢é poczatkowsg i czesS¢ koncowa. Lewy
wzorzec 33 ma czesé poczatkowg 33 i czesé koncowg w postaci pojedynczego wychylenia. Prawy wzo-
rzec MSK ma czes$¢ poczatkowg 36, ktéra odwraca faze majgc czestotliwosé odpowiadajgca 1,5 razy
czestotliwosci wychylenia, tzn. M4 3 potéwkowe okresy sinusoidy w ramach jednego okresu czestotli-
wosci wychylenia. Cze$é koncowa jest podobna, ponownie zmienia faze do stanu przed jej zmiang.
Detekcja bitéw danych MSK polega zasadniczo na detekcji czeSci Srodkowej, poniewaz obie czesci
centralne wykazujg maksymalng réznice miedzy dwoma wzorcami. Ponadto r6znica niemodulowane;j
czesci poczatkowej 33 i modulowanej czesci poczgtkowej 36, oraz niemodulowanej czesci koncowej 35
i modulowanej czesci koncowej 38 moze byé wykorzystana do detekcji; ocenia sie, ze catkowita dtugosé
tych réznic to 50% efektywnej mocy detekcji w porédwnaniu z czescig srodkowg. Kodowanie MSK moze
by¢ uzyte do kodowania bitéw adresu w rowkowych wychyleniach, ale rowkowe wychylenia nie powinny
by¢ modulowane dla wiekszos$ci okreséw wychylenia. Znaczna wiekszo$é niemodulowanych wychylen
wymagana jest do niezawodnej kontroli predkos$ci obrotowej dysku i/albo zegara zapisu procesu zapisu.

Na fig. 4 przedstawiono schemat modulacji izolowanych bitéw synchronizujgcych oparty na mo-
dulacji wychylenia MSK. Zero wystepujgce w poszczegdblnej komorce tablicy oznacza, ze wychylenie
nie jest modulowane, jedynka wskazuje odwrdécone wychylenie, a trojka wskazuje na cze$¢ koncowg
dla ponownego odwrocenia fazy do stanu normalnego, jak to opisano powyzej w odniesieniu do fig. 3.
W kazdym wierszu tablicy wskazano 56 kolejnych wychylen (kolumny 37-54 sg wypetnione zerami),
a kazdy wiersz rozpoczyna sie od elementu bitu synchronizujgcego w kolumnach 0, 1, 2. Cate stowo
adresu ADIP zawiera 83 wiersze, a wiersze sg ponumerowane zgodnie z ich numerem bitu ADIP. Bity
ADIP ponumerowane jako 0, 2, 4, 6 oraz 8, 13, 18, itd. sg izolowanymi bitami synchronizujgcymi (40,
41). W 1 bicie ADIP wystepuje pierwszy element stowa synchronizujgcego oznaczony jako syncQ, w bi-
tach ADIP 3, 5, 7 znajdujg sie trzy dalsze elementy stowa synchronizujgcego sync1, sync2 i sync3.
Wszystkie elementy stowa synchronizujgcego majg ré6zng konfiguracje dla maksymalizacji niezawodno-
Sci detekcji. Poczawszy od 8 bitu ADIP, wystepuje powtarzany wzorzec 5 poczatkowg 1,5 wychylenia
dla odwrdcenia fazy, dwojka wierszy skifadajacych sie z jednego izolowanego bitu synchronizujgcego,
po ktérym wystepujg 4 bity danych; wartosci elementéw bitéw danych na figurze sg przyktadami przy-
padkowymi. Tak wiec dostepne sg 13x4=52 bity danych w stowie adresu ADIP. Nalezy zauwazy¢, ze
zastosowany jest pewien zatozony typ modulacji do elementéw izolowanych bitéw synchronizujgcych
bity danych. Stad pojawia sie niebezpieczenstwo pomylenia elementéw bitéw synchronizujgcych i ele-
mentéw bitéw danych. Ten sam typ modulacji zawiera mate réznice w szczegélnej modulacji uzytej do
bitobw synchronizujgcych i elementéw bitéw danych, np. PSK (kluczowanie z przesunieciem fazy) dla
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bitéw synchronizujgcych oraz MSK (jak to opisano powyzej w odniesieniu do fig. 3) dla elementdw bitow
danych, poniewaz roéwniez w tym przypadku wystepuje niebezpieczenstwo pomyiki.

Na fig. 5 przedstawiono urzgdzenie odtwarzajgce do skanowania nosnika zapisu 1. Zapisywanie
i czytanie na informacji dyskach optycznych oraz formatowanie, korekcja btedéw i zasady kodowania
kanatowego sg znane, np. z systeméw CD. Urzgdzenie z fig. 5 jest dostosowane do czytania no$nika
zapisu 1, ktory to nos$nik zapisu jest identyczny z no$nikiem zapisu przedstawionym na fig. 1. Urzadze-
nie jest wyposazone w gtowice czytajacg 52 do skanowania $ciezki na nosniku zapisu i $rodki kontroli
odczytu zawierajgce jednostke napedzajgcg 55 do obracania nos$nika zapisu 1, uktad czytajgcy 53 za-
wierajgcy na przykifad dekoder kanatu i korektor btedéw, jednostke Sledzgcg 51 i jednostke sterujgcag
systemu 56. Gtowica czytajgca zawiera elementy optyczne zwyktego typu do generowania punktu pro-
mieniowania 66 ogniskowanego na Sciezce warstwy zapisu, nosnika zapisu, przez wigzke promienio-
wania 65 prowadzong przez elementy optyczne. Wigzka promieniowania jest generowana przez zrodto
promieniowania, np. diode laserowg. Glowica czytajgca zawiera ponadto urzgdzenie uruchamiajgce
ogniskowanie, do ogniskowania wigzki promieniowania 65 na warstwie zapisu, oraz urzgdzenie urucha-
miajgce $ledzenie 59, do doktadnego pozycjonowania punktu 66 w kierunku promieniowym na $rodku
Sciezki. Urzadzenie zawiera jednostke pozycjonujgcg 54 do zgrubnego pozycjonowania gtowicy czyta-
jacej 52 w kierunku promieniowym zawierajgce cewki do promieniowego przemieszczania elementu
optycznego, lub moze byé dostosowane do zmiany kata elementu odbijajgcego na czesci ruchome;j
gtowicy czytajacej, albo na czeSci w ustalonym potozeniu, w przypadku gdy cze$é systemu optycznego
jest mocowana w ustalonym potozeniu. Promieniowanie odbite od warstwy zapisu jest wykrywane przez
detektor zwyktego typu, np. diode cztero-kwadrantowa, do generowania sygnatéw detektora 57 zawie-
rajgcych sygnat odczytu, btad Sledzenia i sygnat btedu ogniskowania. Jednostka Sledzgca 51 jest sprze-
zona z gtowicg czytajgcg dla odbierania sygnatu btedu $ledzenia z gtowicy czytajacej i kontroli urzadze-
nia uruchamiajgcego Sledzenie 59. W czasie czytania sygnat odczytu jest konwertowany na informacje
wyjéciowg, wskazang przez strzatke 64, w ukfadzie czytajgcym 53. Urzadzenie jest wyposazone w de-
modulator 50 do detekcji i wydobycia informacji adresowej z sygnatu wychylenia zawartego w sygnatach
detektora 57, podczas skanowania Sciezki serwo nosnika zapisu. Urzadzenie jest ponadto wyposazone
w jednostke sterujgcg systemu 56 do uzyskiwania rozkazéw z systemu kontroli komputera lub od uzyt-
kownika, dla kontroli urzadzenia przez linie sterujgce 58, np. szyne systemu potgczong z jednostkg
napedzajacg 55, jednostkg pozycjonujgcg 54, demodulatorem 50, jednostkg Sledzgcg 51 i uktadem czy-
tajgcym 53. W tym celu jednostka sterujgca systemu zawiera uktad kontroli, na przyktad mikroprocesor,
pamie¢ programowa i bramki sterujgce do realizacji procedur opisanych ponizej. Jednostka sterujgca
systemem 56 moze by¢ rowniez implementowana jako maszyna stanu za pomocg uktadéw logicznych.

Urzadzenie czytajgce jest dostosowane do czytania dysku majgcego Sciezki posiadajgce okre-
sowe wahania, np. ciggte wychylenie. Jednostka sterujgca odczytem jest dostosowana do detekc;ji okre-
sowych wahan i do odczytu, w zaleznosci od nich, okreslonej z gory iloSci danych ze $ciezki. W szcze-
go6Inosci demodulator 50 jest dostosowany do odczytu informacji pozycjonowania z modulowanego sy-
gnatu, wyprowadzonego z modulowanego wychylenia. Demodulator 50 ma jednostke detekcji do de-
tekcji modulowanych wychylen, poczynajac od elementdéw bitéw synchronizujgcych w sygnale wychy-
lenia, ktéry nadchodzi po dtugiej sekwencji niemodulowanych wychylen. Demodulator ma ponadto jed-
nostke detekcji stbw do wydobywania stéw informacji adresowej w oparciu o elementy stowa synchro-
nizujgcego. Poczatek takiego stowa jest wykryty z sygnatu synchronizacji stowa, po elemencie bitu syn-
chronizujgcego. Warto$¢ bitu danych jest wykryta na podstawie elementéw bitéw danych zakodowa-
nych przez modulowane wychylenia. Urzadzenie ma ponadto jednostke synchronizujgcg 67 do detekcji
elementow izolowanych bitéw synchronizujgcych. W schemacie modulacji, opisanym powyzej w odnie-
sieniu do fig. 4, zawarta jest pewna liczba izolowanych bitéw synchronizujgcych, a jednostka synchro-
nizujgca 67 wykrywa ich obecnos$¢ przez wykrycie braku elementéw bitéw danych, po elemencie bitu
synchronizujgcego. Przez zastosowanie wykrytych izolowanych bitéw synchronizujgcych i pod kontrolg
jednostki sterowania systemem 56, wykryty jest stan btedny, w ktérym demodulator jest btednie zsyn-
chronizowany z bitami danych zamiast bitami synchronizujgcymi.

Na fig. 6 przedstawiono urzadzenie do zapisywania informacji na nosSniku zapisu zgodnie z wy-
nalazkiem, typu ktory jest (wielokrotnie) zapisywalny, na przyktad w sposéb magneto-optyczny, lub op-
tyczny (przez zmiane fazy lub barwnika) za pomocg wigzki 65 promieniowania elektromagnetycznego.
Urzadzenie jest rowniez wyposazone do czytania i zawiera te same elementy co urzadzenie czytajgce
i zawiera te same elementy co urzadzenie do czytania opisane powyzej w odniesieniu do fig. 5, za
wyjatkiem tego, ze ma gtowice zapisujgcg/czytajgcg 62 i Srodki kontroli zapisu, ktére zawierajg te same
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elementy co $rodki kontroli odczytu, za wyjatkiem ukfadu zapisu 60, ktéry zawiera na przyktad formater,
koder btedéw i koder kanatowy. Gtowica zapisujgca/czytajgca 62 ma te same funkcje co gtowica czyta-
jaca 52, dodatkowo z funkcjg zapisu i jest sprzezona z uktadem zapisujgcym 60. Informacja wystepujgca
na wejsciu uktadu zapisujgcego 60 (wskazana za pomocg strzatki 63) jest roztozona wzgledem sekto-
réw logicznych i fizycznych zgodnie z zasadami formatowania i kodowania, oraz przetworzona na sy-
gnat zapisu 61 dla gtowicy zapisujgcej/czytajgcej 62. Jednostka sterujgca systemu 56 jest dostosowana
do kontroli uktadu zapisujgcego 60 i do realizacji odzyskiwania informacji pozycjonowania i procedury
pozycjonowania jak to opisano powyzej dla urzgdzenia czytajgcego. W czasie operacji zapisu, znaczniki
reprezentujgce informacje sa tworzone na nosniku zapisu. Srodki kontroli zapisu sg dostosowane do
wykrywania okresowych wahan, na przyktad przez zatrzaskiwanie petli fazowej do ich okresowoSci.
Demodulator i jednostka synchronizujgca 67 sg opisane powyzej w odniesieniu do fig. 5.

W wykonaniu kodéw pozycji réznych od schematu opisanego w odniesieni do fig. 4, adresowanie
moze zawiera¢ dogodny zbiér symboli adresowych, o przynajmniej 16 r6znych symbolach, z odlegto-
Sciami Hamminga rownymi przynajmniej 4. Nastepnie symbole adresowe wymagajg dtugosci 10 okre-
séw wychylen. Odlegtos¢ Hamminga 4 miedzy symbolami adresowymi umozliwia dobre rozrdéznienie
miedzy réznymi stowami. Liczba symboli adresowych jest wybrana nastepujgco: dla wystarczajgcego
adresowania proponuje sie uzycie 48 bitow adresowych, kodowanych w 12 symbolach adresowych,
z ktorych kazdy zawiera 1 p6tbajt o 4 bitach. Korzystnie izolowane bity synchronizujace, po ktérych nie
wystepujg symbole adresowe, sg zawarte w stowie adresowym. Korzys¢ jest taka, ze usprawniona jest
synchronizacja z bitami synchronizujgcymi, poniewaz bedzie wykryta mata liczba fatszywych bitéw syn-
chronizujgcych. Gdy wykryty jest bit synchronizujgcy, obok modulowanych bitéw danych adresu, detek-
tor moze pomyli¢ bit adresu z bitem synchronizujgcym. Izolowany bit synchronizujgcy moze by¢ pomy-
lony, poniewaz tylko niemodulowane wychylenia otaczajg izolowane bity synchronizujgce.

Praktycznym wyborem jest posiadanie 1 z czterech bitéw synchronizujgcych, po ktérym wyste-
puje symbol adresowy, oraz posiadanie jednego bitu synchronizujgcego po ktérym wystepuje stowo
synchronizujgce, o catkowitej dtugosci 49 bitow synchronizacji (jak to opisano powyzej).

Na fig. 7 przedstawiono zawarto$é stowa adresu zawierajgcego izolowane bity synchronizujgce
zgodnie z powyzszym wynalazkiem. Stowo adresu to 60 bitéw adresowych, tzn. 15 symboli adresowych,
kazdy zawiera 1 pétbajt tworzony przez 4 elementy bitow danych. Teraz wiecej bitéw dostepnych jest
dla danych i/albo ECC (kodu korekcji btedéw), a maksymalna liczba bitéw jest dostepna dla ECC bazu-
jacego na poétbajtach. Aby utrzymacé catkowitg dtugo$é stowa adresowego ograniczong do dtugosci 49
bitbw synchronizujgcych, teraz po 1 z 3 bitdbw synchronizujgcych wystepuje symbol adresowy, a po
pozostatych bitach synchronizujgcych nie wystepujg wartosci danych, a wiec sg to izolowane bity syn-
chronizujgce. Chociaz wynalazek zostat objasniony za pomocg wykonan wykorzystujgcych modulacje
wychylenia, moze by¢é modulowany inny dogodny parametr $ciezki, np. szeroko$¢ Sciezki. Jako no$nik
zapisu pisany zostat opisany dysk optyczny, ale mogg by¢ wykorzystane inne media, jak. np. dysk ma-
gnetyczny lub tasma. Nalezy zauwazyé, ze uzycie w tym dokumencie stowa ,zawiera” nie wyklucza
wystepowania innych ornamentéw lub etapéw niz te wymienione, a zastosowana liczba pojedyncza nie
wyklucza mozliwosci wystepowania wielu elementéw. Jakiekolwiek odniesienia nie ograniczajg zakresu
zastrzezen, wynalazek moze by¢ implementowany tak za pomocg kilku ,$rodkéw” moze by¢ reprezen-
towanych przez ten sam element sprzetu. Ponadto zakres wynalazku nie jest ograniczony do przedsta-
wionych przyktadéw wykonania, a wynalazek zawarty jest w kazdej nowej cesze lub kombinacji cech
opisanych powyzej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie odtwarzajgce zawierajgce $rodki do odczytywania blokéw informaciji w $ciezce
informacji (9) na no$niku zapisu w postaci $rodkéw kontroli odczytu zawierajgcych jednostke
napedzajgca (55) do obracania nosnika zapisu, uktad czytajgcy (53), jednostke Sledzgcg (51)
i jednostke sterujgcg systemu (56), przy czym nosnik zawiera $ciezke serwo (4) wskazujgca
Sciezke informacji (9), za$ urzadzenie zawiera $rodki do skanowania $ciezki serwo (4) w po-
staci gtowicy czytajacej (52) oraz $Srodki do demodulacji (50) do wydobywania informacji po-
zycjonowania z sygnatu generowanego przez wahanie parametru fizycznego $ciezki serwo
0 zatozonej czestotliwosci, ktéra to Sciezka ma modulowane odcinki do kodowania informaciji
pozycjonowania w regularnych odstepach, przy czym $ciezka zawiera modulowane czesci
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rozpoczynajgce sie od elementu bitu synchronizujgcego, i bedace typem danych posiadajg-
cych element bitu danych, oraz ma modulowane odcinki typu stowo synchronizujgcego, ktére
posiadajg element stowa synchronizujgcego, przy czym element bitu synchronizujgcego i ele-
ment bitu danych sg modulowane zgodnie z tym samym zatozonym rodzajem modulacji okre-
sowych wahan,

znamienny tym, ze

zawiera dodatkowe Srodki do demodulacji w postaci srodkéw synchronizacji (67) do wykrywa-
nia modulowanych odcinkéw typu izolowanego bitu synchronizujgcego, posiadajgcych jedynie
element bitu synchronizujgcego, za ktérym nie wystepuje element danych bitu.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze Srodki do demodulacji (50) zawierajg $rodki
do detekciji i korekcji stanu synchronizacji, w ktérym $rodki do demodulacji sg btednie zsyn-
chronizowane na elementach bitu danych zamiast na elementach bitu synchronizujgcego.

. Urzadzenie zapisujace i odtwarzajgce zawierajgce srodki do odczytywania i zapisywania blo-
koéw informacji w $ciezce informacji (9) na no$niku zapisu w postaci Srodkéw kontroli odczytu
i zapisu zawierajgcych jednostke napedzajacg (55) do obracania no$nika zapisu, uktad czyta-
jacy (53) oraz uktad zapisu (60), jednostke Sledzacg (51) i jednostke sterujgcg systemu (56),
przy czym no$nik zawiera $ciezke serwo (4) wskazujgcg $ciezke informacji (9), za$ urzadzenie
zawiera $rodki do skanowania $ciezki serwo (4) w postaci glowicy czytajgco/zapisujgcej (62)
oraz $rodki do demodulacji (50) do wydobywania informacji pozycjonowania z sygnatu gene-
rowanego przez wahanie parametru fizycznego $ciezki serwo o zatozonej czestotliwosci, ktéra
to Sciezka ma modulowane odcinki do kodowania informacji pozycjonowania w regularnych
odstepach, przy czym Sciezka zawiera modulowane czesSci rozpoczynajace sie od elementu
bitu synchronizujgcego, i bedace typem danych posiadajgcych element bitu danych, oraz ma
modulowane odcinki typu stowo synchronizujgcego, ktére posiadajg element stowa synchro-
nizujgcego,

przy czym element bitu synchronizujgcego i element bitu danych sg modulowane zgodnie
z tym samym zatozonym rodzajem modulacji okresowych wahan,

znamienny tym, ze

zawiera dodatkowe Srodki do demodulacji w postaci srodkéw synchronizacji (67) do wykrywa-
nia modulowanych odcinkéw typu izolowanego bitu synchronizujgcego, posiadajacych jedynie
element bitu synchronizujgcego, za ktérym nie wystepuje element danych bitu.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze Srodki do demodulacji (50) zawierajg $rodki
do detekcii i korekcji stanu synchronizacji, w ktérym Srodki do demodulacji sg btednie zsyn-
chronizowane na elementach bitu danych zamiast na elementach bitu synchronizujgcego.
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