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(7) Sammendrag Et vandig belegningspreparat an-

vendbart for fremstilling av et belagt
papir innbefatter et hvitt pigment, et
bindemiddel og et tilsetningsmiddel
som er acrylsyre/methacrylsyrecopolymer
og/eller en copolymer av de fglgende
to monomerer:
(a) en umettet syre med formelen

CH2 = CRlCOOH
hvori Rl betegner hydrogen eller en
methylgruppe, og
(b) en umettet ester med formelen:

CH2 = CRZCOOR3
hvori R® betegner hydrogen eller en
methylgruppe, og R3 betegner en alkyl-
gruppe med 2-4 carbonatomer, idet
mengden av tilsetningsmidlet er 0,001-
2%, basert pa vekten av det hvite pig-
ment. Et belagt papir oppnddd ved &
pafgre belegningspreparatet pa over-
flaten av et papir, og tg¢rking av det
erholdte belagte lag, er ogsd krevet,
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Den foreliggende oppfinnelse angdr generelt et
papirbelegningspreparat for anvendelse for>produksjon av.
belagt papir, og mer spesielt et vandig belegningspreparat
for pafgring p& overflaten til papir.for a forbedre papirets
overflateegenskaper, som overflateglatthet, glans og trykk-
barhet. Den foreliggende oppfinnelse angar ogsa anvendelse
av preparatet for dannelse av et belagt papir med et over-
flatebelagt lag erholdt fra det ovennevnte belegningspreparat.

Et kjent belegningspreparat innbefatter et hvitt
pigment, som kaolin, et bindemiddel, latex og et disperger-
ingsmiddel. For & regulere viskositeten, fluiditeten og
vannretensjonen for et slikt preparat er det ogsd kjent i
dette & innarbeide et tilsetningsmiddel, som natriumalginat
eller carboxymethylcellulose.

Disse kjente tilsetningsmidler er beheftet med en
ulempe fordi ndr de anvendes i en tilstrekkelig mengde til
& oppnd en ¢gnsket vannretensjon, blir det erholdte preparats
viskositet s& hg¢y, sammen med en samtidig reduksjon av »
fluiditeten, at det blir umulig & utfgre en hgyhastighets-
belegning. Pa den annen side blir belegningspreparatets
vannretensjon ikke tilstrekkelig forbedret dersom tilset-
ningsmidlene anvendes i en mengde som gir egnet viskositet
og flytbarhet. DArlig vannretensjon er en ulempe fordi
nar belegningspreparatet bringes i kontakt med et papir som
skal belegges, er vann tilbgyelig til & skilles fra beleg-
ningspreparatet og trenge inn i papiret sammen med en por-
sjon av bindemidlet, slik at det erholdte belegg far
darlig glatthet, trykkbarhet og lignende overflateegenskaper.
Det tas ved den foreliggende oppfinnelse sikte pa & over-
vinne de ovennevnte problemer i forbindelse med de vanlige
papirbelegningspreparater.

I henhold til en side ved den foreliggende oppfinn-

else tilveiebringes et vandig papirbelegningspreparat som .-
omfatter et hvitt pigment, et bindemiddel, et tilsetnings-
middel som er minst &n acrylisk copolymer, og eventuelt et
dispergeringsmiddel, og det vandige papirbelegningspreparat
er szrpreget ved at tilsetningsmidlet er valgt fra acrylsyre/

methacrylsyrecopolymerer og copolymerer av de fglgende to
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monomerer :
(a) en umettet syre med formelen:

CH2 = CRlCOOH

hvori Rl betegner hydrogen eller en methylgruppe, og
(b) en umettet ester med formelen:

CH2 = CRZCOOR3
hvori R2 betegner hydrogen eller en methylgruppe, og R3 be-
tegner en alkylgruppe med 2-4 carbonatomer,
idet tilsetningsmidlet er tilstede i en mengde av 0,001-2%,
basert pa vekten av det hvite pigment, og idet preparatet

dessuten inneholder en flerverdig alkohol.

I henhold til en annen side ved den foreliggende opp-
finnelse tilveiebringes anvendelse av preparatet for frem-
stilling av et belagt papir oppnddd ved & belegge det
ovennevnte preparat p& overflaten av et papir.

Oppfinnelsen vil nd bli detaljert beskrevet neden-
for.

- Papirbelegningspreparatet ifplge den foreliggende
oppfinnelse er sarpreget ved at det innbefatter et spesielt
tilsetningsmiddel, dvs. en acrylsyre/methacrylsyrecopolymer
og/eller en copolymer av (a) acrylsyre eller methacrylsyre
og (b) et alkylacrylat eller alkylmethacrylat. Alkylgruppen
i monomeren (b), dvs. alkylacrylat eller -methacrylat; har
2-4 carbonatomer. Tilsetningsmidlet har fortrinnsvis en
gjennomsnittlig molekylvekt av 5000-500000. Det er viktig
at tilsetningsmidlet er tilstede i en mengde av 0,001-2%,
fortrinnsvis 0,001-1%, basert pa vekten av det hvite pig-
ment. En for liten mengde av tilsetningsmidlet under 0,001
vekt% er utilstrekkelig for & oppnd formdlet med den fore-
liggende oppfinnelse. Hvis derimot mengden av tilsetnings-
midlet overskrider 2 vekt%, far det erholdte belegnings-
preparat en meget h¢y viskositét eller preparatet vil bili
utsatt for geldannelse.

Acrylsyre/methacrylsyrecopolymeren har fortrinns-
vis et molforhold mellom den f@grstnevnte syre og den sist-

nevnte syre av 9:1 til 3:1, mer foretrukket 4:1 til 13:7,
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og en gjennomsnittlig molekylvekt av 10000-100000. Copoly-
meren av syren (a) og esteren (b) har fortrinnsvis et mol-
forhold mellom syren (a) og esteren (b) innen omradet fra
19:1 til 1:1, mer foretrukket fra 4:1 til 3:1, og en
gjennomsnittlig molekylvekt av 60000-300000. Et hvilket som
helst kjent hvitt pigment som -er vanlig anvendt for et papir-
belegningspreparat kan anvendes i henhold til den foreligg-
ende oppfinnelse. Illustrerende for egnede pigmenter er
leire, kalsiumcarbonat, kaolin, talkum, titanoxyd, aluminium-
hydroxyd, silika, sinkoxyd, aktivert terralba, lakkfarge,
diatoméjord, plastpigmenter og blandinger av disse. Inn-
holdet av det hvite pigment i belegningspreparatet er i
alminnelighet 40-70 vekts.

Som bindemidlet kan en latex eller en opplgsning av
syntetiske eller naturlige polymerer med hgy molekylvekt
anvendes. Illustrerende for egnede polymerer som skal an-
vendes som bindemidlet, er styren/butadiencopolymerer, -
styren/acrylcopolymerer, vinylacetat/acrylcopolymerer,
ethylen/vinylacetatcopolymerer, butadien/methylmetha-
crylatcopolymerer, vinyiacetat/butylacrylatcopolymerer,
styren/maleinsyreanhydridcopolymerer, isobuten/malein-
syreanhydridcopolymerer, acrylsyre/methylmethacrylatco-
poplymerer, vannopplgselig stivelse, casein og soyabgnne-
protein. Innholdet av bindemidlet er fortrinnsvis 3-30%,
mer foretrukket 7-20%, basert pa vekten av pigmentet.

Belegningspreparatet ifplge den foreliggende opp-
finnelse inneholder fortrinnsvis et dispergeringsmiddel,
som natriumpolyacrylat, natriumhexamethafosfat eller natrium-
pyrofosfat.

P4 grunn av anvendelsen av en spesifikk copolymer
som et tilsetningsmiddel oppviser belegningspreparatet
ifplge den foreliggende oppfinnelse utmerket vannretensjon,
viskositet og fluiditet og kan gi belagt papir med utmerkede
egenskaper, som trykkbarhet og glans.

Slike egenskaper forbedres ytterligere ved at
copolymeren anvendes sammen med en polyol. Eksempler pa
polyolen innbefatter glycerol, alkylenglykoler som ethylen-
glykol og propylenglykol, og polyalkylenglykoler som poly-
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ethylenglykol og polypropylenglykol. Anvendelsen av glycerol
er spesielt foretrukket. Polyolen anvendes fortrinnsvis i
en mengde av 1-20%, mer foretrukket 5-15%, basert p& vekten
av copolymeren.

Belegningspreparatet ifglge den foreliggende opp-
finnelse kan egnet padfgres pd &n eller begge sider av et
papir, som et trefritt papir, et tremassepapir eller en
papirkartong for & gi et belagt papir. Belegningen kan ut-
fgres pad i og for seg kjent midte ved for eksempel & anvende
en knivbelegger, en valsebelegger, en luftknivbelegger eller
en kortoppholdstidsbelegger.

De fg¢glgende eksempler vil ytterligere illustrere-
den foreliggende oppfinnelse.

Fremstilling av belegningsvaske

Eksempel 1

En belegningsveske med fglgende sammensetning ble

fremstilt:

Bestanddel Mengde (vektdeler)
Pigment

Leire 90

Tungt kalsiumkarbonat 10
Bindemiddel

Latex*1 10

Oxydert stivelse 7
Dispergeringsmiddel*2 0,1
Tilsetningsmiddel*3 - 0,09
Glycerol = 0,01
Vann 78

*] Styren/butadienlatex (L-1622 produsert av Asahi Kasei
Kogyo K. K.)

*2 Natriumpolyacrylat (SDA-40N, produsert av Somar
Corporation)

*3 Methacrylsyre/ethylacrylatkopolymer (produsert av
Rohm & Haas), henvist til som Copolymer A. ‘

Tilsetningsmidlet ble tilsatt i blanding med glycerolen

(10 vektdeler tilsetningsmiddel i blanding med 1 vektdel
glycerol).
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Eksempel 2

En belegningsvaske ble fremstilt ved & erstatte tilset-
ningsmidlet ifglge Eksempel 1 med en methéérylsyre/butyl—
acrylatcopolymer (Copolymer B).

Eksempel 3
En belegningsvaske ble fremstilt ved & erstatte til-

setningsmidlet ifglge Eksempel 1 med en acrylsyre/methacryl-
syrecopolymer (Copolymer C, gjennomsnittlig molekylvekt
70000) .

EXsempel 4
En belegningsveske ble fremstilt ved & erstatte

Copolymer C ifglge Eksempel 3 med en acrylsyre/methacrylsyre-
copolymer (Copolymer D, gjennomsnittlig molekylvekt 40000).

Sammenligningseksempel 1

En belegningsvaske ble fremstilt ved & erstatte til-
setningsmidlet ifglge Eksempel 1 med carboxymethylcellulose
(cMC) .

Sammenligningseksempel 2

En belegningsvzske ble fremstilt ved & erstatte
tilsetningsmidlet ifglge Eksempel 1 med natriumalginat.

Sammenligningseksempel 3

En belegningsvaske ble fremstilt ved & erstatte til-
setningsmidlet ifglge Eksempel 1 med vann.

Egenskaper til belegningsvasker

De ovenfor beskrevne belegningsvaesker ble undersgkt

for & fastsla deres viskositet, fluiditet og vannretensjon

péd fglgende mate:

(1) B-type viskositet (cP ):

Malt i overensstemmelse med TAPPI Standard T648
Su-72 ved en rotasjonshastighet p& 60 rpm.
(2) - HS (Hgy Skjmring)-viskositet (cP ):

Malt med et hgyskjeringsviskosimeter (produsert
av d Seiki K. K.) ved en rotasjonshastighet pad 4000 rpm.
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(3) Fluiditet:
Definert ved den fglgende ligning (jo mindre desto
bedre) : _
Fluiditet = (viskositet til belegningspreparatet)/
viskositet til belegningspreparatets=®
vandige fase) '
*: Preparatet blir fgrst skilt i en flytende (vandig) fase
og en fast fase ved sentrifugering. Derefter blir den
flytende fases viskositet malt.
(4) Vannretensjon:
Malt i overensstemmelse med S&D Warren-metoden
(jo stgrre desto bedre).

Forsgksresultatene var som oppsummert i Tabell 1.

Fremstilling av belagt papir

Hver av de ovenfor beskrevne belegningsvaskexr
ble pafgrt pad &n side av et papir med en flatevekt pa
60 g/m2 og ble derefter tgrket under erholdelse av et be-
lagt papir med en flatevekt p& 75 g/mz.

Det belagte papirs egenskaper

De sdledes erholdte belagte papir ble undersgkt
for & fastsld deres glans, lyshet, glatthet og motstand
mot napping pa fglgende méte:

(1) Glans:
Malt i overensstemmelse med japansk industri-
standard JIS P8142 (1965).

(2) Lyshet:
Malt i overensstemmelse med japansk industri-
standard JIS P8123 (1961).

(3) Glatthet:
Malt i overensstemmelse med japansk industri-
standard JIS P8119 (1976).
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(4) Motstand mot napping:

Tgrrnapping og vatnapping ble malt under anvend-
else av et trykkbarhetspr¢vningsapparat (RI prgvnings-
apparat produsert av Akira Seisakusho K.K.) og.vurdert ut-
trykt ved 5-nivasbedgmmelse (j6—st¢rre desto bedre).

Forsgksresultatene er ogsa oppsummert i Tabell 1.
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1. Vandig papirbelegningspreparat som omfatter et hvitt pig-
ment,'et bindemiddel, et tilsetningsmiddel som er minst é&n
acrylisk copolymer, og eventuelt et dispergeringsmiddel,

karakterisert v e d at tilsetningsmidlet er

valgt fra acrylsyre/methacrylsyrecopolymerer og copolymerer
av de f¢1gende to monomerer:

(é) en umettet syre med formelen:

CH2 = CRlCOOH
hvori Rl betegner hydrogen eller en methylgruppe, og
(b) en umettet ester med formelen:
2 3

CH2 = CR"COOR

3

>hvori R2 betegner hydrogen eller en methylgruppe, og R~ be-

tegner en alkylgruppe med 2-4 carbonétomer,
idet tilsetningsmidlet er tilstede i en mengde av 0,001-2%,
basert pd vekten av det hvite pigment, og idet preparatet -

dessuten inneholder en flerverdig alkohol.

2. Belegningspreparat ifglge krav 1,
karakterisert ved at tilsetningsmidlet
er en copolymer av syren (a) og esteren (b) med et molfor-

hold mellom syren (a) og esteren (b) innen omradet fra
19:1 til 1:1.

3. Belegningspreparat ifglge krav 1,
karakterisert ved at tilsetningsmidlet er
en copolymer av acrylsyre og methacrylsyre med et molforhold

mellom den fgrstnevnte syre og den sistnevnte syre innen
omradet fra 9:1 til 6:4.

4, Belegningspreparat ifglge krav 1 - 3,
karakterisert v e d at tilsetningsmidlet har
en gjennomsnittlig molekylvekt av 5000-500000.
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5. Belegningspreparat ifglge krav 2,
karakterisert ved at copolymeren av
syren (a) og esteren (b) har en gjennomsnittlig molekyl-
vekt av 60000-300000.

6. Belegningspreparat ifglge krav 3,
karakterisert ved at acrylsyre/methacryl—
syrecopolymeren har en gjennomsnittlig molekylvekt av
10000~100000.

7. Belegningspreparat ifglge krav 1-6,
karakterisert v e d at innholdet av til-

setningsmidlet er 0,01-1%, basert pd vekten av pigmentet.

8. Belegningspreparat ifglge krav 1-7,
karakterisert ved at det hvite pigment

er minst ett valgt fra leire,

kalsiumcarbonat, kaolin, talkum, titanoxyd, aluminium-
hydroxyd, silika, sinkoxyd, aktivert terra alba, surt terra
alba, lakkfarge, diatomé&jord og plastpigmenter.

9. Belegningspreparat ifglge krav 1-8,
karakterisert v e d at bindemidlet er minst
ett valgt fra styren/butadien-

kopolymerer, styren/acrylcopolymerer, vinylacetat/acrylco-
polymerer, ethylen/vinylacetatcopolymerer, butadien/methyl-
methacrylatcopolymerer, vinylacetat/butylacrylatcopolymerer,
styren/maleinsyreanhydridcopolymerer, isobuten/maleinsyre-
anhydridcopolymerer, acrylsyre/methylmethacrylatcopolymerer,
vannopplegselig stivelse, casein og soyab¢nneprotein.

10. Belegningspreparat ifglge krav 1-9,
karakterisert ved at innholdet av binde-

midlet er 3-30%, basert pa vekten av pigmentet.
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11. Belegningspreparat ifglge 1-10,
karakterisert v e d at den flerverdige alkohol
er valgt fra gruppen bestdende av ethylenglykol, propylen-
glykol, pdlYethylenglykol, polypropylenglykol og glycerol.

12.  Belegningspreparat ifglge krav 1-11,

‘'karakterisert ved at den flerverdige

alkohol er anvendt i en mengde av 1-20%, basert pa vekten av
copolymeren.

13. Anvendelse av belegningspreparatet ifglge krav 1-12 pa

.overflaten av et papir, og tprking av det erholdte belagte

lag.
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