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(57) Abstract: Disclosed is a removal device (112) for removing at least one low-
germ liquid from a conduit system (110). The removal device (112) comprises at
least one removal connection piece (146). The removal device (112) also comprises a
coupling bend (156) which is detachably connected to the removal connection piece
(146). At least one tube end (154) of the removal connection piece (146) projects into
an interior (158) of the coupling bend (156) and the inner surface (180), outer surface
(174) and end surface (178) of said connection piece can be sterilized in the coupling
bend (156) by pure steam.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Entnahmevorrichtung (112) zur Entnahme
mindestens einer keimarmen Fliissigkeit aus einem Leitungssystem (110) vorgeschla-
gen. Die Entnahmevorrichtung (112) umfasst mindestens einen Entnahmestutzen
(146). Weiterhin umfasst die Entnahmevorrichtung (112) mindestens einen Koppel-
bogen (156), welcher mit dem Entnahmestutzen (146) lsbar verbunden ist. Mindes-
tens ein Rohrende (154) des Entnahmestutzens (146) ragt in einen Innenraum (158)
des Koppelbogens (156) und ist in dem Koppelbogen (156) auf seiner Innenseite
(180), seiner AuBenseite (174) und seiner Stirnseite (178) mit Reindampfsterilisier-
bar.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Entnahmevorrichtung zur Entnahme von Fliissigkeiten zur Herstellung

parenteraler Arzneimittel aus einem Leitungssystem

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Entnahmevorrichtung zur Entnahme von keimarmen Fliissig-
keiten, insbesondere pharmazeutischem Wasser mit Injektionsqualitéit oder geringerer Qua-
litdt, aus einem Leitungssystem. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Leitungssystem zur
Bereitstellung von keimarmer Flissigkeit, insbesondere pharmazeutischem Wasser, ein
Verfahren zur Entnahme von keimarmer Flussigkeit, insbesondere pharmazeutischem
Wasser, aus einem Leitungssystem und eine Verwendung der erfindungsgemiflen Entnah-
mevorrichtung. Die Vorrichtungen und Verfahren gemif3 der vorliegenden Erfindung las-
sen sich insbesondere in der pharmazeutischen Industrie einsetzen, beispielsweise zur Her-
stellung von Infusion- oder Injektionslésungen. Die Vorrichtungen und Verfahren gemif
der vorliegenden Erfindung lassen sich insbesondere fiir ,,Water for Injection* (Wasser fiir
Injektionszwecke, WFI), ,Highly Purified Water* (Hochreines Wasser, HPW) oder auch
allgemein fiir Reinwasser und Reinstwasser einsetzen. Insbesondere kann Wasser der Qua-
litat ,,WFI“, ,LHPW* oder ,,AP* (Aqua Purificata) nach dem Europdischen Arzneibuch ein-
gesetzt werden, beispielsweise nach der PH. Eur. 8. Ausgabe Band 3, Seiten 5248- 5257.

Auch andere Einsatzgebiete sind méglich.

Technischer Hintergrund

In vielen Bereichen der Technik und Naturwissenschaften ist die Bereitstellung keimarmer,
insbesondere steriler, Fliissigkeiten essenziell. Ohne Beschrinkung weiterer méglicher
Einsatzgebiete wird die Erfindung im Folgenden beschrieben unter Bezugnahme auf die
Bereitstellung von sterilem Wasser fiir Injektionszwecke (WFI). Daneben existieren jedoch
zahlreiche weitere Einsatzzwecke, beispielsweise in der Labordiagnostik oder in der bio-

chemischen Forschung, in welchen sterile Fliissigkeiten verwendet werden.

Bei der Herstellung von so genannten Parenteralia, also Infusion- oder Injektionslésungen,
wird in der Regel Wasser, auch als ,,Wasser fiir Injektionszwecke®, ,,Water for Injection*
oder WFI bezeichnet, verwendet. Zur Herstellung dieses Wassers werden verschiedene

Aufbereitungstechniken, hiufig in Kombination, eingesetzt, insbesondere Destillationsver-
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fahren, Umkehrosmose oder Ultrafiltration. Das Wasser wird in der Regel in Tanks aufbe-
wahrt, regelmélig umgepumpt und tiber entsprechende Leitungssysteme am Einsatzort

bereitgestellt.

In der DE 27 55 155 Al wird eine Vorrichtung zum Reinigen von Zapfanlagen mit min-
destens einem Kompensator-Zapfhahn offenbart. Die Vorrichtung ist gekennzeichnet
durch einen Vorratsbehilter fiir eine Reinigungsfliissigkeit mit mindestens einem Auslauf-
stutzen und einem Verbindungsschlauch zum Auslauf des Kompensator-Zapthahnes sowie
durch ein Drosselorgan, welches an das dem Kompensator-Zapthahn abgewandte Ende der

Zapfleitung anschlieBbar ist.

Weiterhin beschreibt die WO 2005/016814 A1 eine Zapfanlage fiir Getrdnke, insbesondere
Bier, sowie ein Verfahren zu deren Reinigung. Die Zapfanlage enthilt einen Getrdnkebe-
hilter, einen oberhalb des Getriankebehilters befindlichen und von diesem beabstandeten
Zapthahn, sowie eine Getriankeleitung, deren erstes, oberes Ende an den Zapfhahn und
deren zweites, unteres Ende an den Getrankebehilter angeschlossen ist. Ferner ist eine
Reinigungsanlage zum FEinleiten eines Reinigungsmittels in die Getridnkeleitung vorgese-
hen. Die Reinigungsanlage weist am ersten Ende der Getrinkeleitung einen Zufluss und

am zweiten Ende der Getriankeleitung einen Abfluss fiir das Reinigungsmittel auf.

Ferner offenbart dic WO 2012/066626 Al einen Spender umfassend ein Kaltwasser-
Installationssystem zum Bereitstellen von gekiihltem Wasser und ein Heillwasser-
Installationssystem zum Bereitstellen von erwidrmtem Wasser, wobei beide Systeme mit-
tels eines Dreiwegeventils mit einer Einfulléffnung verbunden sind, wobei ein Dreiwege-
ventil ein Ventil mit drei Anschliissen ist. Der Spender ist charakterisiert durch einen Steri-
lisationsprozess, der durchgefiihrt wird, durch Beaufschlagen des Kaltwasser-
Installationssystem und des Heiwasser-Installationssystem mit Wasser mittels des Drei-
wegeventils und durch Zirkulation von heilem Wasser durch beide Installationssysteme
unter Ausnutzung eines Konvektionsphdnomens, welches auf dem Unterschied der Was-
sertemperaturen beruht. Der Spender ist in der Lage mithilfe einer sehr einfachen Struktur,
in der lediglich ein Dreiwegeventil zusitzlich benutzt wird, thermische Sterilisation durch-
zufiihren. Eine Kaltwassereinfiilloffnung, in welcher die Verbreitung von Bakterien am
wahrscheinlichsten geschieht, kann mithilfe von Hitze sterilisiert werden unter Benutzung

der Einfullo ffnung sowohl fiir kaltes als auch fiir heiles Wasser.

Weiter beschreibt die DE 10 2005 023391 Al eine Vorrichtung zur thermischen Desinfek-
tion von Atemgas fliihrenden Baueinheiten eines Atemsystems mit einer an die Baueinheit

koppelbaren Trageinheit, enthaltend mindestens eine Luftaufbereitungskomponente fiir die
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Desinfektion der Baueinheit, enthaltend eine Lufteintrittséffnung und eine Luftaustrittsoff-
nung, so dass dic Baueinheit im Desinfektionsbetricb mit einem auf eine vorgegebene
Mindesttemperatur erwiarmten Luftstrom beaufschlagt ist, wobei die Lufteintrittséffnung
der Trageinheit an eine vorhandene Luftaustrittséffnung der Baueinheit und die Luftaus-
tritts6ffnung der Trageinheit an eine vorhandene Lufteintrittséffnung der Baueinheit an-
schlieBbar ist, und dass die Baueinheit iiber mindestens eine Luftaufbereitungskomponente
verfiigt, so dass im Desinfektionsbetrieb die erwdrmte Luft in einem durch die Trageinheit

und die Baueinheit gebildeten Kreislauf zirkuliert.

Ferner offenbart die DE 32 38 434 Al ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Wérmebe-
handlung von Giitern umfassend die axiale Durchfiihrung des zu behandelnden Gutes
durch einen Ringraum, dessen dullere und innere Begrenzungsfliche thermostatisch ge-
steuert beheizt sind. Die innere Begrenzungsfliche wird durch einen als Schnecke ausge-
bildeten, motorisch antreibbaren Innenkdrper gebildet, wihrend die duBlere Begrenzungs-
flache durch ein Doppelmantelrohr dargestellt wird, das auf der Innenseite mit Ziigen ver-
schen ist. Das auf seiner Auflenflache isolierte duere Rohr ist mit an dem Zwischenraum
zwischen den Mantelflichen angeschlossenen Dampfzufiithrungs- und Kondensatablei-
tungs6ffnungen versehen. Der sich drehende Innenkérper ist mit einer Kondensathebevor-

richtung versehen.

Weiterhin beschreiben Bobe et al. (,,Anforderungen an Werkstoffe und Werkstoffoberfla-
chen beziiglich Reinigbarkeit und Bestdndigkeit, CHEMIE INGENIEUR TECHNIK.,
BD. 78, NR. 11, 1. November 2006 (2006-11-01), Seiten 1615-1622, XP055423970,
Weinheim; DE, ISSN: 0009-286X, DOI: 10.1002/C.200600095) den aktuellen Stand der
Forschung hinsichtlich der Auswirkungen der Werkstoffoberflachen auf die Reinigbarkeit.
Des Weiteren werden Ursachen fiir mogliche Korrosionsschidden an nichtrostenden Edel-
stahlen einschlieBlich der Méglichkeiten zur Schadensverhiitung sowie der Einsatzbereich

von EPDM als elastomeres Dichtungsmaterial behandelt.

Ferner offenbart die WO 01/56613 A2 einen Erzeuger von sterilem Wasser, welcher auf
Verlangen einen Strom von sterilem Wasser erzeugt. Ein Wassererhitzer erhitzt einstro-
mendes, nicht-steriles Wasser auf eine ausreichende Temperatur, um eine Sterilisation des
Wassers zu erreichen. Das sterile Wasser wird dann durch einen Warmetauscher gefiihrt,
welcher tiberschiissige Hitze von dem sterilen Wasser auf das einstromende Wasser iiber-
tragt. Dies reduziert den Energieverbrauch des Wassererhitzers und reduziert die Tempera-
tur des sterilen, gebrauchsbereiten Wassers. Um Kontaminierung des Wassers zu vermei-
den, wird das sterile Wasser mittels eines sterilen Zufithrwegs an eine Stelle gefiihrt, an der

das Wasser genutzt werden soll. Ein erster Teilbereich des Zufithrwegs wird vor-sterilisiert
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durch flieBenden Dampf oder heiles Wasser, welches durch den Wassererhitzer produziert
wird, entlang des Zufiihrwegs. Ein zweiter Teilbereich des Zuflihrwegs wird sterilisiert
durch eine antimikrobielle Flissigkeit. Der erste und der zweite Teilbereich des Zufiihr-

wegs umfassen mindestens einen gemeinsamen Abschnitt.

Weiterhin beschreibt die EP 1 852 131 Al einen abgeschlossenen Wasserspender umfas-
send ein Wasserspendesystem mit einem Kaltwasserreservoir zum Spenden von gekiihltem
Wasser von einem Auslauf und ein HeiBwasserreservoir zum Spenden von heilem Wasser
von einem Auslauf. Das Kaltwasserreservoir umfasst einen Zulauf, wobei der Zulauf 16s-
bar verbindbar ist mit einer hingenden Flasche, um gespendetes Wasser zu ersetzen. Das
System wird periodisch desinfiziert, um Bakterien in dem System zu téten, indem die Aus-
laufe zeitweise miteinander verbunden werden und in dem Heilwasserreservoir erzeugter

Dampf oder erzeugtes heiles Wasser in Zirkulation gebracht wird.

Eine technische Herausforderung bei der Bereitstellung von Fliissigkeiten wie insbesonde-
re WFI besteht in der Regel darin, die Entnahmestelle, an welcher das WFI aus dem Lei-
tungssystem entnommen wird, keimarm zu halten. Uber die Entnahmestelle kénnen an-
sonsten Keime und Verunreinigungen in das Leitungssystem und der Probenahme eindrin-
gen. In manchen Labors wird daher die Entnahmestelle, beispielsweise ein Hahn oder Stut-
zen, vor und/oder nach der Entnahme sterilisiert, beispielsweise mittels eines Brenners.
Nachteilig an derartigen Verfahren ist jedoch, dass diese der Aufmerksamkeit des Bedien-
personals unterworfen sind. Nachlédssigkeiten wirken sich unter Umstédnden auf das gesam-
te Leitungssystem aus. Zudem sind herkémmliche Techniken zur Sterilisierung der Ent-
nahmestelle, wie beispiclsweise die Verwendung eines Brenners, belastend fiir die Ent-

nahmestelle und in der Regel schlecht automatisierbar.
Aufgabe der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Entnahmevorrichtung, ein Lei-
tungssystem, ein Verfahren und eine Verwendung bereitzustellen, welche die Nachteile
bekannter Vorrichtungen und Verfahren zumindest weitgehend vermeiden. Insbesondere
soll eine einfache, benutzerfreundliche und dennoch zuverldssige und sichere Entnahme
mindestens einer keimarmen Fliissigkeit aus einem Leitungssystem vorgeschlagen werden,

welche eine Verkeimung des Leitungssystems zumindest weitgehend vermeidet.

Offenbarung der Erfindung
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Diese Aufgabe wird gelost durch eine Entnahmevorrichtung, ein Leitungssystem, ein Ver-
fahren und eine Verwendung mit den Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche. Vor-
teilhafte Weiterbildungen, welche einzeln oder in beliebiger Kombination realisierbar sind,
sind in den abhédngigen Anspriichen dargestellt.

Im Folgenden werden die Begriffe "haben", "aufweisen”, "umfassen" oder "einschlieen”
oder beliebige grammatikalische Abweichungen davon in nicht-ausschlieBlicher Weise
verwendet. Dementsprechend kdnnen sich diese Begriffe sowohl auf Situationen bezichen,
in welchen, neben den durch diese Begriffe eingefiihrten Merkmalen, keine weiteren
Merkmale vorhanden sind, oder auf Situationen, in welchen ein oder mehrere weitere
Merkmale vorhanden sind. Beispiclsweise kann sich der Ausdruck "A hat B", "A weist B
auf”, "A umfasst B" oder "A schliefit B ein" sowohl auf die Situation beziehen, in welcher,
abgeschen von B, kein weiteres Element in A vorhanden ist (d.h. auf eine Situation, in
welcher A ausschlieflich aus B besteht), als auch auf die Situation, in welcher, zusétzlich
zu B, ein oder mehrere weitere Elemente in A vorhanden sind, beispielsweise Element C,

Elemente C und D oder sogar weitere Elemente.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die Begriffe ,,mindestens ein“ und ,,ein oder meh-
rere sowie grammatikalische Abwandlungen dieser Begriffe, wenn diese in Zusammen-
hang mit einem oder mehreren Elementen oder Merkmalen verwendet werden und ausdrii-
cken sollen, das das Element oder Merkmal einfach oder mehrfach vorgesehen sein kann,
in der Regel lediglich einmalig verwendet werden, beispiclsweise bei der erstmaligen Ein-
fiihrung des Merkmals oder Elementes. Bei einer nachfolgenden erneuten Erwédhnung des
Merkmals oder Elementes wird der entsprechende Begriff ,,mindestens ein“ oder ,,ein oder
mehrere” in der Regel nicht mehr verwendet, ohne Einschriankung der Mdglichkeit, dass

das Merkmal oder Element einfach oder mehrfach vorgesehen sein kann.

Weiterhin werden im Folgenden die Begriffe ,,vorzugsweise®, ,,insbesondere®, ,,beispiels-
weise* oder dhnliche Begriffe in Verbindung mit optionalen Merkmalen verwendet, ohne
dass alternative Ausfithrungsformen hierdurch beschrinkt werden. So sind Merkmale, wel-
che durch diese Begriffe eingeleitet werden, optionale Merkmale, und es ist nicht beabsich-
tigt, durch diese Merkmale den Schutzumfang der Anspriiche und insbesondere der unab-
héngigen Anspriiche einzuschrinken. So kann die Erfindung, wie der Fachmann erkennen
wird, auch unter Verwendung anderer Ausgestaltungen durchgefiihrt werden. In dhnlicher
Weise werden Merkmale, welche durch ,,in einer Ausfiihrungsform der Erfindung* oder
durch ,,in einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung® ecingeleitet werden, als optionale
Merkmale verstanden, ohne dass hierdurch alternative Ausgestaltungen oder der Schutz-

umfang der unabhédngigen Anspriiche eingeschrinkt werden soll. Weiterhin sollen durch
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diese einleitenden Ausdriicke samtliche Moglichkeiten, die hierdurch eingeleiteten Merk-
male mit anderen Merkmalen zu kombinieren, seien es optionale oder nicht-optionale

Merkmale, unangetastet bleiben.

In einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Entnahmevorrichtung zur
Entnahme mindestens einer keimarmen Fliissigkeit aus einem Leitungssystem vorgeschla-
gen. Unter einer ,,Entnahmevorrichtung® ist dabei grundsétzlich eine beliebige Vorrichtung
zu verstehen, welche es ermoglicht, eine Fliissigkeit aus einem Vorratsbehilter oder einer

Leitung zu entnehmen.

Unter einer , keimarmen Fliissigkeit ist allgemein im Rahmen der vorliegenden Erfindung
eine Flissigkeit zu verstehen, welche einem Keimreduktionsprozess unterworfen wurde.
Die keimarme Fliissigkeit kann insbesondere eine Anzahl von weniger als 100 Keimen pro
100 ml aufweisen, insbesondere eine Anzahl von weniger als 50 Keimen pro 100 ml oder
sogar eine Anzahl von weniger als 10 Keimen pro 100 ml. Insbesondere kann es sich bei
der keimarmen Fliissigkeit um Wasser handeln, insbesondere Wasser der Qualitit ,, WFI*,
,,APW* oder ,,AP* nach dem Europdischen Arzneibuch, beispielsweise nach der PH. Eur.
8. Ausgabe Band 3, Seiten 5248- 5257. Auch andere Fliissigkeiten, insbesondere nicht-

wasserhaltige Fliissigkeiten, konnen jedoch grundsitzlich eingesetzt werden.

Unter einem ,,Leitungssystem® ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Anordnung
mit einer oder mehreren Leitungen und/oder einer oder mehreren Vorratseinrichtungen zu
verstehen, durch welche eine keimarme Fliissigkeit geleitet werden kann oder in welchen
eine keimarme Fliissigkeit bevorratet werden kann. Insbesondere kann das Leitungssystem
ausgestaltet sein, um ein Eindringen von Keimen in eine in der Leitung oder der Vorrats-

einrichtung befindlichen Flissigkeit zumindest weitgehend zu verhindern.

Die Entnahmevorrichtung umfasst mindestens einen Entnahmestutzen. Unter einem ,,Ent-
nahmestutzen* ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Ende einer Rohrleitung zu
verstehen, welches offen ist oder gedffnet werden kann. Insbesondere kann der Entnahme-
stutzen, wie nachfolgend noch nédher beschrieben ist, ein Rohrstiick umfassen, welches an
einem Ende direkt oder indirekt mit dem Leitungssystem verbunden ist und an einem ande-
ren Ende gedffnet ist oder gedffnet werden kann. Das Rohrstiick kann beispielsweise tiber
mindestens ein Ventil mit dem Leitungssystem verbunden sein, so dass ein freies Ausflie-
fen der keimarmen Fliissigkeit aus dem Leitungssystem durch den Entnahmestutzen ver-

hindert werden kann und nur nach Freigabe durch das Ventil erfolgen kann.
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Die Entnahmevorrichtung umfasst weiterhin mindestens einen Koppelbogen. Der Koppel-
bogen ist mit dem Entnahmestutzen l6sbar verbunden. Mindestens ein Rohrende des Ent-
nahmestutzens ragt in einen Innenraum des Koppelbogens hinein. Das in den Entnahme-
stutzen hineinragende Rohrende des Entnahmestutzens ist in dem Koppelbogen auf seiner
Innenseite, seiner Aulenseite und seiner Stirnseite mit Reindampf, beispielsweise ,,Pure

Steam*, Sterilisierdampf oder Pharmazeutischen Reinstdampf, sterilisierbar.

Unter einem ,,Koppelbogen® ist allgemein im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine
Abdeckung zu verstehen, welche einen Teil des Entnahmestutzens, im vorliegenden Fall
insbesondere das Rohrende, aufnehmen kann und dieses nach auflen abschlieen kann. Der
Koppelbogen kann insbesondere mindestens einen Hohlraum aufweisen, in welchen das
Rohrende hineinragen kann, um dort von Reindampf umspiilt zu werden und desinfiziert
zu werden. Der Hohlraum kann insbesondere derart dimensioniert sein, dass die Aullensei-
te, die Stirnseite und die Innenseite des Rohrendes frei liegen und frei fiir den Dampf zu-
ganglich sind. Wie nachfolgend noch néher ausgefiihrt wird, kann der Koppelbogen insbe-
sondere ebenfalls zumindest teilweise rohrformig ausgestaltet sein, mit einem Innen-
durchmesser, welcher grofBer ist als das Rohrende das Entnahmestutzens, so dass das Rohr-
ende in den rohrformigen Koppelbogen eingefiihrt werden kann. Das Rohr des Koppelbo-
gens kann gerade oder vorzugsweise auch gekrimmt ausgestaltet sein. Der Koppelbogen
kann ebenfalls einen Rohrstutzen aufweisen, mit einem Ende, welches auf das Rohrende
des Entnahmestutzens aufgeschoben werden kann. Auch andere Ausgestaltungen sind je-

doch grundsitzlich méglich.

Unter einer ,losbaren Verbindung® ist allgemein eine Verbindung zu verstehen, welche
reversibel ausgestaltet ist. Insbesondere kann es sich hierbei um eine kraftschlissige Ver-
bindung zwischen dem Entnahmestutzen und dem Koppelbogen handeln. Diese kraft-
schliissige Verbindung kann beispielsweise mindestens eine Schraubverbindung umfassen.
Zur Entnahme der Fliissigkeit kann beispielsweise der Koppelbogen von dem Entnahme-
stutzen entfernt werden, so dass die keimarme Fliissigkeit aus dem Entnahmestutzen aus-
flieBen kann, sobald ein Ventil gedffnet ist. Im sonstigen Zustand, wenn keine keimarme
Fliissigkeit entnommen werden soll, kann der Koppelbogen auf das Rohrende des Entnah-
mestutzens aufgesetzt sein, so dass das Rohrende durch den Koppelbogen gegen Verkei-

mung geschiitzt ist.

Unter einer Anordnung, bei welcher das Rohrende des Entnahmestutzens in dem Koppel-
bogen auf seiner Innenseite, seiner Auflenseite und seiner Stirnseite mit Reindampf sterili-
sierbar ist, ist eine Anordnung zu verstehen, bei welcher das Rohrende derart in dem Kop-

pelbogen frei aufgenommen ist, dass die Innenseite, die Aullenseite und die Stirnseite des-
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selben fiir Reindampf, welcher durch den Entnahmestutzen selbst und/oder durch den
Koppelbogen zu dem Rohrende geleitet wird, frei zu der Innenseite, der Auenseite und

der Stirnseite gelangen kann, um dort Keime abzutéten.

Insgesamt 1dsst sich auf diese Weise einerseits, wenn keine keimarme Fliissigkeit entnom-
men wird, eine Verkeimung des Entnahmestutzens mittels des Koppelbogens wirksam
verhindern. Vor oder auch nach einer Entnahme der keimarmen Fliissigkeit kann das
Rohrende des Koppelbogens mit Reindampf sterilisiert werden, ohne dass Bedienpersonal

mit dem Reindampf in Kontakt gerdt. Dieses Verfahren lédsst sich auch automatisieren.

Das Rohrende des Entnahmestutzens kann insbesondere ringférmig von einer Innenwand
des Koppelbogens umschlossen sein, insbesondere wenn der Koppelbogen selbst rohrfor-
mig ausgestaltet ist. Dabei kann das Rohrende von der Innenwand des Koppelbogens beab-
standet aufgenommen sein, so dass sich ein Ringspalt zwischen der Innenwand und dem
Rohrende ausbildet, in welchen der Reindampf eindringen kann. Der Ringspalt kann insbe-
sondere eine Spaltdicke von 0.2 mm bis 5 mm, vorzugsweise von 0.5 mm bis 3 mm und
besonders bevorzugt von 0.7 mm bis 1 mm aufweisen. Auch andere Dimensionen sind

jedoch grundsitzlich méglich.

Wie oben ausgefiihrt, kann der Entnahmestutzen insbesondere rohrférmig ausgestaltet sein,
beispielsweise zumindest abschnittsweise zylindrisch mit einem kreisformigen, ovalen
oder polygonalen Querschnitt, und kann beispielsweise einen Innendurchmesser aufwei-
sen, gegebenenfalls auch einen Aquivalent-Innendurchmesser. Der Innendurchmesser kann
insbesondere 3 mm bis 40 mm, insbesondere 10 mm bis 20 mm, betragen. Auch andere

Dimensionen sind jedoch grundséitzlich méglich.

Wie ebenfalls oben bereits ausgefiihrt, kann insbesondere auch der Koppelbogen rohrfor-
mig ausgestaltet sein und einen Innendurchmesser aufweisen. Der Innendurchmesser des
Koppelbogens kann insbesondere 4 mm bis 50 mm, insbesondere 11 mm bis 42 mm, be-
tragen. Auch andere Dimensionen sind jedoch grundsétzlich méglich. Insbesondere kann
der Innendurchmesser des Koppelbogens zumindest in einem Bereich, in welchen das
Rohrende des Entnahmestutzens hineinragt, einen grofBeren Innendurchmesser aufweisen

als der Entnahmestutzen.

Da vorzugsweise eine Sterilisation des Rohrendes mit Reindampf in dem Koppelbogen
erfolgt, ist es vorteilhaft, wenn der Koppelbogen zumindest abschnittsweise thermisch iso-
liert ausgestaltet ist, damit Bedienpersonal beim Abnehmen des Koppelbogens von dem

Entnahmestutzen nicht verletzt wird. Dementsprechend kann der Koppelbogen zumindest
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teilweise doppelwandig ausgestaltet sein. Alternativ oder zusitzlich zu einer doppelwandi-
gen Ausgestaltung sind jedoch auch andere thermische Isolierungen denkbar. Eine dop-
pelwandige Ausgestaltung ist jedoch leicht realisierbar und insbesondere leicht zu reinigen.
Die doppelwandige Ausgestaltung kann insbesondere derart sein, dass ein Hohlraum zwi-
schen zwei Winden des Koppelbogens vorgesehen ist, welcher vorzugsweise vollstindig

abgeschlossen ist, so dass keine Keime in diesen Hohlraum eindringen kénnen.

Der Koppelbogen kann insbesondere zumindest in einem Bereich, in welchen das Rohren-
de des Entnahmestutzens hineinragt, doppelwandig ausgestaltet sein. Dabei kann der Kop-
pelbogen in dem gesamten Bereich, in welchen das Rohrende des Entnahmestutzens hin-

einragt, doppelwandig ausgestaltet sein oder lediglich einem Teil dieses Bereichs.

Die doppelwandige Ausgestaltung kann insbesondere dadurch erzeugt sein, dass mindes-
tens eine AuBenhiille mit einem gegeniiber einem AuBendurchmesser des Koppelbogens
vergrofBerten Innendurchmesser auf den Koppelbogen aufgeschoben ist. Der Koppelbogen
kann also ganz oder teilweise als Doppelrohr ausgestaltet sein, wobei sich zwischen den
Rohren ein isolierender Ringspalt ausbilden kann. Die AufBenhiille, also das Aufenrohr,

kann dabei mit dem Koppelbogen, insbesondere einem Innenrohr, verschweiflt sein.

Das Rohrende des Entnahmestutzens kann insbesondere um mindestens 10 mm, vorzugs-
weise um mindestens 20 mm, in den Innenraum des Koppelbogens hineinragen. Das Rohr-
ende des Entnahmestutzens kann insbesondere um mindestens 10 mm bis 50 mm in den

Innenraum des Koppelbogens hineinragen.

Der Entnahmestutzen kann insbesondere L-formig ausgestaltet sein. Auch der Koppelbo-
gen kann L-formig ausgestaltet ist. Dabei kann ein Ende des L des Entnahmestutzens bei-
spiclsweise direkt oder indirekt mit dem Leitungssystem verbunden sein, und das andere
Ende des L des Entnahmestutzens kann mit dem Koppelbogen verbunden sein. Dement-
sprechend kann ein Ende des L des Koppelbogens mit dem Entnahmestutzen verbunden
sein. Ein anderes Ende des L des Koppelbogens kann beispielsweise direkt oder indirekt
mit einem Abfluss verbunden sein. Die Entnahmevorrichtung kann somit insgesamt, mit
dem Entnahmestutzen und dem Koppelbogen in verbundenem Zustand, U-féormig ausge-
staltet sein, mit einem eckigen oder abgerundeten U. Auf diese Weise ldsst sich beispiels-
weise die Entnahmevorrichtung mit den beiden Enden des U an einem Gehéduse oder an

einer Wand befestigen.

Eine Stirnseite des Rohrendes des Entnahmestutzens kann insbesondere schrig gegentiber

einer Rohrachse des Rohrendes verlaufen. Dieses abgeschrigte Rohrende kann ein Abtrop-
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fen von keimarmer Fliissigkeit begiinstigen, so dass beispielsweise keine Fliissigkeitstrop-
fen an der Spitze des Rohrendes verbleiben. Insbesondere kann die Entnahmevorrichtung
derart montiert werden, dass die Spitze des Rohrendes nach unten weist. Ein gedffnetes
Ende des Koppelbogens, welches das Rohrende aufnimmt, kann dementsprechend nach

oben weisen.

Der Koppelbogen kann insbesondere als Rohrstiick ausgestaltet sein, wobei eine erste Off-
nung des Rohrstiicks das Rohrende des Entnahmestutzens aufnimmt und wobei eine zweite
Offnung des Rohrstiicks mit Reindampf beaufschlagbar ist, so dass Reindampf durch das
Rohrstiick von der zweiten Offnung zu der ersten Offnung gelangen kann und dort das
Rohrende des Entnahmestutzens sterilisieren kann. Das Rohrstiick kann insbesondere L-

formig gebogen sein, mit einem eckigen oder abgerundeten L.

Der Koppelbogen kann insbesondere tiber mindestens eine kraftschliissige und/oder form-
schliissige Verbindung mit dem Entnahmestutzen verbunden sein. Insbesondere kann der
Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen tiber mindestens eine Schraubverbindung 16sbar
verbunden sein. Beispielsweise kann die Schraubverbindung mindestens eine Kombination
umfassen, ausgewdahlt aus der Gruppe bestehend aus: einem an dem Koppelbogen fixierten
AuBengewinde und einer an dem Entnahmestutzen angeordneten Uberwurfmutter; einem
an dem Entnahmestutzen angeordnetem AuBengewinde und eciner an dem Koppelbogen
angeordneten Uberwurfmutter. Das Teil der Kombination der Entnahmevorrichtung, wel-
ches die Uberwurfmutter triigt, kann beispielsweise einen Kragen oder einen Flansch auf-
weisen, an welchem die Uberwurfmutter angreift, wenn diese mit dem AuBengewinde des

jeweiligen anderen Teils verschraubt wird.

Die Entnahmevorrichtung kann insbesondere ganz oder teilweise, insbesondere an dem
Rohrende, aus Stahl, insbesondere aus Edelstahl, hergestellt sein. Stahl und insbesondere
Edelstahl sind besonders einfach zu reinigen und zu desinfizieren und verhindern weitge-

hend, dass eine Verkeimung auftreten kann.

Die Entnahmevorrichtung kann insbesondere ganz oder teilweise, insbesondere an dem
Rohrende, mit einer méglichst geringen Oberflichenrauigkeit ausgestaltet sein, um mog-
lichst wenig Angriffsfliache fiir eine Verkeimung zu bieten. So ist es vorteilhaft, wenn zu-
mindest das Rohrende des Entnahmestutzens eine Oberflichenrauigkeit RMS von 0.1 bis
2.0 Mikrometern, insbesondere von 0.2 bis 0.6 Mikrometern und besonders bevorzugt von

0.4 Mikrometern oder weniger aufweist.
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Die Entnahmevorrichtung kann weiterhin mindestens einen mit dem Koppelbogen verbun-
denen elektrischen Kontakt zur Verbindung mit einer Steuerung und zur Erkennung eines
Zustandes, in welchem der Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen verbunden ist, aufwei-
sen. So kann beispielsweise der elektrische Kontakt starr mit dem Koppelbogen verbunden
sein, wobei eine Anordnung der Entnahmevorrichtung relativ zu der Steuerung derart er-
folgen kann, dass nur in einem Zustand, wenn der Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen
verbunden ist, der elektrische Kontakt mit der Steuerung verbunden ist. Auf diese Weise
kann die Steuerung beispielsweise verhindern, dass Reindampf in die Entnahmevorrich-
tung geleitet wird, wenn der Entnahmestutzen nicht auf das Rohrende aufgesetzt ist. So

kann verhindert werden, dass Bedienpersonal durch Reindampf verletzt wird.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Leitungssystem zur Bereit-
stellung mindestens einer keimarmen Fliissigkeit vorgeschlagen. Das Leitungssystem um-
fasst mindestens ein Rohrleitungssystem fiir die keimarme Flissigkeit. Unter einem ,,Rohr-
leitungssystem* ist dabei allgemein eine Anordnung mit einer oder mehreren Rohrleitun-
gen und/oder einer oder mehreren Vorratseinrichtungen zu verstehen, durch welche eine
oder mehrere Fliissigkeiten geleitet und/oder in welchen eine oder mehrere Fliissigkeiten
gelagert werden konnen. Das Leitungssystem umfasst weiterhin mindestens eine erfin-
dungsgemife Entnahmevorrichtung, beispiclsweise gemifl einer oder mehrerer der oben
beschriebenen Ausgestaltungen und/oder gemil einer oder mehrerer der nachfolgend noch
ndher beschriebenen Ausgestaltungen. Die Entnahmevorrichtung ist mit dem Rohrleitungs-
system verbunden, insbesondere dergestalt, dass eine fluidische Verbindung zwischen dem
Rohrleitungssystem und der Entnahmevorrichtung besteht und/oder dass die Entnahmevor-
richtung in das Rohrleitungssystem eingebunden ist. Das Leitungssystem kann eine oder
auch mehrere Entnahmevorrichtungen umfassen, so dass an einer oder mehreren Entnah-

mestellen keimarme Fliissigkeit aus dem Rohrleitungssystem entnommen werden kann.

Das Leitungssystem kann weiterhin mindestens einen Behélter zur Aufnahme der keimar-
men Flissigkeit aufweisen. Der Behilter kann insbesondere mit dem Rohrleitungssystem
verbunden sein. Der Behilter kann beispielsweise derart ausgestaltet sein, dass keimarme
Flissigkeit dauerhaft durch diesen Behilter gepumpt wird. Beispielsweise kann in dem
Behilter an einem oberen Ende mindestens eine Zufuhr, beispiclsweise mindestens eine
Spriihdiise, angeordnet sein, welche keimarme Flissigkeit in den Behilter befordert, und
an einem unteren Ende ein Ablauf, durch welchen keimarme Flissigkeit aus dem Behilter
entnommen wird. So kann beispielsweise die keimarme Fliissigkeit im Kreislauf durch das
Rohrleitungssystem gepumpt werden, unter Einbezichung des Behilters. Insbesondere

kann das Rohrleitungssystem ringformig ausgestaltet sein und mindestens eine Pumpe
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aufweisen, welche eingerichtet ist, um die keimarme Fliissigkeit in einem Kreislauf durch

das Rohrleitungssystem und den Behélter zu pumpen.

Wie oben ausgefiihrt, kann die mindestens eine Entnahmevorrichtung fluidisch mit dem
Rohrleitungssystem verbunden sein, beispielsweise indem die Entnahmevorrichtung un-
mittelbar in das Rohrleitungssystem eingebunden ist oder mittels einer fluidischen Verbin-
dung mit dem Rohrleitungssystem verbunden ist. Das Rohrleitungssystem kann insbeson-
dere mindestens einen Abzweig aufweisen. Der Abzweig kann mit der Entnahmevorrich-
tung verbunden sein. Der Abzweig kann beispielsweise mindestens ein Rohrstiick umfas-
sen, welches an einem Ende direkt oder indirekt mit dem Rohrleitungssystem verbunden
ist, beispielsweise tiber ein T-Stiick oder ein Mehrwegeventil, und welches an einem ande-
ren Ende direkt oder indirekt mit der Entnahmevorrichtung verbunden ist. Insbesondere
kann zwischen dem Abzweig und der Entnahmevorrichtung mindestens ein Ventil vorge-
schen sein. Hierbei kann es sich um ein 2-Wege-Ventil oder auch um ein Mehrwegeventil

handeln oder auch beispielsweise einfach um ein Absperrventil.

Wie oben ausgefiihrt, kann das Leitungssystem neben dem Rohrleitungssystem eine oder
mehrere weitere Komponenten umfassen, welche fluidisch oder auch nicht-fluidisch sein
konnen. Insbesondere kénnen auch eine oder mehrere mechanische Komponenten oder
auch elektronische Komponenten umfasst sein. So kann das Leitungssystem insbesondere
weiterhin mindestens eine Steuerung aufweisen, welche eine oder mehrere Steuerungs-
und/oder Regelungsaufgaben tibernchmen kann. Insbesondere kann die Steuerung iiber
mindestens einen elektrischen Kontakt mit dem Koppelbogen verbindbar sein und kann
eingerichtet sein, um zu erkennen, ob der Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen verbun-
den ist. Wie oben beschrieben, kann dementsprechend die Steuerung insbesondere weiter-
hin eingerichtet sein, um nur dann Reindampf bereitzustellen, wenn der Koppelbogen mit
dem Entnahmestutzen verbunden ist, und andernfalls eine Bereitstellung von Reindampf
zu verhindern. Beispielsweise kann die Steuerung ein oder mehrere Ventile ansteuern,
welche eine Beaufschlagung des Rohrendes des Entnahmestutzens mit dem Reindampf
freigeben konnen. Wie oben ausgefiihrt, kann dadurch mittels der Steuerung beispielsweise
verhindert werden, dass Bedienpersonal durch Reindampf verletzt wird, wenn der Koppel-

bogen von dem Entnahmestutzen entfernt ist.

Dementsprechend kann beispielsweise zwischen dem Abzweig und der Entnahmevorrich-
tung mindestens eine Zufuhr fiir Reindampf angeordnet sein, so dass Reindampf von der
Zufuhr durch den Entnahmestutzen in den Koppelbogen leitbar ist, um dort das Rohrende
des Entnahmestutzens zu sterilisieren. Die Zufuhr fiir den Reindampf kann insbesondere

mit mindestens einem Ventil verschlieBbar sein. Alternativ oder zusétzlich kann eine Zu-
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fuhr fiir Reindampf jedoch auch an mindestens einer weiteren Stelle angeordnet sein. So
kann beispielsweise mindestens eine Zufuhr fiir Reindampf zwischen einem Abfluss und

dem Koppelbogen vorgesehen sein.

Der Koppelbogen kann insbesondere an einem dem Entnahmestutzen abgewandten Ende
mit mindestens einem Abfluss verbunden sein. Zwischen dem Koppelbogen und dem Ab-
fluss kann insbesondere mindestens ein Ventil vorgesehen sein. Wie oben ausgefiihrt, kann
weiterhin mindestens eine Zufuhr fir Reindampf zwischen dem Koppelbogen und dem
Abfluss angeordnet sein. Weiterhin kann zwischen dem Koppelbogen und dem Abfluss,
insbesondere zwischen dem mindestens einen Ventil und dem Abfluss, mindestens ein

Kondensatableiter vorgesehen sein.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Entnahme
mindestens einer keimarme Fliissigkeit aus einem Leitungssystem vorgeschlagen. Das Ver-
fahren verwendet das Leitungssystem gemidfl der vorliegenden Erfindung, so dass beziig-
lich moglicher Ausgestaltungen auf die obige Beschreibung sowie auch auf die nachfol-
gende Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen verwiesen werden kann. Das Verfahren
umfasst die folgenden Schritte, welche vorzugsweise in der genannten Reihenfolge durch-
gefiihrt werden. Auch eine andere Reihenfolge ist jedoch grundsétzlich moglich sowie ein
Verfahren, bei welchem ein oder mehrere der Verfahrensschritte zeitlich iiberlappend,
zeitgleich oder auch einfach oder mehrfach wiederholt durchgefiihrt werden. Das Verfah-

ren kann zusitzliche, nicht genannte Schritte umfassen.

Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte:

a) Bereitstellen eines Leitungssystems nach einem der vorhergehenden, ein Lei-
tungssystem betreffenden Anspriiche;

b) Einleiten von Reindampf in den Koppelbogen und Sterilisieren des Rohrendes des
Entnahmestutzen in dem Innenraum des Koppelbogens durch Umspiilen des
Rohrendes mit dem Reindampf;

¢) Losen und Entfernen des Koppelbogens von dem Entnahmestutzen; und

d) Entnahme der keimarmen Flissigkeit aus dem Entnahmestutzen.

Unter ,,Reindampf™ ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung grundsitzlich beliebiger
Dampf zu verstehen, insbesondere Wasserdampf. Der Dampf kann insbesondere eine defi-
nierte Qualitdt aufweisen. Beispielsweise kann es sich bei dem Reindampf um Dampf han-
deln, welcher gefiltert ist, beispielsweise mit einer Filterporengréfle <10 Mikrometer oder
<4 Mikrometer. Alternativ oder zusétzlich kann es sich bei dem Reindampf um Dampf der

keimarmen Fliissigkeit selbst handeln, also die keimarme Fliissigkeit in gasformigem Zu-
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stand, beispiclsweise Wasser der Qualitdt ,,WFI*, LHPW* oder ,,AP* in Dampfform. Bei
dem Reindampf kann es sich insbesondere um eine oder mehrere der folgenden Dampfar-
ten handeln: ,,Pure Steam® (definiert z.B. in U.S. Pharmacopeia); Sterilisierdampf (defi-
niert z.B. in DIN 58950 Teil 7); Pharmazeutischen Reinstdampf (definiert z.B. in DIN
58950 Teil 7). Der Dampf kann insbesondere eine hohere Temperatur als die Siedetempe-
ratur der zu Grunde liegenden Flussigkeit aufweisen. Insbesondere kann es sich um
Dampf, beispiclsweise Wasserdampf, handeln, welcher eine Temperatur von >100 °C auf-
weist, insbesondere eine Temperatur von >121 °C. Beispielsweise kann der Reindampf

Temperaturen von 121 °C bis ca. 140 °C aufweisen.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Verwendung einer Ent-
nahmevorrichtung gemil der vorliegenden Erfindung zur Entnahme mindestens einer
keimarmen Fliissigkeit aus einem Leitungssystem vorgeschlagen. Die keimarme Fliissig-

keit kann insbesondere Wasser fiir Injektionszwecke sein oder umfassen.

Die vorgeschlagenen Vorrichtungen und das vorgeschlagene Verfahren weisen gegentiber
bekannten Vorrichtungen und Verfahren zahlreiche Vorteile auf. Insbesondere lédsst sich
die oben skizzierte Problematik, dass das Rohrende einer Entnahmevorrichtung bei einer
Entnahme keimarmer Fliissigkeit der Gefahr der Verkeimung ausgesetzt ist, auf einfache
und dennoch zuverldssige Weise l6sen. Eine manuelle Erhitzung des Rohrendes, bei-
spielsweise durch einen Benutzer mit einem Brenner, ldsst sich vermeiden. Insbesondere
lasst sich durch die Verwendung von Reindampf, in Kombination mit der allseitigen Steri-
lisierung des Rohrendes durch denselben, eine effiziente Keimabtétung an dem Rohrende
vor oder auch nach einer Entnahme bewerkstelligen, welche auch automatisierbar ist.
Dementsprechend kann das gesamte Verfahren beispielsweise durch eine Steuerung ge-
steuert werden. Der Einfluss menschlicher Tatigkeit und insbesondere Nachldssigkeit, wel-
cher ansonsten gegebenenfalls zu einer Verkeimung des gesamten Leitungssystems, insbe-
sondere des gesamten Reinstwasser—Leitungssystems, flihren konnte, ldsst sich hierdurch
wirksam reduzieren. Gleichzeitig lasst sich durch die Verwendung des Koppelbogens eine
Gefahrdung des Bedienpersonals durch den Reindampf verhindern. Es sei darauf hinge-
wiesen, dass, alternativ oder zusétzlich zu Reindampf, auch andere sterilisierende Medien
verwendet werden kdnnen, beispielsweise andere sterilisierende Gase. Diese konnen bei-
spielsweise durch den Koppelbogen abgesaugt werden, bevor der Koppelbogen entfernt

wird.

Zusammenfassend sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung folgende Ausfiihrungs-

formen besonders bevorzugt:
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Ausfiihrungsform 1: Entnahmevorrichtung zur Entnahme mindestens einer keimarmen
Fliissigkeit aus einem Leitungssystem, umfassend mindestens einen Entnahmestutzen, wei-
terhin umfassend mindestens einen Koppelbogen, wobei der Koppelbogen mit dem Ent-
nahmestutzen l6sbar verbunden ist, wobei mindestens ein Rohrende des Entnahmestutzens
in einen Innenraum des Koppelbogens hineinragt und in dem Koppelbogen auf seiner In-

nenseite, seiner Auenseite und seiner Stirnseite mit Reindampf sterilisierbar ist.

Ausfiihrungsform 2: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,
wobei das Rohrende des Entnahmestutzens ringférmig von einer Innenwand des Koppel-
bogens umschlossen ist, wobei das Rohrende von der Innenwand beabstandet ist, so dass
sich ein Ringspalt zwischen der Innenwand und dem Rohrende ausbildet, in welchen der

Reindampf eindringen kann.

Ausfiihrungsform 3: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,
wobei der Ringspalt eine Spaltdicke von 0.2 mm bis 5 mm, vorzugsweise von 0.5 mm bis

3 mm und besonders bevorzugt von 0.7 mm bis 1 mm aufweist.

Ausfiihrungsform 4: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfiihrungs-
formen, wobei der Entnahmestutzen rohrférmig ausgestaltet ist und einen Innendurchmes-

ser aufweist.

Ausfiihrungsform 5: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,

wobei der Innendurchmesser 3 mm bis 40 mm, insbesondere 10 mm bis 20 mm, betrigt.

Ausfiihrungsform 6: Entnahmevorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Ausfiih-
rungsformen, wobei der Koppelbogen rohrférmig ausgestaltet ist und einen Innendurch-

messer aufweist.

Ausfiihrungsform 7: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,
wobei der Innendurchmesser des Koppelbogens 4 mm bis 50 mm, insbesondere 11 mm bis

42 mm, betragt.

Ausfiihrungsform 8: Entnahmevorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Ausfiih-
rungsformen, wobei der Innendurchmesser des Koppelbogens zumindest in einem Bereich,
in welchen das Rohrende des Entnahmestutzens hineinragt, einen groferen Innendurch-

messer aufweist als der Entnahmestutzen.
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Ausfiihrungsform 9: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfiihrungs-

formen, wobei der Koppelbogen zumindest teilweise doppelwandig ausgestaltet ist.

Ausfiihrungsform 10: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,
wobei der Koppelbogen zumindest in einem Bereich, in welchen das Rohrende des Ent-

nahmestutzens hineinragt, doppelwandig ausgestaltet ist.

Ausfiihrungsform 11: Entnahmevorrichtung nach einer der beiden vorhergehenden Aus-
fiihrungsformen, wobei die doppelwandige Ausgestaltung dadurch erzeugt ist, dass min-
destens eine Aufenhiille mit einem gegeniiber einem AuBendurchmesser des Koppelbo-

gens vergroBerten Innendurchmesser auf den Koppelbogen aufgeschoben ist.

Ausfiihrungsform 12: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,

wobei die Auenhiille mit dem Koppelbogen verschweifit ist.

Ausfiihrungsform 13: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei das Rohrende des Entnahmestutzens um mindestens 10 mm, vorzugsweise

um mindestens 20 mm, in den Innenraum des Koppelbogens hineinragt.

Ausfiihrungsform 14: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei das Rohrende des Entnahmestutzens um mindestens 10 mm bis 50 mm in

den Innenraum des Koppelbogens hineinragt.

Ausfiihrungsform 15: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei der Entnahmestutzen L-formig ausgestaltet ist und wobei der Koppelbogen
L-formig ausgestaltet ist, so dass die Entnahmevorrichtung insgesamt, mit dem Entnahme-

stutzen und dem Koppelbogen in verbundenem Zustand, U-formig ausgestaltet ist.

Ausfiihrungsform 16: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei die Stirnseite des Rohrendes des Entnahmestutzens schrig gegeniiber einer

Rohrachse des Rohrendes verlauft.

Ausfiihrungsform 17: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei der Koppelbogen als Rohrstiick ausgestaltet ist, wobei eine erste Offnung
des Rohrstiicks das Rohrende des Entnahmestutzens aufnimmt und wobei eine zweite Off-
nung des Rohrstiicks mit Reindampf beaufschlagbar ist, so dass Reindampf durch das
Rohrstiick von der zweiten Offnung zu der ersten Offnung gelangen kann und dort das

Rohrende des Entnahmestutzens sterilisieren kann.
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Ausfiihrungsform 18: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,

wobei das Rohrstiick L-formig gebogen ist.

Ausfiihrungsform 19: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei der Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen tiber eine Schraubverbindung

losbar verbunden ist.

Ausfiihrungsform 20: Entnahmevorrichtung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform,
wobei die Schraubverbindung mindestens eine Kombination umfasst, ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus: einem an dem Koppelbogen fixierten Auflengewinde und einer an
dem Entnahmestutzen angeordneten Uberwurfmutter; einem an dem Entnahmestutzen an-

geordnetem AuBengewinde und einer an dem Koppelbogen angeordneten Uberwurfmutter.

Ausfiihrungsform 21: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei die Entnahmevorrichtung ganz oder teilweise aus Stahl, insbesondere aus
Edelstahl, hergestellt ist.

Ausfiihrungsform 22: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei das Rohrende des Entnahmestutzens eine Oberflachenrauigkeit RMS von
0.1 bis 2.0 Mikrometern, insbesondere von 0.2 bis 0.6 Mikrometern und besonders bevor-

zugt von 0.4 Mikrometern aufweist.

Ausfiihrungsform 23: Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei die Entnahmevorrichtung weiterhin einen mit dem Koppelbogen verbunde-
nen elektrischen Kontakt zur Verbindung mit einer Steuerung und zur Erkennung eines
Zustandes, in welchem der Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen verbunden ist, auf-

weist.

Ausfiihrungsform 24: Leitungssystem zur Bereitstellung mindestens einer keimarmen
Flissigkeit, umfassend mindestens ein Rohrleitungssystem fiir die keimarme Flissigkeit,
weiterhin umfassend mindestens eine Entnahmevorrichtung nach einer der vorhergehenden
Ausfiihrungsformen, wobei die Entnahmevorrichtung mit dem Rohrleitungssystem ver-
bunden ist.

Ausfiihrungsform 25: Leitungssystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei
das Leitungssystem weiterhin mindestens einen Behélter zur Aufnahme der keimarmen

Fliissigkeit aufweist, wobei der Behélter mit dem Rohrleitungssystem verbunden ist.
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Ausfiihrungsform 26: Leitungssystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei
das Rohrleitungssystem ringférmig ausgestaltet ist und mindestens eine Pumpe aufweist,
wobei die Pumpe eingerichtet ist, um die keimarme Flissigkeit in einem Kreislauf durch

das Rohrleitungssystem und den Behélter zu pumpen.

Ausfiihrungsform 27: Leitungssystem nach einer der vorhergehenden, ein Leitungssystem
betreffenden Ausfithrungsformen, wobei das Rohrleitungssystem mindestens einen Ab-

zweig aufweist, wobei der Abzweig mit der Entnahmevorrichtung verbunden ist.

Ausfiihrungsform 28: Leitungssystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei
zwischen dem Abzweig und der Entnahmevorrichtung mindestens ein Ventil vorgesehen

ist.

Ausfiihrungsform 29: Leitungssystem nach einer der beiden vorhergehenden Ausfiihrungs-
formen, wobei zwischen dem Abzweig und der Entnahmevorrichtung mindestens eine Zu-
fuhr fiir Reindampf angeordnet ist, so dass Reindampf von der Zufuhr durch den Entnah-
mestutzen in den Koppelbogen leitbar ist, um dort das Rohrende des Entnahmestutzens zu

sterilisieren.

Ausfiihrungsform 30: Leitungssystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei
die Zufuhr fiir den Reindampf mit mindestens einem Ventil verschliefbar ist.

Ausfiihrungsform 31: Leitungssystem nach einer der vorhergehenden, ein Leitungssystem
betreffenden Ausfiihrungsformen, wobei das Leitungssystem weiterhin mindestens eine
Steuerung aufweist, wobei die Steuerung iiber mindestens einen elektrischen Kontakt mit
dem Koppelbogen verbindbar ist und eingerichtet ist, um zu erkennen, ob der Koppelbogen
mit dem Entnahmestutzen verbunden ist, wobei die Steuerung weiterhin eingerichtet ist,
um nur dann Reindampf bereitzustellen, wenn der Koppelbogen mit dem Entnahmestutzen

verbunden ist, und andernfalls eine Bereitstellung von Reindampf zu verhindern.

Ausfiihrungsform 32: Leitungssystem nach einer der vorhergehenden, ein Leitungssystem
betreffenden Ausfithrungsformen, wobei der Koppelbogen an einem dem Entnahmestutzen

abgewandten Ende mit mindestens einem Abfluss verbunden ist.

Ausfiihrungsform 33: Leitungssystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei

zwischen dem Koppelbogen und dem Abfluss mindestens ein Ventil vorgesehen ist.
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Ausfiihrungsform 34: Leitungssystem nach einer der beiden vorhergehenden Ausfithrungs-
formen, wobei zwischen dem Koppelbogen und dem Abfluss, insbesondere zwischen dem
mindestens einen Ventil und dem Abfluss, mindestens ein Kondensatableiter vorgesehen

ist.

Ausfiihrungsform 35: Verfahren zur Entnahme mindestens einer keimarmen Fliissigkeit
aus einem Leitungssystem, insbesondere einem Reinstwasser-Leitungssystem, umfassend
die folgenden Schritte:

a) Bereitstellen eines Leitungssystems nach einer der vorhergehenden, ein Leitungs-
system betreffenden Ausfiihrungsformen,;

b) Einleiten von Reindampf in den Koppelbogen und Sterilisieren des Rohrendes des
Entnahmestutzen in dem Innenraum des Koppelbogens durch Umspiilen des
Rohrendes mit dem Reindampf;

¢) Losen und Entfernen des Koppelbogens von dem Entnahmestutzen; und

d) Entnahme der keimarmen Fliissigkeit aus dem Entnahmestutzen.

Ausfiihrungsform 36: Verfahren nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei der

Reindampf eine Temperatur von 121 °C bis 140 °C aufweisen.

Ausfiihrungsform 37: Verwendung einer Entnahmevorrichtung nach einer der vorherge-
henden, eine Entnahmevorrichtung betreffenden Ausfiihrungsformen zur Entnahme min-
destens einer keimarmen Flissigkeit aus einem Leitungssystem, insbesondere einem

Reinstwasser-Leitungssystem.

Ausfiihrungsform 38: Verwendung nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei die

keimarme Fliissigkeit Wasser fiir Injektionszwecke umfasst.

Kurze Beschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und optionale Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispiclen, insbesondere in Verbin-
dung mit den Unteranspriichen. Hierbei kénnen die jeweiligen Merkmale fiir sich alleine
oder zu mehreren in Kombination miteinander verwirklicht sein. Die Erfindung ist nicht
auf die Ausfiihrungsbeispicle beschrinkt. Die Ausfiihrungsbeispiele sind in den Figuren
schematisch dargestellt. Gleiche Bezugsziffern in den einzelnen Figuren bezeichnen dabei
gleiche oder funktionsgleiche bzw. hinsichtlich ihrer Funktionen einander entsprechende

Flemente.
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Im Einzelnen zeigen:
Figur 1 ein Schema eines Ausfiihrungsbeispiels eines Leitungssystems mit einer
Entnahmevorrichtung;
Figur 2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Entnahmevorrichtung;
Figur 3 einen Entnahmestutzen der Entnahmevorrichtung geméf Figur 2; und
Figur 4 eine perspektivische Darstellung der Entnahmevorrichtung geméf Figur 2,

montiert an einer Wand.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In den Figuren 1 bis 4 sind Beispicle eines Leitungssystems 110 zur Bereitstellung mindes-
tens einer keimarmen Fliissigkeit und einer Entnahmevorrichtung 112 zur Entnahme min-
destens einer keimarmen Flussigkeit aus dem Leitungssystem 110 dargestellt. Bei der
keimarmen Flissigkeit kann es sich insbesondere um Water for Injection, also Wasser fiir
Injektionszwecke, handeln. Dementsprechend wird nachfolgend, wenn von der keimarmen

Fliissigkeit die Rede ist, auch allgemein die Bezeichnung WFI verwendet.

In Figur 1 ist ein Schema des Leitungssystems 110 in einer méglichen Ausgestaltung dar-
gestellt. Die Figuren 2 bis 4 zeigen dann Einzelheiten der Entnahmevorrichtung 112 in
einer Schnittdarstellung (Figur 2), in einer perspektivischen Darstellung mit entferntem
Koppelbogen (Figur 3) und in einer perspektivischen Darstellung in einer Montage an ei-

ner Wand 114 (Figur 4). Die Figuren werden im Folgenden gemeinsam erléutert.

Das Leitungssystem 110 in der Darstellung gemaf Figur 1 umfasst einen Behélter 116 zur
Aufnahme der keimarmen Flissigkeit, im Zusammenhang mit WFI auch einfach als WFI-
Behilter zu bezeichnen. Dieser Behélter 116 wird tiber eine nicht ndher dargestellte Zulei-
tung, beispiclsweise aus einer Aufbereitungsvorrichtung, mit der keimarmen Flissigkeit
befiillt.

Der Behilter 116 ist in ein Rohrleitungssystem 118 eingebunden. In diesem Rohrleitungs-
system kann die keimarme Fliissigkeit insbesondere in einem Kreislauf gepumpt werden,
wobei eine Flussrichtung in Figur 1 symbolisch mit der Bezugsziffer 120 bezeichnet ist.
Der Kreislauf kann insbesondere durch eine Pumpe 122 aufrechterhalten werden, welche

iiber eine Entnahmeleitung 124 keimarme Fliissigkeit aus dem Behélter 116 entnimmt,
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diese durch das Rohrleitungssystem 118 pumpt und anschlieBend iiber eine Zuleitung 126,

welche beispielsweise in einer Spriihdiise miindet, dem Behélter 116 wieder zufiihrt.

Zur Entnahme der keimarmen Fliissigkeit aus dem Rohrleitungssystem 118 kann das Lei-
tungssystem 110 insbesondere mindestens einen Abzweig 128 aufweisen, welcher bei-
spielsweise als T-Stiick ausgestaltet sein kann. Dieser Abzweig 128 ist direkt oder indirekt
mit der Entnahmevorrichtung 112 verbunden. Zwischen der Entnahmevorrichtung 112 und
dem Abzweig 128 kann mindestens ein Ventil 130 angeordnet sein, beispiclsweise ein
Blockventil. Dieses mindestens eine Ventil kann beispielsweise ein erstes Ventil 132 zum
VerschlieBen des Abzweigs 128 aufweisen. Weiterhin kann zwischen dem Abzweig 128
und der Entnahmevorrichtung 112 mindestens eine Zufuhr 134 vorgesehen sein und in eine
Verbindung zwischen der Entnahmevorrichtung 112 und dem Abzweig 128 einmiinden.
Diese Zufuhr 134 kann durch ein zweites Ventil 136 verschlieBbar sein. Dieses zweite
Ventil 136 kann mit dem ersten Ventil 132 zu dem Ventil 130, beispielsweise dem Block-
ventil, zusammengefasst sein, kann jedoch auch getrennt von dem ersten Ventil 132 ausge-

bildet sein.

Auf einer von dem Rohrleitungssystem 118 abgewandten Seite 138 der Wand 114, welche
auch als Benutzerseite bezeichnet werden kann, ist die nachfolgend noch nédher beschrie-
bene Entnahmevorrichtung 112 vorgesehen, welche an einem Ende mit dem Abzweig 128
verbunden ist. An ihrem gegentiberliegenden Ende kann die Entnahmevorrichtung 112,
beispielsweise wiederum tiiber ein Ventil 140, mit einem Abfluss 142 verbunden sein. Zwi-
schen dem Ventil 140 und dem Abfluss 142 kann weiterhin mindestens ein Kondensatab-

leiter 144 vorgesehen sein.

In den Figuren 2 bis 4 sind mégliche Einzelheiten der Entnahmevorrichtung 112 in einer
Schnittdarstellung gezeigt. Die Entnahmevorrichtung 112 ist beispielsweise, wie in Figur 4

gezeigt, vertikal montiert und ist insgesamt nédherungsweise U-formig ausgestaltet.

Die Entnahmevorrichtung 112 weist einen Entnahmestutzen 146 auf, welcher an seinem
oberen Ende 148 mit dem Ventil 132 und dem Abzweig 128 verbunden ist und somit mit
keimarmer Fliissigkeit beaufschlagt werden kann. An seinem unteren Ende 150 weist der
Entnahmestutzen 146 einen Flansch 152 oder Kragen auf, an welchen sich ein Rohrende
154 anschlieB3t. Dieses Rohrende 154 kann beispielsweise, wie in den Figuren 2 und 3 er-

kennbar, abgeschrigt ausgebildet sein, um ein Ablaufen von Tropfen zu erleichtern.

Die Entnahmevorrichtung 112 weist weiterhin einen Koppelbogen 156 auf. Dieser Kop-

pelbogen 156 kann beispiclsweise ebenfalls rohrférmig ausgestaltet sein und stellt einen
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Hohlraum 158 bereit, in welchen das Rohrende 154 hineinragt. Der Koppelbogen 156 kann
beispielsweise, wie auch der Entnahmestutzen 146, L-formig ausgestaltet sein und kann an
seinem unteren Ende 160, beispielsweise wiederum iiber einen Flansch 162, mit dem Ab-
fluss 142 koppelbar sein. An seinem oberen Ende 164 kann der Koppelbogen 156 bei-
spielsweise einen Einsatz 166 mit einem AufBlengewinde 168 aufweisen. Dieses Aullenge-
winde 168 kann beispielsweise iiber eine in Figur 3 erkennbare Uberwurfmutter 170 mit

dem Flansch 152 verbunden werden.

Das Rohrende 154 ragt in den Hohlraum 158, der auch als Innenraum bezeichnet wird,
hinein. Der Innenraum 158 ist derart dimensioniert, dass sich zwischen einer Innenwand
172 des Koppelbogens 156 und einer Aulenseite 174 des Rohrendes 154 ein Ringspalt 176
ausbildet. Dementsprechend ist das Rohrende 154 frei in dem Innenraum 158 angeordnet,
so dass eine Stirnseite 178, eine Innenseite 180 und die Aullenseite 174 des Rohrendes 154

fiir Reindampf frei zugénglich sind und von Reindampf umspiilt werden kénnen.

Fiir eine Vorbereitung einer Entnahme kann dementsprechend beispielsweise zunichst das
erste Ventil 132 geschlossen werden und das zweite Ventil 136 gedffnet werden, so dass
Reindampf iiber die Zufuhr 134 in die Entnahmevorrichtung 112 gelangen kann. Im Innen-
raum 158 des Koppelbogens 156 umspiilt dieser Reindampf das Rohrende 154 und sterili-
siert die AuBenseite 174, die Stirnseite 178 und die Innenseite 180. Uber das Ventil 140

und den Kondensatableiter 144 kann der Reindampf anschlieBend abgeleitet werden.

Nach erfolgter Sterilisation kann auch das zweite Ventil 136 geschlossen werden und so
die Zufuhr von Reindampf unterbrochen werden. Durch Losen der Uberwurfmutter 170
kann anschlieBend der Koppelbogen 156 von dem Entnahmestutzen 146 entfernt werden,
so dass der in Figur 3 gezeigte Zustand mit freiliegendem Rohrende 154 entsteht. An-
schliefend kann das Ventil 132 gedffnet werden, und keimarme Fliissigkeit kann aus dem

Entnahmestutzen 146 entnommen werden.

Wie in Figur 2 weiterhin gezeigt, kann der Koppelbogen 156 insbesondere thermisch iso-
liert ausgestaltet sein. So kann der Entnahmestutzen insbesondere doppelwandig ausgebil-

det sein, wie in Figur 2 durch die Bezugsziffer 182 symbolisch dargestellt.

In Figur 4 ist die Entnahmevorrichtung 112 in einer perspektivischen Darstellung in einem
an dic Wand 114 montierten Zustand gezeigt. Hierbei ist erkennbar, dass der Flansch 162
des Koppelbogens 156 beispielsweise ebenfalls iiber eine Uberwurfmutter 184 fixiert wer-
den kann. Weiterhin ist erkennbar, dass unterhalb der Entnahmevorrichtung 112 beispiels-

weise ein Splilbecken 186 vorgesehen sein kann, um auslaufende keimarme Fliissigkeit
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aufzunehmen. Weiterhin ist erkennbar, dass die Entnahmevorrichtung 112 weiterhin min-
destens einen elektrischen Kontakt 188 aufweisen kann, welcher beispielsweise starr aus-
gebildet sein kann und welcher beispielsweise mit einer in Figur 4 symbolisch angedeute-
ten Steuerung 190 verbindbar sein kann. Diese Steuerung kann beispiclsweise mit dem
Ventil 130 und optional auch mit dem Ventil 140 verbunden sein und kann eine Entnahme
ansteuern. Insbesondere kann eine Dampfbeaufschlagung durch die Steuerung 190 steuer-
bar sein. Beispielsweise kann die Steuerung 190 erkennen, ob der elektrische Kontakt 188
angekoppelt ist, was nur erfolgt, wenn der Koppelbogen 156 sich in dem in Figur 4 darge-
stellten montierten Zustand befindet. Nur in diesem Zustand kann Reindampf in den Kop-
pelbogen 156 eingeleitet werden. Auf diese Weise kann die Steuerung 190 beispielsweise
verhindern, dass Bedienpersonal durch Reindampf verletzt wird, wenn der Koppelbogen

156 nicht auf den Entnahmestutzen 146 aufgesetzt ist.

Die Entnahmevorrichtung 112 kann insbesondere ganz oder teilweise aus Edelstahl herge-
stellt sein. Besonders bevorzugt ist es dabei, wenn eine besonders geringe Oberflichenrau-
igkeit vorliegt, so dass eine Keimanhaftung auf den Oberfldchen des Edelstahls erschwert
wird. Beispielsweise kann der Edelstahl eine Oberflichenrauigkeit RA < 0,8 Mikrometern

oder RA < 0,8 Mikrometern oder weniger aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Leitungssystem
Entnahmevorrichtung
Wand

Behilter
Rohrleitungssystem
Flussrichtung
Pumpe
Entnahmeleitung
Zuleitung

Abzweig

Ventil

erstes Ventil
Zufuhr fiir Reindampf
zweites Ventil
Benutzerseite
Ventil

Abfluss
Kondensatableiter
Entnahmestutzen
oberes Ende
unteres Ende
Flansch

Rohrende
Koppelbogen
Hohlraum, Innenraum
unteres Ende
Flansch

oberes Ende
Einsatz
Aufengewinde
Uberwurfmutter
Innenwand
AuBenseite
Ringspalt

Stirnseite

Innenseite
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doppelwandige Ausgestaltung
Uberwurfmutter

Spiilbecken

elektrischer Kontakt

Steuerung
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Anspriiche

Entnahmevorrichtung (112) zur Entnahme mindestens einer keimarmen Fliissigkeit
aus einem Leitungssystem (110), umfassend mindestens einen Entnahmestutzen
(146), weiterhin umfassend mindestens einen Koppelbogen (156), wobei der Kop-
pelbogen (156) mit dem Entnahmestutzen (146) losbar verbunden ist, wobei mindes-
tens ein Rohrende (154) des Entnahmestutzens (146) in einen Innenraum (158) des
Koppelbogens (156) hineinragt und in dem Koppelbogen (156) auf seiner Innenseite
(180), seiner AuBlenseite (174) und seiner Stirnseite (178) mit Reindampf sterilisier-

bar ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Rohr-
ende (154) des Entnahmestutzens (146) ringférmig von einer Innenwand (172) des
Koppelbogens (156) umschlossen ist, wobei das Rohrende (154) von der Innenwand
(172) beabstandet ist, so dass sich ein Ringspalt (176) zwischen der Innenwand (172)

und dem Rohrende (154) ausbildet, in welchen der Reindampf eindringen kann.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Entnahmestutzen (146) rohrformig ausgestaltet ist und einen Innendurchmesser auf-
weist, wobei der Koppelbogen (156) rohrférmig ausgestaltet ist und einen Innen-

durchmesser aufweist.

Entnahmevorrichtung (112) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Innen-
durchmesser des Entnahmestutzens (146) 3 mm bis 40 mm, insbesondere 10 mm bis

20 mm, betrégt.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei der Innendurchmesser des Koppelbogens (156) 4 mm bis 50 mm, insbesondere

11 mm bis 42 mm, betragt.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Koppelbogen (156) zumindest teilweise doppelwandig ausgestaltet ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Koppel-
bogen (156) zumindest in einem Bereich, in welchen das Rohrende (154) des Ent-

nahmestutzens (146) hineinragt, doppelwandig ausgestaltet ist.
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Entnahmevorrichtung (112) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei die doppelwandige Ausgestaltung dadurch erzeugt ist, dass mindestens eine Au-
Benhiille mit einem gegeniiber einem AuBendurchmesser des Koppelbogens (156)

vergroferten Innendurchmesser auf den Koppelbogen (156) aufgeschoben ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Aullen-

hiille mit dem Koppelbogen (156) verschweil3t ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Entnahmestutzen (146) L-formig ausgestaltet ist und wobei der Koppelbogen (156)
L-formig ausgestaltet ist, so dass die Entnahmevorrichtung (112) insgesamt, mit dem
Entnahmestutzen (146) und dem Koppelbogen (156) in verbundenem Zustand, U-

formig ausgestaltet ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Stirnseite (178) des Rohrendes (154) des Entnahmestutzens (146) schrig gegentiber

einer Rohrachse des Rohrendes (154) verléduft.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Koppelbogen (156) als Rohrstiick ausgestaltet ist, wobei eine erste Offnung des
Rohrstiicks das Rohrende (154) des Entnahmestutzens (146) aufnimmt und wobei ei-
ne zweite Offnung des Rohrstiicks mit Reindampf beaufschlagbar ist, so dass Rein-
dampf durch das Rohrstiick von der zweiten Offnung zu der ersten Offnung gelangen

kann und dort das Rohrende (154) des Entnahmestutzens (146) sterilisieren kann.

Entnahmevorrichtung (112) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Rohr-

stiick L-formig gebogen ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Koppelbogen (156) mit dem Entnahmestutzen (146) iiber eine Schraubverbindung

losbar verbunden ist.

Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Rohrende (154) des Entnahmestutzens (146) eine Oberflichenrauigkeit RA < 0,8

Mikrometern aufweist.
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Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Entnahmevorrichtung (112) weiterhin einen mit dem Koppelbogen (156) verbunde-
nen elektrischen Kontakt (188) zur Verbindung mit einer Steuerung (190) und zur
Erkennung eines Zustandes, in welchem der Koppelbogen (156) mit dem Entnahme-

stutzen (146) verbunden ist, aufweist.

Leitungssystem (110) zur Bereitstellung mindestens einer keimarmen Flissigkeit,
umfassend mindestens ein Rohrleitungssystem (118) fiir die keimarme Fliissigkeit,
weiterhin umfassend mindestens eine Entnahmevorrichtung (112) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Entnahmevorrichtung (112) mit dem Rohrlei-

tungssystem (118) verbunden ist.

Leitungssystem (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Leitungssys-
tem (110) weiterhin mindestens einen Behélter (116) zur Aufnahme der keimarmen
Flissigkeit aufweist, wobei der Behilter (116) mit dem Rohrleitungssystem (118)

verbunden ist.

Leitungssystem (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Rohrleitungs-
system (118) ringférmig ausgestaltet ist und mindestens eine Pumpe (122) aufweist,
wobei die Pumpe (122) eingerichtet ist, um die keimarme Flissigkeit in einem Kreis-
lauf durch das Rohrleitungssystem (118) und den Behilter (116) zu pumpen.

Leitungssystem (110) nach einem der vorhergehenden, ein Leitungssystem (110)
betreffenden Anspriiche, wobei das Rohrleitungssystem (118) mindestens einen Ab-
zweig (128) aufweist, wobei der Abzweig (128) mit der Entnahmevorrichtung (112)

verbunden ist.

Leitungssystem (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei zwischen dem
Abzweig (128) und der Entnahmevorrichtung (112) mindestens eine Zufuhr (134) fiir
Reindampf angeordnet ist, so dass Reindampf von der Zufuhr (134) durch den Ent-
nahmestutzen (146) in den Koppelbogen (156) leitbar ist, um dort das Rohrende

(154) des Entnahmestutzens (146) zu sterilisieren.

Leitungssystem (110) nach einem der vorhergehenden, ein Leitungssystem (110)
betreffenden Anspriiche, wobei das Leitungssystem (110) weiterhin mindestens eine
Steuerung (190) aufweist, wobei die Steuerung (190) liber mindestens einen elektri-

schen Kontakt (188) mit dem Koppelbogen (156) verbindbar ist und eingerichtet ist,
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um zu erkennen, ob der Koppelbogen (156) mit dem Entnahmestutzen (146) verbun-
den ist, wobei die Steuerung (190) weiterhin eingerichtet ist, um nur dann Reindampf
bereitzustellen, wenn der Koppelbogen (156) mit dem Entnahmestutzen (146) ver-

bunden ist, und andernfalls eine Bereitstellung von Reindampf zu verhindern.

Leitungssystem (110) nach einem der vorhergehenden, ein Leitungssystem (110)
betreffenden Anspriiche, wobei der Koppelbogen (156) an einem dem Entnahmestut-
zen (146) abgewandten Ende (160) mit mindestens einem Abfluss (142) verbunden
ist.

Verfahren zur Entnahme mindestens einer keimarmen Fliissigkeit aus einem Lei-

tungssystem (110), umfassend die folgenden Schritte:

a) Bereitstellen eines Leitungssystems (110) nach einem der vorhergehenden, ein
Leitungssystem (110) betreffenden Anspriiche;

b) Einleiten von Reindampf in den Koppelbogen (156) und Sterilisieren des Rohren-
des (154) des Entnahmestutzens (146) in dem Innenraum (158) des Koppelbogens
(156) durch Umspiilen des Rohrendes (154) mit dem Reindampf;

¢) Losen und Entfernen des Koppelbogens (156) von dem Entnahmestutzen (146);
und

d) Entnahme der keimarmen Fliissigkeit aus dem Entnahmestutzen (146).

Verwendung einer Entnahmevorrichtung (112) nach einem der vorhergehenden, eine
Entnahmevorrichtung (112) betreffenden Anspriiche zur Entnahme mindestens einer

keimarmen Fliissigkeit aus einem Leitungssystem (110).
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