21 P10611994-8 A2

(22) Data de Depésito: 20/06/2006
(43) Data da Publicacao: 13/10/2010

* BRPIOG®6 1199 4A2 %

(51) Int.CI.:
FO1L 1/18

Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2075)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

FO1L 1/04
FO2F 1/24

(54) Titulo: SISTEMA DE OPERAGAO DE VALVULA
DE MOTOR

(30) Prioridade Unionista: 23/06/2005 JP 2005-183606
(73) Titular(es): Honda Motor Co., LTD
(72) Inventor(es): Shohei Kono

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT JP2006312286 de 20/06/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo 2006/137379de 28/12/2006

(57) Resumo: SISTEMA DE OPERAGCAO DE VALVULA DE
MOTOR. A presente invengéao refere-se a um sistema de operacgéo de
valvula de motor, um eixo de came (36) é suportado por um mancal
(41) em um cabecote de cilindro (5) tendo uma valvula de entrada (29i)
e uma valvula de exaustdo (29e) fornecidas no mesmo, e um brago
oscilante de entrada (38i) e um brago oscilante de exaustdo (38e) séao
montados em um eixo de brago oscilante (42) no cabecote de cilindro
(5) de modo a estar paralelo ao eixo de came (36), o brago oscilante
de entrada (38i)) e o brago oscilante de exaustdo (38e)
respectivamente fornecendo uma conexéo entre o eixo de came (36) e
a valvula de entrada (29i) e entre o eixo de came (36) e a valvula de
exaustéo (29e). Um parafuso de fixagdo (44), que contata uma parte
terminal do eixo do brago oscilante (42) de modo a restringir o
movimento do mesmo em uma diregdo de impulso, é preso no
cabecgote do cilindro (5), e uma parte de restricdo (44a), que contata
uma face lateral do mancal (41) de modo a restringir o movimento do
mesmo em uma dire¢do de impulso, é formada integralmente com o
parafuso de fixagdo (44). Portanto, é fornecido um sistema de
operagéao de valvula de motor compacto em que meio para restringir o
movimento na dire¢éo de impulso de um eixo de came e um eixo
oscilante é compartihado para assim reduzir o numero de
componentes e simplificar a estrutura.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
OPERACAO DE VALVULA DE MOTOR"
CAMPO TECNICO

A presente invencgao refere-se a um aperfeicoamento de um sis-

tema de operagao de valvula de motor em que um eixo de came é suportado
por meio de um mancal em um cabegote de cilindro tendo uma valvula de
entrada e uma valvula de exaustao fornecidas no mesmo, e um bracgo osci-
lante de entrada e um brago oscilante de exaustdao sdao montados em um
eixo oscilante suportado no cabegote de cilindro de modo a ser paralelo ao
eixo de came, o brago oscilante de entrada e o brago oscilante de exaustao
respectivamente fornecendo uma conexao entre o eixo de came e a valvula
de entrada e entre o eixo de came e a valvula de exaustao.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Tal um sistema de operagao de valvula de motor ja é conhecido,

como descrito na Publicagao de Patente 1.

Publicacao de Patente 1: Pedido de Patente Japonés tornado
publico N°. 1-22883
DESCRICAQ DA INVENCAO

Problemas a Serem Solucionados pela Invencéo

Em tal sistema de operagcao de valvula de motor, desde que
meios para restringir o movimento do eixo de came e do eixo oscilante na
diregao de impulso sao fornecidos individualmente, o numero de componen-
tes é grande, a estrutura se torna cdmplicada e, além do mais, tornar o sis-
tema compacto é dificil.

A presente invengao foi realizada sob as circunstancias acima
mencionadas, € é um objetivo da mesma fornecer um sistema de operagao
de vélvula de motor compacto em que meio para restringir o movimento na
dire¢ao de impulso de um eixo de came e um eixo oscilante é compartilhado
para assim reduzir o numero de componentes e simplificar a estrutura.

Meios para Solucionar os Problemas

A fim de alcangar o objetivo acima, de acordo com um primeiro

aspecto da presente invengao, é fornecido um sistema de operacdo de val-
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vula de motor em que um eixo de came é suportado por um mancal em um
cabecgote de cilindro tendo uma valvula de entrada e uma valvula de exaus-
tao fornecidas no mesmo, e um brago oscilante de entrada e um brago osci-
lante de exaustao sao montados em um eixo de brag¢o oscilante no cabecgote
de cilindro de modo a ser paralelo ao eixo de came, o bracgo oscilante de en-
trada e o brago oscilante de exaustao respectivamente fornecendo uma co-
nexao entre o eixo de came e a vélvula de entrada e entre o eixo de came e
a valvula de exaustéo, caracterizado pelo fato de que um elemento de fixa-
¢cao, que contata uma parte terminal do eixo do brago oscilante de modo a
restringir 0 movimento do mesmo em uma dire¢do de impulso, é preso no
cabecote do cilindro, e uma parte de restricao, que contata uma face lateral
do mancal de modo a restringir o movimento do mesmo em uma diregao de
impulso, é formada integralmente com o elemento de fixagao.

De acordo com um segundo aspecto da presente invengéo, em
adi¢ao ao primeiro aspecto, o elemento de fixacao compreende um parafuso
de fixagao roscado no cabecote de cilindro e a parte de restricao compreen-
de um assento de flange formado em uma parte de cabegote do parafuso de
fixagéo.

De acordo com um terceiro aspecto da presente invengdo, em
adicao ao segundo aspecto, uma parte terminal do eixo de brago oscilante é
suportada por um primeiro furo de suporte em formato de bolsa formado no
cabecote do cilindro, a outra parte terminal do eixo de brago oscilante é su-
portada por um segundo furo de suporte em formato de furo direto formado
no cabecgote do cilindro, e o parafuso de fixacdo é roscado em uma parte
terminal externa do segundo furo de suporte.

De acordo com um quarto aspecto da presente invengao, em
adicao ao segundo aspecto, uma parte terminal do eixo de came é suporta-
da por um furo de mancal em formato de bolsa formado no cabegote do ci-
lindro, e a outra parte terminal do eixo de came é suportada pelo cabecgote
de cilindro por meio do mancal, e o assento de flange contata uma face late-
ral externa do mancal.

EFEITOS DA INVENCAO
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De acordo com o primeiro aspecto da presente invengao, desde
que o elemento de fixacao Unico é envolvido em restricido de movimento, na
direcao de impulso, do eixo oscilante e do eixo de came, é possivel reduzir o
numero de componentes do sistema de operagao de valvula, simplificar sua
estrutura, e torna-la compacta.

De acordo com o segundo aspecto da presente invencgéo, enros-
car meramente um parafuso de fixagao no cabegote de cilindro pode restrin-
gir o movimento do eixo oscilante e do eixo de came na dire¢ao de impulso,
aperfeicoando assim a facilidade de montagem do sistema.

De acordo com o terceiro aspecto da presente inven¢dao, 0 mo-
vimento do eixo oscilante na dire¢ao de impulso pode ser inibido simples-
mente e com seguranga pelo primeiro furo de suporte em formato de bolsa
do cabegote de cilindro e o parafuso de fixagao.

De acordo com o quarto aspecto da presente inven¢ao, 0 movi-
mento do eixo de came na direcao de impulso pode ser inibido simplesmente
e com segurancga pelo furo de mancal em formato de bolsa do cabecote de
cilindro e o assento de flange do parafuso de fixagao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista plana em secao de um motor de quatro
tempos de propésito geral de acordo com a presente invengao (primeira mo-
dalidade). ‘

A figura‘2 € uma vista em se¢ao ao longo da linha 2-2 na figura 1
(primeira modalidade).

. A figura 3 é uma vista em se¢ao ao longo da linha 3-3 na figura 1
(primeira modalidade).

A figura 4 & uma vista aumentada de uma &rea em torno de um
eixo de manivela na figura 1 (primeira modalidade).

A figura 5 é uma vista a partir da seta 5 na figura 4 (primeira mo-
dalidade).

A figura 6 € uma vista em se¢ao ao longo da linha 6-6 na figura 2
(primeira modalidade).

A figura 7 é uma vista em segao ao longo da linha 7-7 na figura 2
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(primeira modalidade).

A figura 8 é uma vista em se¢ao ao longo da linha 8-8 na figura 6
(primeira modalidade).

A figura 9 é uma vista ao longo da linha 9-9 na figura 7 (primeira
modalidade).

A figura 10 é uma vista a partir da seta 10 na figura 8 (primeira
modalidade).

A figura 11 é uma vista, correspondendo a figura 10, em um es-
tado em que um'a polia acionada é removida (primeira modalidade).

A figura 12 € uma vista para descrever um procedimento de
montar a polia acionada em um eixo de came (primeira modalidade).
EXPLANACAO DE NUMERAIS E SiIMBOLOS DE REFERENCIA

E motor

5 cabecote de cilindro

29i valvula de entrada

29e valvula de exaustao

35 sistema de operagao de valvula

36 eixo de came

38i braco oscilante de entrada

38e braco oscilante de exaustao

39 furo de mancal em formato de bolsa

41 mancal (mancal esférico)

42 ~ eixo oscilante

43' primeiro furo de suporte em formato de bolsa
43 segundo furo de suporte em formato de furo direto
44 elemento de fixagao (parafuso de fixagao)
44a parte de restricdo (assento de flange)

MELHOR MODO DE REALIZAR A INVENCAO

O modo de realizar a presente invengao é descrito abaixo por

referéncia a uma modalidade preferida da presente invengdo mostrada nos
desenhos anexos.
Modalidade 1
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Referindo-se em primeiro lugar as Figuras 1 a 4, um corpo prin-
cipal de motor 1 de um motor de quatro tempos de propésito geral E inclui
como componentes: uma caixa de eixo de manivela 2 tendo em sua parte
inferior um assento de montagem 2a; um bloco de cilindro 3 conectado inte-
gralmente a caixa de eixo de manivela 2 e tendo um furo de cilindrd ascen-
dentemente inclinado 3a; e um cabecote de cilindro 5 unido a uma face ter-
minal superior do bloco de cilindro 3 por meio de uma gaxeta 4. Quatro para-
fusos de conexao principais 6 dispostos em quatro posicdes em torno do
furo de cilindro 3a e dois parafusos de conexao auxiliares 7 e 7, que serao
descritos posteriormente, sao usados , e para unir, isto €, prender o cabeco-
te de cilindro 5 no bloco de cilindro 3.

A caixa de eixo de manivela 2 tem uma face lateral aberta ; uma
pluralidade de degraus 8,8 € formada integralmente em uma parede periféri-
ca interna ligeiramente perto do interior com relagao a face lateral aberta, os
degraus 8,8 sendo dispostos na dire¢ao periférica de modo a se voltar para
a face lateral aberta, e um suporte de mancal 10 é preso nestes degraus 8, 8
por meio de uma pluralidade de parafusos 11, 11. Este suporte de mancal 10
e outra parede lateral da caixa de eixo de manivela 2 suportam partes termi-
nais opostas de um eixo de manivela disposto horizontalmente 12 por meio
dos mancais 13 e 13'. Além do mais, as partes terminais opostas de um eixo
equilibrador 14 disposto adjacente a e em paralelo com o eixo de manivela
12 sao similarmenté suportadas por meio de mancais 15 e 15 pelo suporte
de mancal 10 e a dita outra parede lateral da caixa de eixo de manivela 2.

- Como mostrado na figura 4 e figura 5, uma estria de reforgo con-
tinua 16 é formada integralmente com a periferia externa da caixa de eixo de
manivela 2 de modo a circundar a pluralidade de degraus 8, 8, e uma parte
terminal da estria de reforco 16 € conectada integralmente a uma parede
externa do bloco de cilindro 3, que € integral com a caixa de eixo de manive-
la 2.

Desde que a estria de reforco 16 fornece, na periferia externa da
caixa de eixo de manivela 2, a conexdo mutua entre a pluralidade de de-

graus 8, 8, que estao dentro da estria de reforgo 16, a rigidez com a qual o



10

15

20

25

30

suporte de mancal 10 é suportado por estes degraus 8,8 e, consequente-
mente, a rigidez com a qual o eixo de manivela 12 é suportado pelo suporte
de mancal 10, pode ser aumentado efetivamente. Como resultado, a caixa
de eixo de manivela 2 pode ser feita fina e leve. Em particular, desde que
uma parte terminal da estria de reforgo 16 € conectada integralmente na pa-
rede externa do bloco de cilindro 3, a fungdo de reforgco da estria de reforgo
16 pode ser melhorada, aumentando adicionalmente assim a rigidez com
que o suporte de mancal 10 é suportado.

Uma cobertura lateral 17 é unida na caixa de eixo de manivela 2
por meio de uma pluralidade de parafusos 24 para fechar a face aberta no
dito um lado da caixa de eixo de manivela 2. Uma parte terminal do eixo de
manivela 12 se desloca através da cobertura lateral 17 e se projeta para fora
como uma parte de eixo de saida, e uma vedagao de 6leo 18 é montada na
cobertura lateral 17 para estar em contato intimo com a periferia externa da
parte de eixo de saida.

Referindo-se novamente a figura 1, a outra parte terminal do ei-
xo de manivela 12 se desloca através da dita outra parede lateral da caixa
de eixo de manivela 2, e uma vedacao de 6leo 19 é montada na dita outra
parede lateral da caixa de eixo de manivela 2 para estar em contato intimo
com a dita outra parte terminal do eixo de manivela 12 de modo a estar ad-
jacente ao exterior do mancal 13'. Um volante 21, que também funciona co-
mo um rotor de um gerador 20, é preso na dita outra parte terminal do eixo
de manivela 12, e um ventilador de resfriamento 22 é fixado em uma face
externa do volante 21. Além do mais, um arranque do tipo recuo 23, que é
suportado na caixa de eixo de manivela 2, esta disposto de modo a se voltar
para a dita outra parte terminal do eixo de manivela 12.

Na figura 1 e figura 3, um pistdao 25 encaixado no furo de cilindro
3a € conectado ao eixo de manivela 12 por meio de uma haste de conexao
26. Uma cémara de combustdo 27 se comunicando com o furo de cilindro
3a, e um orificio de entrada 28i e um orificio de exaustdo 28e cada um a-
brindo na cdmara de combustédo 27 sao formados no cabecote de cilindro 5.

Uma valvula de entrada 29i e uma vélvula de exaustao 29e sdao montadas no
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cabegote de cilindro 5 para abrir e fechar as extremidades dos orificios de
entrada e exaustao 28i e 28e respectivamente, que se abrem para a cAmara
de combustao 27. As molas de vélvula 30i e 30e sdo encaixadas nas valvu-
las de entrada e exaustdao 29i e 29e para impulsionar estas valvulas 29i e
29e em uma direcao em que elas fecham. As valvulas de entrada e exaustao
29i e 29e sao abertas e fechadas por um sistema de operagao de valvula 35
operando em cooperagcao com estas molas de valvula 30i e 30e.

O sistema de operagao de valvula 35 é descrito por referéncia a
figura 3, figura 4 e figura 6 a figura 12.

Referindo-se primeiro as figura 3, figura 4 e figura 6, o sistema
de operagao de valvula 35 compreende um eixo de came 36, um sistema de
transmisséo de distribuicdo 37, um brago oscilante de entrada 38i, e um bra-
¢o oscilante de exaustdo 38e. O eixo de came 36 é suportado no cabegote
de cilindro 5 de modo a estar paralelo ao eixo de manivela 12, e inclui um
came de entrada 36i e um came de exaustao 36e. O sistema de transmissao
de distribuicao 37 fornece uma conexao entre o eixo de manivela 12 e o eixo
de came 36. O brago oscilante de entrada 38i fornece uma conexao operati-
va entre o came de entrada 36i e a vélvula de entrada 29i. O brago oscilante
de exausto 38e fornece uma conexao operativa entre o came de exaustéo
36¢e e a valvula de exaustao 29e.

O eixo de came 36 tem partes terminais opostas suportadas por
um furo de mancal ém formato de bolsa 39 e um mancal esférico 41, o furo
de mancal 39 sendo formado em uma parede lateral 5a do cabecote de ci-
lindro 5, e .0 mancal esférico 41 sendo encaixado em um furo de encaixe de
mancal 40 de uma parede diviséria 5b em uma se¢do média do cabecgote de
cilindro 5. m eixo oscilante comum 42 suportando de modo oscilante os bra-
¢os oscilantes de entrada e exaustao 38i e 38e tem partes terminais opostas
suportadas pelos primeiro e segundo furos de suporte 43' e 43 formados na
dita parede lateral 5a e da parede diviséria 5b, respectivamente. O primeiro
furo de suporte 43' da dita parede lateral 5a é em formato de bolsa, e o se-
gundo suporte 43 da parede divisoria 5b é um furo direto. Um parafuso de

fixacdo 44 tendo sua extremidade contatando a extremidade externa do eixo
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oscilante 42 é aparafusado na parede diviséria 5b em uma parte terminal
externa do segundo furo de suporte 43. O eixo oscilante 42 é assim impedi-
do de mover em uma dire¢ao de impulso pelo primeiro furo de suporte em
formato de bolsa 43' e o parafuso de fixagao 44.

O parafuso de fixagao 44 tem em sua parte de cabeg¢a, um as-
sento de flange integral 44a tendo um diametro relativamente grande, o as-
sento de flange 44a contatando uma face terminal externa de uma calha ex-
terna 41a do mancal esférico 41 suportando o eixo de came 36.

Uma calha interna 41b do mancal esférico 41 é encaixado por
pressao no eixo de came 36. Assim, quando o assento de flange 44a do pa-
rafuso de fixacdo 44 contata a extremidade externa da calha externa 41a
como descrito acima, o eixo de came 36 é impedido de mover em uma dire-
¢ao de impulsao pelo furo de mancal em formato de bolsa 39 e 0 assento de
flange 44a. n

Portanto, € possivel impedir o movimento na dire¢ao de impulso
para o eixo oscilante 42 e o eixo de came 36 por meio de um parafuso de
fixagdo 44, assim reduzindo o numero de componentes do sistema de ope-
ragao de valvula 35, simplificando a estrutura do mesmo, contribuindo para
torna-lo compacto, e contribuindo a um aperfeicoamento na capacidade de
montagem do sistema 35.

O_ sistema de transmissao de distribuicao 37 compreende uma
polia de acionamento dentada 45 presa no eixo de manivela 12, uma polia
acionada dentada 46 presa no eixo de came 36, e uma correia de distribui-
cao sem fim 47 enrolada em torno das polias de acionamento e acionada 45
e 46, o numero de dentes da polia acionada 46 sendo duas vezes daquele
da polia de acionamento 45. A rotagdo do eixo de manivela 12 é portanto
reduzida pela 2 por este sistema de transmissao de distribuicao 37, e
transmitida ao eixo de came 36. Devido a rotagdo do eixo de came 36, 0s
cames de entrada e exaustao 36i e 36e fazem os bragos oscilantes de en-
trada e exaustédo 38i e 38e oscilando contra as forgas de impulsdo das molas
de valvula 30i e 30e respectivamente, desse modo abrindo e fechando as

valvulas de entrada e exaustdo 29i e 29e.
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Este sistema de transmissao de distribuicao 37 é alojado em
uma camara de transmissao de distribuicdo 48 formada conectando em se-
guéncia uma camara inferior 48a, uma camara média 48b, e uma camara
superior 48c, a camara inferior 48a sendo definida entre o suporte de mancal
10 e a cobertura lateral 17, a camara média 48b sendo formada no bloco de
cilindro 3 em um lado do furo de cilindro 3a, e a camara superior 48¢ sendo
formada em um lado do cabecote de cilindro 5. Isto €, a polia de acionamen-
to 45 esta disposta na caAmara inferior 48a, a polia acionada 46 esta disposta
na caAmara superior 48¢, e a correia de distribuicao 47 é disposta de modo a
se deslocar através da camara media 48b. Desta maneira, o espago entre o
suporte de mancal 10 e a cobertura lateral 17 é utilizada efetivamente para
dispor o sistema de transmissao de distribuicao 37, desse modo tornado o
motor E compacto.

Uma camara de operagao de valvula 49 tendo uma face superior
aberta é formada no cabecote de cilindro 5 entre a dita parede lateral 5a e a
parede divisoria 5b, e 0s cames de entrada e exaustao 36i e 36e do eixo de
came 36 € os bracos oscilantes de entrada e exaustao 38i e 38e, etc. sao
alojados na camara de operagdo de valvula 49. A face superior aberta da
camara de operagao de valvula 49 é fechada por uma cobertura de cabecgote
52 unida ao cabecote de cilindro 5 por meio de um parafuso 53.

A camara superior 48c da camara de transmissao de distribuicao
48 e a camara de operagao de vélvula 49 se comunicam uma com a outra
por meio de um furo de passagem de éleo 75 (vide figura 8 e figura 11) for-
necido na parede diviséria 5b e uma pluralidade de canais de passagem de
6leo 76 (vide figura 6 e figura 11) fornecidos em uma face periférica interna
do furo de encaixe de mancal 40.

Na figura 6 a figura 9, uma janela de acesso 55 é fornecida em
uma face terminal externa 5¢ do cabecgote de cilindro 5, a janela de acesso
55 abrind}o a camara superior 48c de modo que a face lateral externa da po-
lia acionada 46 se volta para a janela de acesso 55. A janela de acesso 55 é
usada para inserir a polia acionada 46 dentro da correia de distribui¢do 47, e

montar a polia acionada 46 no eixo de came 36. Um corpo de tampa 57 fe-
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chando a janela de acesso 55 é unido a face terminal externa 5¢ por meio de
uma vedacgao 56 por meio de uma pluralidade de parafusos 58.

Como claramente mostrado na figura 6, a face terminal externa
5c do cabecgote de cilindro 5, na qual o corpo de tampa 57 é unido, compre-
ende uma face inclinada 5c¢ que é inclinada de modo que pelo menos parte
da periferia externa da polia acionada 46 no lado oposto a polia de aciona-
mento 45 é exposta através da janela de acesso 55, e de preferéncia pelo
menos metade da periferia da polia acionada 46 no lado oposto a polia de
acionamento 45 é exposta através da janela de acesso 55.

A estrutura com a qual a polia acionada 46 é montada no eixo de
came 36 é agora descrita.

Como mostrado na figura 6, a polia acionada 46 compreende um
cubo cilindrico assentado 46a, um ressalto 46b que se alarga radialmente a
partir do cubo 46a, e um aro dentado 46c formado na periferia externa do
ressalto 46b. O cubo 46a € encaixado na periferia externa de uma parte ter-
minal externa o eixo de came 36 se projetando para o lado da camara supe-
rior 48c. Uma parede terminal do cubo 46a é fornecida com um furo de para-
fuso 60 ‘posicionado excentricamente ao centro do cubo 46a, € uma ranhura
de posicionamento 61 se estendendo de um lado do furo de parafuso 60 pa-
ra o lado exatamente oposto a direcdao da excentricidade. Além do mais,
uma primeira marca de coincidéncia 62a é cortada em uma face lateral ex-
terna do aro 46¢, e uma segunda marca de coincidéncia 62b, que corres-
ponde a primeira marca de coincidéncia 62a, é cortada na face terminal ex-
terna 5¢ do cabegote‘de cilindro 5. Além do mais, o ressalto 46b é fornecido
com uma pluralidade de furos diretos 64, 64 que penetra nele.

A parte terminal externa do eixo de came 36 é fornecida, como
mostrado na figura 6 e figura 11, com um furo roscado 66 correspondendo
ao furo de parafuso 60 e um pino de posicionamento 67 que corresponde
com a ranhura de posicionamento 61.

Quando o eixo de manivela 12 estda em uma posicdo rotacional
predeterminada que corresponde a uma posicao especificada (por exemplo,

ponto morto superior) do pistdo 25, e o eixo de came 36 estd em uma posi-
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¢ao em uma relagao de fase predeterminada com respeito ao eixo de mani-
vela 12, a primeira marca de coincidéncia 62a e a segunda marca de coinci-
déncia 62b, o furo de parafuso 60 e o furo roscado 66, e a ranhura de posi-
cionamento 61 e 0 pino de posicionamento 67 coincidem um com o outro em
uma linha reta L se deslocando através dos centros dos dois eixos 12 e 36.

Quando a polia acionada 46 € montada no eixo de came 36, o
eixo de manivela 12 é primeiro fixado na posi¢ao rotacional correspondendo
a posicao especificada do pistdo 25. Subseqiientemente, como mostrado na
figura 12(a), a polia acionada 46 é colocada dentro da correia de distribuicao
47, que foi enrolada em torno da polia de acionamento 45 antecipadamente,
enquanto faz a primeira marca de coincidéncia 62a do aro 46¢c emparethar
com a segunda marca de coincidéncia 62b do cabecgote de cilindro 5. A se-
guir, como mostrado na figura 12(B), quando a polia acionada 46 é movida
junto com a correia de distribuicao 47 de modo que o furo de parafuso 60 da
polia acionada 46 recebe o pino de posicionamento 67 do eixo de came 36 e
o pino de posicionamento 67 é entdo guiado para dentro da ranhura de posi-
cionamento 61, o eixo de came 36 roda em resposta a0 mesmo; € entao o
pino de posicionamento 67 atinge a extremidade da ranhura de posiciona-
mento 61, como mostrado na figura 12(C), o furo de parafuso 60 e o furo
roscado 66 correspondem um com 0 outro ao mesmo tempo em que o €eixo
de came 36 e o cubo 46a sao coaxialmente alinhados.

Desta rhaneira, pela operagcao notavelmente simples de guiar o
pino de posicionamento 67 recebido pelo furo de parafuso 60 para a ranhura
de posicionamento 61, as primeira e segunda marcas de coincidéncia 62a e
62b, o furo de parafuso 60 e o furo roscado 66, e a ranhura de posiciona-
mento 61 e o0 pino de posicionamento 67 sao todos alinhados na linha reta L
se deslocando através dos centros do eixo de manivela 12 e o eixo de came
36. Verificando visualmente este estado, por ser facilmente confirmado que o
eixo de manivela 12 e o eixo de came 36 estao na relagao de fase predeter-
minada.

_ Como mostrado na figura 6, aparafusar e apertar o parafuso de
montagem 68 dentro do furo roscado 66 através do furo de parafuso 60



10

15

20

25

30

12

permite que o0 cubo 46a seja fixado no eixo de came 36. Desta maneira, o
sistema de transmissao de distribuicdo 37 € montado no eixo de manivela 12
e o eixo de came 36, que sdo montados na caixa de eixo de manivela 2 e no
cabecote de cilindro 5 antecipadamente, na relagao de fase predeterminada.

Neste caso, desde que o furo de parafuso 60 e o furo roscado 66
sao posicionados excentricamente com os centros do cubo 46a e o eixo de
came 36 respectivamente, a rotagao da polia acionada 46 pode ser transmi-
tida com seguranga ao eixo de came 36 por meio de um parafuso de monta-
gem excéntrico 68, e é também possivel impedir o parafuso de montagem
68 de afrouxar.

Além do mais, desde que o furo roscado 66 e o pino de posicio-
narhento 67 sao posicionados excentricamente, em dire¢des mutuamente
opostas,ao centro do eixo de came 36, um grau de excentricidade suficiente
pode ser fornecido a cada um do furo de parafuso 60 e a ranhura de posi- -
cionamento 61, que sao formados em uma parede terminal estreita do cubo
46a da polia acionada 46, desse modo melhorando o efeito de posiciona-
mento da ranhura de posicionamento 61 com relagdo ao pino de posiciona-
mento e a capacidade de torque do parafuso de montagem 68.

Como descrito acima, desde que a face terminal externa do ca-
becote de cilindro 5 na qual a janela de acesso 55 se abre é a face inclinada
5¢, e parte da_ periferia externa da polia acionada 46 esta exposta através da
janela de acesso 55, a parte da polia acionada 46 exposta fora da janela de
acesso 55 pode ser facilmente mantida por uma ferramenta, etc. sem a inter-
feréncia pelo cabegote de cilindro 5, desse modo facilitando a montagem da
polia acionada 46 no eixo de came 36 e a remog¢do da mesma. Portanto, isto
contribui para um aperfeicoamento na capacidade de montagem e a facilida-
de de manutencgao. |

Uma parede lateral 73 do corpo de tampa 57 unida a face termi-
nal externa 5¢ do cabecote de cilindro 5, isto é, a face inclinada 5c, é forma-
da de modo a ser inclinada ao longo da face inclinada 5¢c. Com esta disposi-
¢ao, uma parte de cabecote do corpo principal de motor 1 é formatada tal

que sua largura lateral se estreita para o lado de extremidade, tornando as-
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sirh o0 motor E compacto.

- Como mostrado na figura 7 e figura 9, um par de partes projeta-
das 70 e 70 se projetando para fora da janela de acesso 55 abaixo da janela
de acesso 55 é formado no cabecote de cilindro 5; estas partes projetadas

70 e 70 sao sobrepostas em uma face terminal superior, no exterior da ca-

mara média 48b, do bloco de cilindro 3 por meio da gaxeta 4, e presas no

bloco de cilindro 3 por meio dos parafusos de conexao auxiliares 7 e 7.

De acordo com tal fixacao pelos parafusos de conexao auxiliares
7 e 7, € possivel aumentar adequadamente a pressao de superficie que atua
na gaxeta 4 do bloco de cilindro 3 e do cabecote de cilindro 5, mesmo fora
da camara média 48b alojando a correia de distribuicdo 47. Além disso, des-
de que a presenga da face inclinada 5c¢ assegura um espago suficiente aci-
ma dos parafusos de conexao auxiliares 7 e 7, para receber uma ferramenta
para operar os parafusos de conexao auxiliares 7 e 7, o aperto dos parafu-
sos de conexao auxiliares 7 e 7 pode ser facilmente realizado. Isto significa
que a extensao na qual as partes projetadas 70 e 70 se projetam para fora
da janela de acesso 55 pode se tornar pequena, e isto também contribui pa-
ra tornar o motor E compacto.

Apertar os parafusos de conexao auxiliares 7 e 7 é realizado
antes que o corpo de tampa 57 seja montado.

A lubrificagdo do sistema de operacao de valvula 35 é agora
descrita. |

Na figura 1 a figura 3, figura 6 e figura 8, a camara inferior 48a
da camara de transmissao de distribuicao 48 se comunica com o interior da
caixa de eixo de manivela 2, isto é, a cdmara de eixo de manivela 9, através
da pluralidade de degraus 8, 8 na parede interna da caixa de eixo de mani-
vela 2 suportando o suporte de mancal 10, e uma quantidade predetermina-
da de dleo lubrificante 71 que é comum a camara de eixo de manivela 9 e a
camara inferior 48a se acumula nestas camaras.

Como mostrado na figura 3, um borrifador de éleo do tipo impul-
sor 72 esta disposto na camara inferior 48a de modo que parte do borrifador

de 6leo 72 é submersa no 6leo 71 que se acumula na camara inferior 48a. O
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borrifador de 6leo 72 é acionado pelo eixo de manivela 12 por meio de en-
grenagens 74 e 74'. Este borrifador de 6leo 72 espalha o éleo 71 por sua
rotacdo, e uma parede de guia de 6leo 73 para guiar o 6leo espalhado para
o lado da correia de distribuicdo 47 € formada integralmente com uma face
lateral externa do suporte de mancal 10 de modo a circundar o borrifador de
Oleo 72 e a periferia da correia de distribuicdo 47 no lado de polia de acio-
namento 45. Desde que o suporte de mancal 10 é um componente relativa-
mente pequeno, isto pode ser facilmente fundido junto com a parede de guia
de oleo 73. Adicionalmente, desde que o suporte de mancal 10 tem inte-
gralmente a parede de guia de Oleo 73, sua rigidez é reforgada e isto é tam-
bém eficaz em melhorar a rigidez com a qual o eixo de manivela 12 é supor-
tado.

Na camara inferior 48a, o 6leo espalhado pelo borrifador de 6leo
72 é guiado pela parede de guia de 6leo 73 para o lado de correia de distri-
buicao 47; o 6leo que foi depositado na correia de distribuicao 47 é transferi-
do para a camara superior 48c pela correia 47; espalhado em torno sendo
sacudido para fora devido a for¢a centrifuga quando a correia de distribuicao
47 se torna enrolada em torno da polia acionada 46; e feito colidir com a pa-
rede circundante para assim formar uma névoa de 6leo; e uma camara su-
perior 48¢c € enchida com esta névoa de 6leo, desse modo lubrificando nao
somente o sistema de transmissao de distribuigcdo inteiro 37 mas também o
mancal esfériéo 41 do eixo de came 36.

Em particular, na camara superior 48c, quando parte do 6leo
sacudido para fora da correia de distribuicdo 47 colide com a face interna
inclinada do corpo de tampa 57, salta para o ressalto 46b da polia acionada
46. Este 6leo passa através dos furos diretos 64 e 64 da polia acionada 46 e
€ espalhado sobre 0 mancal esférico 41, lubrificando assim o mancal esféri-
co 41. Parte do 6leo espalhado sobre o mancal esférico 41 se move para a
camara de operacgéao de valvula 49 através do canal de passagem de 6leo 76
na periferia externa do mancal 41, e o mancal esférico 41 é portanto lubrifi-
cado também a partir do lado da camara de operagao de valvula 49. A lubri-

ficacdo do mancal esférico 41 é assim realizada muito bem.
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Como mostrado na figura 3, uma parte de base da camara de

operagdo de valvula 49 se comunica com a camara de eixo de manivela 9

por meio de uma série de passagens de retorno de 6leo 77 formadas no ca-
becote de cilindro 5 e do bloco de cilindro 3 ao longo de um lado do furo de
cilindro 3a. A passagem de retorno de 6leo 77 é inclinada para baixo na di-
recao da camara de eixo de manivela 9 de modo que o 6leo flui para baixo a
partir da camara de operagao de vélvula 49 para a cadmara de eixo de mani-
vela 9.

Enquanto o motor E esta funcionando, as pulsagdes de pressao
ocorrem na camara de eixo de manivela acompanhando a subida e queda
do pistao 25, e quando as pulsagoes de pressao sao transmitidas para ca-
mara de operacao de valvula 49 e a cAmara de transmissao de distribuicao
48 através da passagem de retorno de 6leo 77, o furo de passagem de 6leo
75 e o canal de passagem de 6leo 76, a névoa de 6leo se move de um lado
para outro entre a camara de operacao de valvula 49 e a camara de trans-
missao de distribuicdo 48, desse modo lubrificando efetivamente o sistema
de operacao de valvula inteira 35.

Depois da lubrificagao, o 6leo que foi coletado na camara de o-
peracao de valvula 49 flui para a passagem de retorno de 6leo 77 e retorna
para a camara de eixo de manivela 9. Além disso, desde que a face de base
da camara de transmissao de distribuicdo 48 é inclinada para baixo para a
camara inferior 48a, o dleo que foi coletado na camara superior 48c flui para
a camara média 48b e retorna para a cdmara inferior 48a.

- Desta maneira, utilizando a operag¢ao do borrifador de éleo 72 e
do sistema de transmissao de distribuicdo 37 e as pulsagdes de pressao da
camara de eixo de manivela 9, o interior da camara de transmissao de distri-
buicdo 48 e a camara de operacao de valvula 49, que sao separadas uma
da outra, podem ser lubrificadas com névoa de éleo. Portanto, é desneces-
sario empregar uma bomba de 6leo exclusivamente usada para lubrificagao,
onde a estrutura do motor E pode ser simplificada e feita compacta, e o cus-
to pode ser reduzido. Adicionalmente, é possivel manter a disposigdo em

que o eixo de came 36 esta disposto acima das valvulas de entrada e exaus-
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tao 29i e 29e, desse modo assegurando um desempenho de saida desejado
para 0 motor.

A presente invengdo nao é limitada a modalidade mencionada
acima, e pode ser modificada em uma variedade de maneiras na medida
que as modificagdes nao se afastam do espirito e escopo da mesma. Por
exemplo, o sistema de transmissao de distribuicdo do tipo correia 37 pode

ser substituido por um tipo corrente.
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REIVINDICAGCOES

1. Sistema de operagao de valvula de motor, baracterizado pelo
fato de que um eixo de came (36) é suportado por um mancal (41) em um
cabecote de cilindro (5) tendo uma valvula de entrada (29i) e uma vélvula de
exaustao (29e) fornecidas no mesmo, e um brago oscilante de entrada (38i)
e um brago oscilante de exaustdo (38e) sdo montados em um eixo de brago
oscilante (42) no cabegote de cilindro (5) de modo a estar paralelo ao eixo
de came (36), o brago oscilante de entrada (38i) e 0 brago oscilante de e-
xaustdo (38e) respectivamente fornecendo uma conexdo entre o eixo de
came (36) e a valvula de entrada (29i) e entre o eixo de came (36) e a valvu-
la de exaustao (29e), caracterizado pelo fato de que:

um elemento de fixacdo (44), que contata uma parte terminal do
eixo do brago oscilante (42) de modo a restringir 0 movimento do mesmo em
uma direcdo de impulso, é preso no cabegote do cilindro (5), e uma parte de
restfig;éo (44a), que contata uma face lateral do mancal (41) de modo a res-
tringir o movimento do mesmo em uma direcdo de impulso, é formada inte-
gralmente com o elemento de fixagao (44).

2. Sistema de operagéol de vélvula de motor, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o elemento de fixagdo com-
preende um parafuso de fixagdo (44) roscado no cabecote de cilindro (5) e a
parte de restricao compreende um assento de flange (44a) formado em uma
parte de cabegote db parafuso de fixacado (44).

3. Sistema de operagao de valvula de motor, de acordo com a
reivindicagao 2, em que uma parte terminal do eixo de brago oscilante (42) é
supdrtada por um primeiro furo de suporte em formato de bolsa (43') forma-
do no cabegote do cilindro (5), a outra parte terminal do eixo de brago osci-
lante (42) € suportada por um segundo furo de suporte em formato de furo
direto (43) formado no cabegote do cilindro (5), e o parafuso de fixagao (44)
é roscado em uma parte terminal externa do segundo furo de suporte (43).

4. Sistema de operagao de valvula de motor, de acordo com a
reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que uma parte terminal do eixo de

came (36) € suportada por um furo de mancal em formato de bolsa (39) for-



mado no cabegote do cilindro (5), € a outra parte terminal do eixo de came
(36) é suportada pelo cabegote de cilindro (5) por meio do mancal (41), e 0
assento de flange (44a) contata uma face lateral externa do mancal (41).
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RESUMO
Patente de Invengédo: "SISTEMA DE OPERACAO DE VALVULA DE MO-
TOR".

A presente invencdo refere-se a um sistema de operagao de val-
vula de motor, um eixo de came (36) é suportado por um mancal (41) em um
cabecote de cilindro (5) tendo uma valvula de entrada (29i) e uma valvula de
exaustao (29e) fornecidas no mesmo, e um brago oscilante de entrada (38i)
€ um brago oscilante de exaustao (38e) sdo montados em um eixo de brago
oscilante (42) no cabegote de cilindro (5) de modo a estar paralelo ao eixo
de came (36), o brago oscilante de entrada (38i) e o braco oscilante de e-
xaustdo (38e) respectivamente fornecendo uma conexdo entre o eixo de
came (36) e a valvula de entrada (29i) e entre o eixo de came (36) e a valvu-
la de exaustao (29e). Um parafuso de fixacdo (44), que contata uma parte
terminal do eixo do brago oscilante (42) de modo a restringir o movimento do
mesmo em uma dire¢gdo de impulso, é preso no cabegote do cilindro (5), e
uma parte de restrigéo (44a), que contata uma face lateral do mancal (41) de
modo a restringir o movimento do mesmo em uma dire¢do de impulso, é
formada integralmente com o parafuso de fixagédo (44). Portanto, é fornecido
um sistema de operagdo de valvula de motor compacto em que meio para
restringir o movimento na dire¢do de impulso de um eixo de came e um eixo
oscilante é compartilhado para assim reduzir o nimero de componentes e

simplificar a estrutura.
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