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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Dampfungsformteil (1) zur D&mpfung von Schwingungen von
Befestigungselementen, aus einem polymeren Material, mit einer zentralen
durchgehenden Langsausnehmung (2) durch die im Betrieb ein Befestigungselement (3),
beispielsweise ein Anker oder eine Schraube, ein- bzw. durchflhrbar ist, und ist dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine die Verformbarkeit des Dampfungsformteils (1)

verringernde Armierung (6a, 6b, 6¢, ...) vorgesehen ist. (Fig. 1)
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Dampfungsformteil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dampfungsformteil gemans dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Das Tragverhalten von Befestigungselementen, beispielsweise von Ankern oder
Schrauben, zur Verankerung von nicht-tragenden Elementen, z.B. abgehéngten
Deckenkonstruktionen, schweren Gegensténden od. dgl., ist fir die Erdbebensicherheit
von Geb&uden von groBer Bedeutung. Die Tragfahigkeit der Befestigungselemente muss
auch wahrend eines Erdbebens gewahrleistet werden, um wirtschaftlichen Sachschaden
und um die Geféhrdung von Menschenleben zu vermeiden bzw. zu minimieren. Fir
offentliche Geb&ude, z.B. Schulen, Krankenh&user, Energieversorgungsgebdude, z.B.
Kernkraftwerke, und fir volkswirtschaftlich wichtige Bauten ist es insbesondere von
groBer Wichtigkeit, dass die Funktion des Gebaudes und seiner technischen Ausstattung
wéahrend und nach einem Erdbeben erhalten bleiben. Die gleiche Anforderung findet sich
aber auch bei der Verbindungs- und Installationstechnik von Versorgungstechnik in
Gebauden und bei der Verbindung von tragenden Strukturelementen. Die in diesen
Gebauden zum Einsatz kommenden Befestigungselemente missen neben der
Positionierung und Verankerung von Elementen auch die Aufgabe der Reduktion der auf
die Elemente wirkenden Erdbebenbeschleunigung Gbernehmen.

Aus dem Stand der Technik sind diverse Systeme zur Schwingungsdd@mpfung bekannt.
Diese Systeme verfligen jedoch Uber keine ausreichende Isolationsfahigkeit bzw.
Reduktion der Ubertragung der Erdbebenbeschleunigung aus dem Bauwerk auf die nicht-
tragenden Elemente. Dies hat zum Teil eine Stérung bis Zerstérung der
Funktionsfahigkeit der befestigten Elemente zur Folge.

Auch die Verwendung eines separaten Dampfungselements bzw. Dampfungsformteils
flhrte bisher nicht zum gewinschten Erfolg. Hierbei wird ein hilsenférmiges, den hinteren
Teil eines Ankers vollstdndig umfassendes, elastisches D&mpfungselement in ein
Bohrloch eingefiihrt. Diese Anordnung erlaubt es zwar die vom Erdbeben erzeugten
Belastungen zu reduzieren, aber die Ausfiihrung gewahrleistet keinen dauerhaften Erhalt

der fiir das Gesamtsystem geforderten Dampfungseigenschaften.
Ein besonderes Problem ist dabei das Kriechen bzw. die Retardation, also die zeit- und

temperaturabhangige, plastische Verformung unter Last. Da Polymere aus grof3en, im Fall
von Thermoplasten und Elastomeren, z. B. Gummi, verkndulten Molekilketten bestehen,
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gleiten diese aneinander vorbei bzw. entkndueln sich diese unter &uBerer Belastung,
resultierend in einer betréchtlichen Dehnung. Die Polymere verhalten sich also unter
Belastung viskoelastisch und haben eine Tendenz mittelfristig der Belastung seitlich
auszuweichen, es kommt zu einer Kriechverformung. Dadurch werden jedoch die
Dampfungseigenschaften massiv nachteilig beeinflusst und die Ddmpfungsformteile sind
dann nicht mehr geeignet auftretende Schwingungen ausreichend zu absorbieren und zu
kompensieren. Dies macht den Einsatz von Dampfungselementen bzw.
Déampfungsformteilen fir Schwingungsdampfer unter Dauerbelastung in hohem MaBe
problematisch.

Dies ist vor allem auch dadurch zusatzlich problematisch, da es sich hierbei um einen
schleichenden Mangel handelt, der sich oft unbemerkt und Ulber langere Zeitrdume
hinweg entwickelt und verstarkt. Die Dampfungselemente sind anfangs beim Einbau bzw.
der Montage voll funktionsfédhig und erflllen alle gewiinschten Spezifikationen und
Normen, aber gerade diese Eigenschaften, die zur Absorbierung von Schwingungswellen
notwendig sind, gehen dann kontinuierlich verloren. Da dies auBerdem abhangig von der
jeweiligen Belastung des Dampfungselements ist, ist eine Vorhersage sehr schwierig und
kénnen sich die Eigenschaften von zeitgleich eingebauten Elementen nach einer
gewissen Zeit stark voneinander unterscheiden, sodass gerade die stark belasteten, und
schon deshalb kritischen, Dampfungsformteile betroffen sind, wahrend weniger belastete,
unkritischere Elemente noch funktionsféhig sind. Dies macht auch eine Uberpriifung und
Kontrolle schwierig.

Es ist damit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Dampfungsformteil zu schaffen, das
eine dauerhafte Schwingungsdampfung auch Uber l&dngere Zeitrdume hinweg verlasslich
gewabhrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelést.
Hierbei ist vorgesehen, dass zumindest eine, die Verformbarkeit des Dampfungsformteils
verringernde Armierung vorgesehen ist. Diese Armierung gewahrleistet vor allem eine
Verringerung der Kriechverformung und das Dampfungsformteil bleibt trotz permanenter
Belastung dauerhaft in seiner Form und behalt dadurch seine dampfenden Eigenschaften
auch (ber langere Zeitrdume unter starker Dauerbelastung. Die eingeleiteten Lasten
werden so Uber einen Zeitraum von Jahrzehnten (bertragen, ohne dass es zu einer
Kriechverformung des Elastomers kommt. Ein solches Dampfungsformteil eignet sich
damit als verlasslicher Erdbeben-Schwingungsabsorber und dies auch noch Jahre nach

dem Einbau.
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Es werden dabei auBerdem sowohl die Belastungen des Befestigungselements als auch
die Belastungen im befestigten Koérper abgemindert. Dadurch werden sowohl die
Befestigung als auch das Equipment geschitzt, sodass beide Teile ein Erdbeben
schadensfrei und funktionstiichtig Gberstehen kénnen.

Das erfindungsgeméBe Dampfungsformteil hat weiters den Vorteil, dass es bei nahezu
allen bekannten Befestigungskonstruktionen ohne zusétzliche Modifikationen verwendbar
ist.

Unter dem Begriff "Befestigungselement” werden vorliegend alle Elemente verstanden,
die man in das erfindungsgeméBe Dampfungsformteil zumindest teilweise einfiihren oder
durchfihren kann. Insbesondere handelt es sich dabei um Anker, Bolzen, Dibel, Stifte,
Nagel oder Schrauben. AuBerdem ist es auch méglich, dass mehrere
Befestigungselemente gleichzeitig in ein Dampfungsformteil eingefihrt werden,
beispielsweise ein Diibel, in den dann wiederum eine Schraube eingesetzt wird.

Unter dem Begriff "Armierung" werden vorliegend Elemente, Bauteile oder Bereiche des
Dampfungsformteils verstanden, die geeignet sind die Ausdehnung und/oder die
Kriechverformung des Dampfungsformteils in umfénglicher Richtung mafgeblich zu
verringern, um die Schwingungsdadmpfung dauerhaft zu erhalten und zu gewahrleisten.
Die Armierungen schrénken die Verformbarkeit des Formteils in bestimmten Bereichen

ein.

Besonders  vorteilhafte  Ausflhrungsformen  und  Weiterentwicklungen  des
Dampfungsformteils werden durch die Merkmale der abhangigen Anspriiche beschrieben:

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
Dampfungsformteil aus einem Polymer mit elastischen Eigenschaften, insbesondere aus
einem Elastomer, aus Gummi oder Kautschuk, beispielsweise Polybutadienkautschuk,
Styrolbutadienkautschuk, Acrylilnitrilkautschuk, Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk,
Silikonkautschuk oder Mischungen hiervon, gebildet ist. Auf diese Weise wirkt das
Dampfungsformteil bereits selbst als Schwingungsdampfer.

Eine vor allem konstruktiv vorteilhafte Ausflhrungsform sieht vor, dass der

Dampfungsformteil rohrférmig bzw. hohlzylindrisch ist. Dadurch kann die Montage rasch
und einfach erfolgen.
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In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft mdglich, dass die Langsausnehmung einen
kreisférmigen, elliptischen, dreieckigen, quadratischen oder mehreckigen inneren
Querschnitt aufweist und/oder dass die duBere Form des Dampfungsformteils im auBeren
Querschnitt mehreckig oder elliptisch ausgebildet ist, um die Konstruktion bestmdglich an

die jeweiligen Bedingungen anpassen zu kdnnen.

Aus konstruktiven Griinden ist es vorteilhaft, wenn das Dampfungsformteil eine im Betrieb
der Wand zugewendete erste Stirnfliche und eine gegeniberliegende, im Betrieb dem

Benutzer zugewendete zweite Stirnflaiche aufweist.

Einen besonders leicht herzustellen und in alle Richtungen gleichmaBige Eigenschaften
aufweisenden  Dampfungsformteil erhalt man, wenn der Dampfungsformteil

rotationssymmetrisch zur Lédngsachse ist.

Wenn vorgesehen ist, dass in einem Endbereich des Dampfungsformteils ein sich radial
nach auBen erstreckender, umlaufender Rand vorgesehen ist, wobei die zweite
Stirnflache durch den Rand radial verbreitert ist, wird ein stabiler Abschluss erreicht und
ein ungewolltes Hineinrutschen des Dampfungsformteiles in das Bohrloch vermieden.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn der Rand im rechten Winkel zur
Langsachse absteht und/oder eine axiale Dicke von 5 bis 30 % der Gesamthdhe des
Dampfungsformteils aufweist und/oder die zweite Stirnfliche um das 1,3 bis 2,5-fache
radial breiter ist als die erste Stirnfliche. Ein derartiger Bauteil weist besonders gute,
dampfende Eigenschaften auf.

Ein ganz besonderer Vorteil wird dadurch erreicht, dass die Armierung so angeordnet ist,
dass das Kriechen und/oder die Kriechverformung des Dampfungsformteils in
umfénglicher Richtung verringert ist. Auf diese Weise behalt das Bauteil seine geforderten
Dampfungseigenschaften Uber besonders lange Zeitrdume bei und dies selbst unter

permanenter Belastung.

In diesem Zusammenhang ist es ebenfalls vorteilhaft, wenn die Armierung im
Dampfungsformteil integriert ist und/oder fest und irreversibel bzw. nicht zerstérungsfrei
I6sbar mit dem Dampfungsformteil verbunden ist, insbesondere einvulkanisert oder an die
Stirnflachen anvulkanisiert ist. Dadurch wird ein langlebiger Bauteil erhalten, der auch

noch nach vielen Jahren zweckmaBig funktioniert.
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Eine ganz besonders vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass die Armierung als
scheiben- oder ringférmiges, beispielsweise in Form einer handelsiiblichen Beilagscheibe,
insbesondere biege- und verwindungssteifes, Versteifungselement, beispielsweise aus
Metall oder Kunststoff, ausgebildet ist. Ein derartiges Dampfungsformteil ist leicht und
einfach herzustellen und bewirkt eine effektive Verminderung des Kriechverhaltens des
Polymers bei gleichzeitiger Beibehaltung der schwingungsdampfenden Eigenschaften.

Alternativ ist es auch moglich, dass die Armierung aus einem anderen im Vergleich zum
Material des Dampfungsformteils weniger verformbaren Polymer ausgebildet ist oder dass
die Armierung als gewebeartige Struktur, insbesondere aus Vlies, ausgebildet ist.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform des Dampfungsformteiles sieht vor, dass eine der,
insbesondere scheibenringférmigen, Armierungen an zumindest einer der Stirnflachen,
insbesondere fest und irreversibel, angeordnet ist. Die stirnseitige Anordnung ist einfach
in der Herstellung und bewirkt gerade im Endbereich des Bauteils eine Reduktion des
Kriechens.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn eine der, insbesondere
scheibenringférmigen, Armierungen aufBen an der zweiten Stirnfldche, insbesondere fest
und irreversibel, angeordnet ist. Da bei der Montage gerade an dieser dem Benutzer
zugewendeten Stirnflache oft eine Mutter angesetzt und eine Vorspannung auf das
Dampfungsformteil erzeugt wird, ist es vorteilhaft hier eine mechanisch stabile Oberflédche

auszubilden.

Eine ganz besonders vorteilhafte Ausgestaltungsform des Dampfungsformteils sieht vor,
dass zwei scheibenringférmige Armierungen vorgesehen sind, die jeweils fest und
irreversibel auBen an jeder der beiden Stirnflaichen angeordnet, insbesondere
anvulkanisiert sind. Das Dampfungsformteil ist damit an beiden Endfldchen mit stabilen
Armierungen abgeschlossen, die effektiv ein Kriechen beidseitig verhindern, wobei
zwischen diesen Armierungen ein Bereich aus reinem Polymermaterial liegt, der sich bei
elastischer Verformung lber den gesamten Langsabschnitt nach auf3en und/oder innen
verformen kann.

GemalB einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass

zusatzlich zu zwei &duBeren, insbesondere scheibenringférmigen Armierungen, auch eine

dritte dazwischen liegende, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung vorgesehen
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ist. Diese teilt den polymeren Kérper des Dampfungsformteiles in zwei Bereiche und
beeinflusst auf diese Weise das Verformungsverhalten bei einer axialen Verspannung.

Eine alternative Ausfihrungsform sieht vor, dass die bei der ersten Stirnflaiche
angeordnete, insbesondere scheibenringférmige, Armierung von der ersten Stirnflache
geringfligig, insbesondere um maximal 5 % der Lange des Dampfungsformteils, axial
parallel zur Langsachse nach innen versetzt ist und beabstandet von der ersten
Stirnflache im inneren Bereich der axialen Langserstreckung des Dampfungsformteils
angeordnet, insbesondere einvulkanisert, ist. Ein derartiges Dampfungsformteil eignet
sich insbesondere fir den Einbau bzw. das Versenken in eine Ausnehmung in einem
sensiblen Glasteil. Dadurch, dass bei dieser Variante der Endbereich des Bauteils aus
einer dinnen Endschicht aus Polymermaterial und nicht aus der Armierung selbst
besteht, wird die Gefahr einer Beschadigung des Glasteils verringert.

Vorteilhafterweise und um ein Kriechen effektiv lber die gesamte Breite des
Dampfungsformteils verringern zu kénnen, ist vorgesehen, dass sich die, insbesondere
scheibenringférmigen, Armierung(en) Uber die gesamte radiale Breite des

Dampfungsformteils oder iber die gesamte radiale Breite der Stirnflachen erstrecken.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform kann aber auch vorgesehen sein, dass die,
insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) auBen biindig mit der AuBenflache
des Dampfungsformteils abschlieBen und sich ausgehend von der AuBenflache
zumindest abschnittsweise bis mindestens 40 %, vorzugsweise mindestens 60 %, der
radialen Breite des Dampfungsformteils oder der radialen Breite der Stirnflichen nach
innen erstrecken. Eine derartige Variante kann dann besondere Bedeutung haben, wenn
beispielsweise ein Anker als Befestigungselement durch die Langsausnehmung des
Dampfungsformteils durchgefiihrt wird und ohne Abstand bzw. Ringspalt zur Innenfldche
darin eingepasst ist. Der Anker wiirde bei dieser Variante dann zwar an der Innenfldche
der Langsausnehmung anliegen und zwar am Polymermaterial, nicht aber an den
Innenflachen der scheibenringférmigen Armierungen. Letzteres wére eine kritische Stelle,
die zu Brlichen neigen wiirde, was durch das radiale Einrlicken der Armierungen effektiv

vermieden wird.

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform mit nicht zylindermantelférmigen, sondern
mehreckig ausgebildeten AuBenflachen des Dampfungsformteiles, ist es auch vorteilhaft
mdglich, dass eine der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) insbesondere
die an der ersten Stirnfliche vorgesehene Armierung, zumindest abschnittsweise eine
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groBere radiale Breite als das Dampfungsformteil oder die erste Stirnflaiche aufweist und
zumindest abschnittsweise radial nach auBBen lber die AuBenflache (ibersteht.

Eine gute Verteilung der Kréfte und eine effektive Verringerung des Kriechverhaltens
ergibt sich wenn, sich die, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en)
durchgehend umlaufend um den gesamten Umfang des Dampfungsformteils und/oder der
Stirnflachen erstrecken.

Ein Bauteil, das die Kréafte gleichmaBig und effektiv verteilt, liegt vor, wenn die,
insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) parallel zueinander und/oder parallel
zu den Stirnflichen ausgerichtet sind und/oder dass sie senkrecht bzw. orthogonal zur
Langsachse ausgerichtet ist/sind.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Innenflache der Langsausnehmung
frei von jeglichen Armierungen und/oder frei von einem Innengewinde ist. Auf diese Weise
kann das Dampfungsformteil selbst bereits als Schwingungsdampfer arbeiten und es wird
verhindert, dass Teile der Armierungen die Dampfungseigenschaften beeintrachtigen. Auf
diese Weise wird eine vollstindige Entkopplung und eine Erhdéhung der
Dampfungseigenschaften erreicht.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die Armierung(en) auf ihrer
Innenflache eben und frei von einem Innengewinde sind. Ein derartiges Innengewinde ist
bei der erfindungsgeméaBen Ausflhrungsform nicht notwendig, da, anders als bei einem
Klemmdiibel, die axiale Vorspannung nicht Uiber eine Schraube mit dementsprechenden
AuBengewinde erfolgt, sondern Uber beispielsweise eine auBen angesetzte Mutter, die
Uber die &uBere Stirnfliche Druck in axialer Richtung ausiibt und eine Verformung
bewirkt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die parallel zur Ldngsachse gemessene axiale Hohe
der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) maximal 10 %, insbesondere
maximal 5 %, der axialen Gesamthéhe des Dampfungsformteils (1) betrédgt und/oder dass
die axiale Héhe der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) maximal 5 mm
betragt. Auf diese Weise kommt es zu einem Gewichtsersparnis und fiir die Zwecke der
Schwingungsdampfung und die Verringerung des Kriechverhaltens reichen derartig diinne

Armierungen véllig aus.
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Die Erfindung betrifft weiters ein System zur Ddmpfung von Schwingungen umfassend ein
erfindungemaBes Dampfungsformteil und zumindest ein Befestigungselement,
beispielsweise einen Anker, einen Diibel, eine Mutter und/oder eine Schraube, wobei das
Befestigungselement in/durch die Langsausnehmung des Dampfungsformteils zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstandig, ein- oder durchgefiihrt ist.

Weiters betrifft die Erfindung eine Anordnung umfassend einen Grundkérper,
beispielsweise eine Mauer oder eine Geb&udehllle, in den ein Befestigungselement,
beispielsweise ein Anker, ein Dibel eine Mutter und/oder eine Schraube, eingesetzt ist,
wobei auBen am Grundkdrper ein nicht tragendes Element, beispielsweise eine
Ankerplatte mit einer durchgehenden Ausnehmung bzw. einem Bohrloch angeordnet ist,
das fluchtend mit dem Bohrloch im Grundkérper ausgerichtet ist. Weiters ist ein in die
Ausnehmung zumindest teilweise eingesetztes erfindungsgeméaBes Dampfungsformteil
vorgesehen, wobei das Befestigungselement durch die Langsausnehmung des
Dampfungsformteils, vorzugsweise vollsténdig, durchgeflhrt ist.

Das nicht tragende Element, das durchaus auch eine schwere Vertéfelung od. dgl. sein
kann, wird auf diese Weise gedampft gelagert und getragen. Gegebenenfalls kann auch
ein am nicht tragenden Element befestigter Gegenstand vorgesehen sein. Der an der
Ankerplatte befestige Gegenstand oder die Ankerplatte selbst bewirkt dabei einen
schwerkraftbedingten Druck auf das Dampfungsformteil und die Armierung verhindert die
Kriechverformung des Polymers.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die zweite Stirnflache bzw.
der Rand auBerhalb der vorgefertigten Ausnehmung angeordnet sind.

Vor allem ist es vorteilhaft, wenn durch Auslibung eines Druckes auf die zweite dem
Benutzer zugewendete Stirnflache des Dampfungsformteils eine axiale Vorspannung und
Verformung des Dampfungsformteils erzeugbar ist bzw. dass das Dampfungsformteil
axial vorgespannt und verformt ist. Dies erfolgt vorteilhafterweise Uber eine
Schraubenmutter, die axial auBerhalb, also benutzerseitig, des Dampfungsformteils auf
das durch die Langsausnehmung durchgefiihrie Befestigungselement, also z.B. den
Anker, aufgesetzt ist,

Das Dampfungsformteil verformt sich bei zahlreichen Ausgestaltungsformen Uber den
gesamten Langenabschnitt zwischen den Armierungen und zwar sowohl nach auBBen als
auch nach innen. Es kommt dabei zu einer Verkiirzung der Lange und zu entsprechenden
Auswdlbungen des Umfanges. Die Auswélbungen nach auBen bewirken zusatzlich eine
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gewisse Verspreizung im Bohrloch. AuBerdem legt sich das derart verformte Polymer
auch nach innen an bzw. um den durch die L&ngsausnehmung durchgefiihrten Anker
bzw. die Schraube an, was zu einer Entkopplung und gleichzeitig zu einer Erhéhung und

Vervielfachung der Dampfungseigenschaften fihrt.

Um diese Entkopplung zu gewéhrleisten ist bei einer speziellen Ausflihrungsform
vorgesehen, dass die Armierungen als verwindungssteife Scheibenringe, insbesondere
aus Metall, ausgebildet sind, die gegebenenfalls mit der Innenflache der
Langsausnehmung blndig abschlieBen und dass zwischen der AuBenflache des
eingesetzten Ankers und der Innenflache des Dampfungsformteils und/oder zwischen der
AuBenflache des Déampfungsformteils und der Innenfliche der vorgefertigten
Ausnehmung eine Beabstandung durch einen Ringspalt vorgesehen ist.

Der Ringspalt gewéhrleistet hier die Beabstandung und die Entkopplung und verhindert,
dass das Befestigungselement direkt an der Innenflache der Armierung anliegt und es zu
einem Beschéadigung oder Bruch kommen kann.

Das erfindungsgemaBe Déampfungsformteil wird nachfolgend anhand von in der
Zeichnung schematisch dargestellten exemplarisch und nicht einschrankend zu
verstehenden Ausfihrungsbeispielen ndher beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien
Déampfungsformteils in einer Schnittansicht.

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines Dampfungsformteils.

Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ausfiihrungsform eines Dampfungsformteils.
Fig. 4 zeigt noch eine weitere Ausfihrungsform eines Dampfungsformteils in
perspektivischer Ansicht.

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch das Dampfungsformteil geman Fig. 4.

Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht von Fig. 5.

Fig. 7 zeigt noch eine weitere Ausflhrungsform eines Dampfungsformteils in
perspektivischer Ansicht.

Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch das Dampfungsformteil geman Fig. 7.

Fig. 9 zeigt eine Schnittansicht von Fig. 8.

Fig. 10 zeigt eine Anordnung umfassend ein eingesetztes Dampfungsformteil.

In Fig. 1 wird eine erste beispielhafte Ausfihrungsform eines Dampfungsformteils 1 in
einer Schnittansicht gezeigt. Das Dampfungsformteil 1 besitzt eine zentrale, um eine
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Mittel- bzw. Langsachse 7 herum angeordnete, das Dampfungsformteil 1 vollstandig
durchsetzende L&ngsausnehmung 2. Durch diese Langsausnehmung 2 wird im
praktischen Betrieb ein Befestigungselement 3, beispielsweise ein Anker, ein Dibel, ein
Stift oder eine Schraube, ein- oder durchgefihrt.

In der Ausfihrungsform gemaB Fig. 1 umfasst das Dampfungsformteil 1 einen im
Wesentlichen rohrférmigen bzw. hohlzylindrischen Abschnitt mit kreisférmigem inneren
Querschnitt und einem ebenfalls kreisférmigen auBeren Querschnitt. Die Innenflache 10
der Ldngsausnehmung 2 besitzt demnach die Form eines Kreiszylindermantels.

In dem im Betrieb dem Benutzer zugewendeten Endbereich des Dampfungsformteils 1 ist
ein sich radial nach auBen erstreckender, umlaufender Rand bzw. Bund bzw. Flansch 8
ausgebildet, der im rechten Winkel zur Ldngsachse 7 bzw. radial von der AuBenflache 9
des Dampfungsformteils 1 absteht. Der Rand 8 weist eine in axialer Richtung parallel zur
Langsachse 7 gemessene Dicke von etwa 15 % der gesamten HOhe des
Dampfungsformteils 1 auf. Im Bereich des Randes 8 ist die Wandung des
Dampfungsformteils 1 in radialer Richtung mehr als doppelt so breit, wie im restlichen
Bereich.

Das Dampfungsformteil 1 besitzt eine im praktischen Betrieb der Wand zugewendete,
erste Stirnflache 4 und eine gegeniiberliegende, im Betrieb dem Benutzer zugewendete,
zweite Stirnflache 5. Die beiden Stirnflaichen 4, 5 sind parallel zueinander ausgerichtet
und besitzen eine gewisse radiale Erstreckung bzw. Breite. Bedingt durch den Rand 8 ist
die zweite Stirnfliche 5 um etwas mehr als das Doppelte breiter als die erste Stirnflache
4

Das Dampfungsformteil 1 besteht aus einem polymeren Material, im vorliegenden
Ausfilihrungsbeispiel aus einem Gummi bzw. Kautschuk, und besitzt (gummi)elastische
Eigenschaften. Bei Elastomeren besteht besonders das Problem, dass es bei dauerhaften
statischen Belastungen zu einer Kriechverformung des Elastomers kommen kann,
wodurch bei dem vorliegenden hohlzylindrischen Dampfungsformteil 1 das Material dem
Druck des Befestigungselements 3 entlang der Umfangsrichtung des Dampfungsformteils
1 in beide Richtungen ausweichen wirde. Um dies zu verhindern, sind an beiden
Stirnflachen 4, 5 Armierungen 6a, 6b angeordnet. Die Armierungen 6a, 6b sind hier als
biege- und verwindungssteife beilagscheiben- bzw. ringférmige Versteifungselemente aus
Metall ausgebildet und sind ebenfalls parallel zueinander und zu den Stirnflachen 4, 5
ausgerichtet. Die Armierungen 6a, 6b begrenzen den Dampfungsformteil 1 auf beiden
Seiten und besitzen ebenfalls zentrale Ausnehmungen. Damit bleibt die durchgehende
Langsausnehmung 2 erhalten und der Dampfungsformteil 1 besitzt eine erste Offnung 10
und eine zweite Offnung 11, in die das Befestigungselement 3 ein- bzw. durchfiihrbar ist.
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Die Armierungen 6a, 6b sind fest und irreversibel an jede der Stirnflichen 4, 5
anvulkanisiert und damit untrennbar mit dem Polymer des Dampfungsformteils 1
verbunden. Auf diese Weise wird ein umfangliches Ausweichen des Polymermaterials
verhindert und die Kriechverformung des Dampfungsformteils 1 mafBgeblich verringert.
Eine Verformung bei axialer Vorspannung entlang des Langenabschnitts im Bereich
zwischen den Armierungen ist aber mdéglich.

Bei vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel gemaf Fig. 1 erstrecken sich die Armierungen 6a,
6b jeweils Uber die gesamte radiale Breite der ersten und zweiten Stirnflachen 4, 5 und
die &uBeren Seitenkanten schlieBen blindig mit der Innenflache 10 und der AuBenflache 9
ab.

In Fig. 2 ist eine weitere alternative Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen
Dampfungsformteils 1 dargestellt. Die Ausfiihrungen zu Fig. 1 gelten hier analog und es
wird nur mehr auf die Unterschiede eingegangen. Dieses alternative Dampfungsformteil 1
unterscheidet sich dahingehend von Fig. 1, dass die zweite Armierung 6b zwar identisch
aufgebaut ist wie im Beispiel gemaB Fig. 1, namlich als beilagscheibenférmiges
Metallelement, allerdings nicht auBenseitig auf die erste Stirnfliche 4 aufgebracht ist,
sondern axial ins Innere des Dampfungsformteils 1 versetzt und damit von der ersten
Stirnflache 4 beabstandet ist. Die Stirnfliche 4 bildet damit den Abschluss des
Dampfungsformteils 1. Ein derartiges Dampfungsformteil 1 ist vor allem zum Einsetzen in
sensible Glasausnehmungen geeignet, da das weiche Polymermaterial den stirnseitigen
Abschluss bildet. In der Regel reicht hierfir bereits die Vorsehung einer dinnen
Polymerschicht beispielsweise einer Polymerhaut aus. Die endsténdige Polymerschicht ist
jedenfalls nicht nachtrdglich aufgebracht, sondern wurde im Zuge des
Vulkanisierungsverfahrens erstellt und ist fest und irreversibel mit der Armierung 6a
verbunden, woraus sich ein Dampfungsformteil 1 mit hoher struktureller Integritét ergibt.

In Fig. 3 ist eine dritte Ausflihrungsform beschrieben, die sich vom Beispiel geman Fig. 1
darin unterscheidet, dass zusatzlich zu den beiden Armierungen 6a, 6b eine weitere
scheibenférmige dritte Armierung 6¢ vorgesehen ist, die identisch zur Armierung 6b ist
und im mittleren Bereich, bezogen auf die axiale Gesamthéhe des Dampfungsformteils 1,
angeordnet ist. Das Dampfungsformteil 1 wird dadurch in zwei voneinander getrennte
Bereiche unterteilt, die Uber die dritte Armierung 6c verbunden sind bzw.
zusammenhangen.  Dadurch  wird auch das  Verformungsverhalten des
Dampfungsformteils 1 bei axialer Vorspannung entlang der Léngsachse 7 beeinflusst.
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In den Fig. 4, 5 und 6 ist eine weitere vierte Ausfihrungsform dargestellt. Fig. 4 zeigt
dieses Beispiel in einer perspektivischen Ansicht. Dieses Dampfungsformteil 1 besitzt
ebenfalls zwei endstandig angeordnete Armierungen 6a und 6b, die an den Stirnflaichen
4, 5 irreversibel anvulkanisiert sind. Wie aus Fig. 6 ersichtlich, schlieBen die &uBeren
Seitenkanten der Armierungen 6a, 6b bindig mit der AuBenfliche 9 des
Dampfungsformteils 1 ab, und zwar sowohl im Bereich der ersten Stirnflaiche 4, als auch
im Bereich der zweiten, durch den Rand 8 radial verbreiteten Stirnflache 5. Nach innen zu
ist aber die Breite der beiden Armierungen 6a, 6b abschnittsweise geringer und deren
Breite erstreckt sich nicht in allen Bereichen bis zur Innenflache 10 der
Langsausnehmung 2. Dies hangt damit zusammen, dass der innere Querschnitt der
Langsausnehmung 2 dreieckig ist. Der innere Querschnitt des Dampfungsformteils 1 kann
vom auBeren Querschnitt des Ddmpfungsformteils 1 und auch vom auBeren Querschnitt
des Befestigungselements 3 abweichen. Vor allem im Bereich der Seitenflachen der
Langsausnehmung 2 sind diese dadurch von den Armierungen 6a, 6b beabstandet.

In den Fig. 7, 8 und 9 wird eine finfte Ausflihrungsform des Dampfungsformteils 1
dargestellt. Hier ist der innere Querschnitt der Ldngsausnehmung 2 kreisférmig, der
auBere Querschnitt des Dampfungsformteils 1 allerdings sechseckig. Das
Dampfungsformteil 1 gemal diesem Beispiel ist analog zu den anderen aufgebaut,
allerdings ergibt sich durch die Formgebung, dass die Armierung 6b an der ersten
Stirnflache 4 zumindest abschnittsweise nach auBen radial Uber die AuBenflichen 9
Ubersteht.

Alternativ zu ringscheibenférmigen Armierungen kénnen als Armierungen auch andere
Materialien eingesetzt werden. Insbesondere ist es auch vorteilhaft, die Armierungen 6a,
6b aus Polymermaterialien zu fertigen, die eine hdhere Steifigkeit bzw. Harte als das
Elastomer des Dampfungsformteils 1 aufweisen.

Das Dampfungsformteil 1 kann eine Anzahl von Freistellungen und/oder Erhebungen an
der Innen- und AuBenfldche 9,10 besitzen. Dasselbe gilt fir den Rand 8 und/oder dessen
Ubergang zum zylindrischen Teil des Dampfungsformteils 1.

Um eine vorteilhafte, nicht einschrankend zu verstehende Anwendung des
Dampfungsformteils 1 in der Praxis zu beschreiben, wird vorliegend von einem
Dampfungsformteil 1 geman Fig. 1 ausgegangen. In Fig. 10 ist eine erfindungsgemafe
Anordnung schematisch dargestellt. Zun&chst wird in einen Grundkdrper 12,
beispielsweise eine Mauer, eine Ausnehmung 13 in Form einer Sackbohrung eingebracht,
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in der als Befestigungselement ein Anker 3 befestigt wird. Derartige Anker 3 existieren in
verschiedenen Ausfiihrungen und nehmen die entstehenden Zugkréfte auf.

In einem n&chsten Schritt wird ein nicht tragendes Element 14, z.B. eine Ankerplatte, mit
einem bereits vorhandenen Bohrloch 15 mit gréBeren Durchmesser als die Ausnehmung
13, parallel zur auBeren Oberfliche des Grundkdrpers 12 angeordnet, sodass die
Bohrlécher fluchten.

Das Dampfungsformteil 1 gemafR Fig. 1 wird danach so in das Bohrloch 15 eingesetzt,
dass die erste Stirnseite 4 und die erste Armierung 6b im Bohrloch 15 vollstandig
verschwinden, der Rand 8 allerdings auBen an der Ankerplatte 14 anliegt und das
Bohrloch 15 umfénglich umschlieB3t. Die zweite Stirnflaiche 5 und die zweite Armierung 6a
befinden sich dabei ebenfalls auBerhalb des Bohrlochs 15. Der Anker 3 ist dabei
vollstandig durch die Langsausnehmung 2 des Dampfungsformteils 1 hindurchgefiihrt
bzw. durchsetzt diese.

Im nachsten Schritt wird eine Schraubenmutter 17 auf den Anker 3 aufgesetzt und zwar
auBenseitig, also an der dem Benutzer zugewendeten zweiten Stirnfliche 5 des
Dampfungsformteils 1 bzw. an der AuBenflache der entsprechenden zweiten Armierung
6b. Die Schraubenmutter 17 wird dann mittels Drehmoment angezogen. Durch das
Anziehen der Schraubenmutter 17 wird eine axiale Vorspannung in den Anker 3
eingebracht und wird ein axialer Druck auf das Dampfungsformteil 1 ausgetlibt, wodurch
es zu einer Verformung der Wandungen kommt, wodurch sich das Dampfungsformteil 1
im Bohrloch 15 verspreizt.

Der Anker 3 ist mit einem erkennbaren Ringspalt 16 bzw. einer Beabstandung von der
Innenflache 10 der Langsausnehmung 2 des Dampfungsformteils 1 angeordnet und
kommt damit nicht in Berlhrung mit den Innenflichen der Armierungen 6a, 6b. Bei
steigender Vorspannung bilden sich innenseitige Wélbungen, die den Anker umgreifen.
Auf die Weise wird ein Kontakt des Ankers 3 mit den Innenflachen der Armierungen 6a,6b
vermieden und eine permanente Schwingungsentkopplung ist gewahrleistet.

Eine alternative Méglichkeit der Montage sieht die Verwendung eines Stufenbohrers vor.
Das nicht tragende Element, z.B. die Ankerplatte 14, wird an den Grundkérper 12
positioniert bzw. angedriickt. Dann werden mittels eines Stufenbohrers alle notwendigen
Bohrungen in einem Arbeitsschritt vorgenommen. Der Stufenbohrer fertigt dabei das
Bohrloch fiir den Anker 3 im Grundkdrper 12 und das Bohrloch 15 fir das
Dampfungsformteil 1 mit den erforderlichen Tiefenabstédnden. Danach wird der Anker 3
eingebracht und fixiert, z.B. mittels eines Dibels.

Im n&chsten Schritt wird das Dampfungsformteil 1 gemaB Fig. 1 analog wie oben
beschrieben eingesetzt.
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Durch die Einleitung von Kraft beim Anziehen der Schraubenmutter 17 auf die auBen im
Betrieb dem Benutzer zugewendete Armierung 6a kommt es zu einer Verformung der
Innenflache 10 und der AuBenflache 9 des Dampfungsformteils 1 nach innen und nach
auBen. Das Polymer legt sich somit sowohl an das Bohrloch 15 als auch an den Anker 3
an. Das fihrt zu einer Entkopplung und gleichzeitig zu einer Erhéhung/Vervielfachung der
Dampfungseigenschaften.

Die Dampfungseigenschaften des Dampfungsformteils 1 lassen sich dementsprechend
Uber die Formgebung der Kontaktflache der Innenflache 10 mit dem Befestigungselement
3 einstellen bzw. steuern. Damit sind diese an geanderte Anwendungs- und
Umgebungsbedingungen anpassbar. Uber den Grad der Vorspannung kann die
Dampfung eingestellt bzw. gesteuert werden.

Durch die Armierungen 6a,6b ist die Dampfungseigenschaft so auch bei schweren
ErdbebenstéBen dauerhaft gesichert.
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Patentanspriiche:

1. Dampfungsformteil (1) zur D&mpfung von Schwingungen von Befestigungselementen,
aus einem polymeren Material, mit einer zentralen durchgehenden Langsausnehmung (2)
durch die im Betrieb ein Befestigungselement (3), beispielsweise ein Anker oder eine
Schraube, ein- bzw. durchfiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine die
Verformbarkeit des Dampfungsformteils (1) verringernde Armierung (6a, 6b, 6c, ...)
vorgesehen ist.

2. Dampfungsformteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfungsformteil (1) aus einem Polymer mit elastischen Eigenschaften, insbesondere
aus einem Elastomer, aus Gummi oder Kautschuk, beispielsweise
Polybutadienkautschuk, Styrolbutadienkautschuk, Acrylilnitrilkautschuk, Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk, Silikonkautschuk oder Mischungen hiervon, gebildet ist.

3. Déampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsformteil (1) rohrférmig bzw. hohlzylindrisch ist
und/oder dass die Langsausnehmung (2) einen kreisférmigen, elliptischen, dreieckigen,
quadratischen oder mehreckigen inneren Querschnitt aufweist und/oder dass die auBere
Form des Dampfungsformteils (1) im &uBeren Querschnitt mehreckig oder elliptisch
ausgebildet ist.

4. Déampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dampfungsformteil (1) eine im Betrieb der Wand zugewendete
erste Stirnflache (4) und eine gegenilberliegende, im Betrieb dem Benutzer zugewendete
zweite Stirnflache (5) aufweist.

5. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsformteil (1) rotationssymmetrisch zur Langsachse
(7) ist.

6. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Endbereich des Dampfungsformteils (1) ein sich radial
nach auBen erstreckender, umlaufender Rand (8) vorgesehen ist, wobei die zweite
Stirnflache (5) durch den Rand (8) radial verbreitert ist.

16 /27



NEN
1O

[s2]

7. Dampfungsformteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand im
rechten Winkel zur Langsachse (7) absteht und/oder eine axiale Dicke von 5 bis 30 % der
Gesamthdhe des Dampfungsformteils (1) aufweist und/oder die zweite Stirnflache (5) um
das 1,3 bis 2,5-fache radial breiter ist als die erste Stirnflache (4).

8. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Armierung (6a, 6b) so angeordnet ist, dass das Kriechen
und/oder die Kriechverformung des Dampfungsformteils (1) in umféanglicher Richtung

verringert ist.

9. Déampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Armierung (6a, 6b) im Dampfungsformteil (1) integriert ist
und/oder fest wund irreversibel bzw. nicht zerstérungsfrei I6sbar mit dem
Dampfungsformteil (1) verbunden ist, insbesondere einvulkanisert oder an die
Stirnflachen (4,5) anvulkanisiert ist.

10. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Armierung (6,7) als scheiben- oder ringférmiges, insbesondere
verwindungssteifes, Versteifungselement, beispielsweise aus Metall oder Kunststoff,
ausgebildet ist.

11. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Armierung (6,7) aus einem anderen im Vergleich zum Material
des Dampfungsformteils (1) weniger verformbaren Polymer ausgebildet ist oder dass die
Armierung (6a, 6b) als gewebeartige Struktur, insbesondere aus Vlies, ausgebildet ist.

12. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierungen (6a,
6b) an zumindest einer der Stirnflichen (4, 5), insbesondere fest und irreversibel,
angeordnet ist.

13. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierungen (6a,
6b) auBen an der zweiten Stirnfliche (5), insbesondere fest und irreversibel, angeordnet
ist.
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14. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei scheibenringférmige Armierungen (6a, 6b) vorgesehen sind,
die jeweils fest und irreversibel auBen an jeder der beiden Stirnflachen (4,5) angeordnet,

insbesondere anvulkanisiert sind.

15. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die bei der ersten Stirnfliche (4) angeordnete, insbesondere
scheibenringférmige, Armierung (6b) von der ersten Stirnfliche (4) geringflgig,
insbesondere um maximal 5 % der Lange des Dampfungsformteils (1), axial parallel zur
Langsachse (7) nach innen versetzt ist und beabstandet von der ersten Stirnflache (4) im
inneren Bereich der axialen Langserstreckung des Dampfungsformteils (1) angeordnet,

insbesondere einvulkanisert, ist.

16. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) (6a,
6b,...) Uber die gesamte radiale Breite des Dampfungsformteils (1) oder Uber die gesamte
radiale Breite der Stirnflachen (4, 5) erstrecken.

17. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) (6a, 6b,...)
auBen biindig mit der AuBenflache (9) des Dampfungsformteils (1) abschlieBen und sich
ausgehend von der AuBenflache (9) zumindest abschnittsweise bis mindestens 40 %,
vorzugsweise mindestens 60 %, der radialen Breite des Dampfungsformteils (1) oder der
radialen Breite der Stirnflachen (4, 5) nach innen erstrecken.

18. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) (6a,
6b,...), insbesondere die an der ersten Stirnfliche (4) vorgesehene Armierung (6b),
zumindest abschnitisweise eine gréBere radiale Breite als das Dampfungsformteil (1) oder
die erste Stirnflache (4) aufweist und zumindest abschnittsweise radial nach auBen lber
die AuBenflache (9) lbersteht.

19. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) (6a,
6b,...) durchgehend umlaufend um den gesamten Umfang des Dampfungsformteils (1)
und/oder der Stirnflachen (4, 5) erstrecken.
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20. Déampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) (6a, 6b)
parallel zueinander und/oder parallel zu den Stirnflachen (4,5) ausgerichtet sind und/oder
dass sie senkrecht bzw. orthogonal zur Langsachse (7) ausgerichtet ist/sind.

21. Déampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenflache (10) der Ld&ngsausnehmung (2) frei von jeglichen

Armierungen (6a, 6b, ...) und/oder frei von einem Innengewinde ist.

22. Dampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Armierung(en) (6a, 6b,...) auf ihrer Innenflaiche eben und frei

von einem Innengewinde sind.

23. Déampfungsformteil nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallel zur Langsachse (7) gemessene axiale Hbéhe der,
insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en) (6a, 6b, 6¢) maximal 10 %,
insbesondere maximal 5 %, der axialen Gesamthéhe des Dampfungsformteils (1) betragt
und/oder dass die axiale H6he der, insbesondere scheibenringférmigen, Armierung(en)
(6a, 6b, 6¢) maximal 5 mm betragt.

24. System zur Dampfung von Schwingungen umfassend ein Dampfungsformteil (1) nach
einem der Anspriche 1 bis 23 und zumindest ein Befestigungselement (3), beispielsweise
einen Anker, einen Dibel, eine Mutter und/oder eine Schraube, wobei das
Befestigungselement (3) in/durch die Langsausnehmung (2) des Dampfungsformteils (1)

zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, ein- oder durchgefiihrt ist.

25. Anordnung umfassend einen Grundkdrper (12), beispielsweise eine Mauer oder eine
Gebaudenhlille, in den ein Befestigungselement (3), beispielsweise ein Anker, ein Dibel
eine Mutter und/oder eine Schraube, eingesetzt ist, wobei weiters auBen am Grundkérper
(12) ein nicht tragendes Element (14), beispielsweise eine Ankerplatte mit einer
durchgehenden Ausnehmung (15), angeordnet ist, wobei weiters ein in diese
Ausnehmung (15) zumindest teilweise eingesetztes Dampfungsformteil (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 23 vorgesehen ist, wobei das Befestigungselement (3) durch die
Langsausnehmung (2) des Dampfungsformteils (1), vorzugsweise vollsténdig,
durchgefiihrt ist, wobei gegebenenfalls ein am nicht tragenden Element (14) befestigter
Gegenstand vorgesehen ist.
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26. Anordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Stirnflache
(5) bzw. der Rand (8) auBerhalb der Ausnehmung (15) angeordnet sind.

27. Anordnung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass durch
Auslibung eines Druckes auf die zweite Stirnflache (5) des Dampfungsformteils (1),
insbesondere Uber eine Schraubenmutter (17), die axial auBerhalb des
Dampfungsformteils (1) auf das durch die Langsausnehmung (2) durchgefiihrte
Befestigungselement (3) aufgesetzt ist, eine axiale Vorspannung und Verformung des
Dampfungsformteils (1) erzeugbar ist bzw. dass das Dampfungsformteil (1) axial
vorgespannt und verformt ist.

28. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Armierungen (6a, 6b,...) als verwindungssteife Scheibenringe, insbesondere aus Metall,
ausgebildet sind, die gegebenenfalls mit der Innenflaiche (10) der Langsausnehmung
biindig abschlieBen und dass zwischen der AuBenflache des eingesetzten Ankers und der
Innenflache (10) des Dampfungsformteils (1) und/oder zwischen der AuBenflache (9) des
Dampfungsformteils (1) und der Innenflache der vorgefertigten Ausnehmung eine
Beabstandung durch einen Ringspalt (16) vorgesehen ist.
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