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Cette installation est adaptée pour le revétement intérieur d'un élément de canalisation par un mortier. Elle comprend un dispositif
d'acheminement (32) qui est adapté pour acheminer les matiéres séches du mortier, le dispositit’ d'acheminement comprenant une
chambre d'acheminement (48) et un organe d'acheminement (54) des matiéres séches disposé dans la chambre d'acheminement, la
chambre d'acheminement étant munie d'une entrée des maticres séches (50) et d'une sortie des matiéres séches (52). L'installation
comprend en outre un dispositif de mélange (34) adapté pour mélanger les matiéres séches avec des matiéres liquides afin
d'obtenir le mortier, ce dispositif de mélange ayant un organe de mélange (82) et une chambre de mélange (74) des matiéres
séches avec les matiéres liquides. La chambre de mélange a une entrée des maticres séches (76), une entrée des maticres liquides
(78) et une sortie de mortier (80). La sortie des matiéres séches (52) du dispositif d'acheminement débouche dans l'entrée des
matieres séches (76) de la chambre de mélange, et l'organe d'acheminement (54) et 'organe de mélange (82) sont des organes
distincts. Application a la fabrication de tuyaux d'évacuation d'eaux usées.
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Installation de revétement intérieur d’un élément de canalisation et utilisation

correspondante

La présente invention concerne une installation, adaptée pour le revétement intérieur
d’'un élément de canalisation par un mortier, comprenant

- un dispositif d’acheminement qui est adapté pour acheminer les matiéres séches du
mortier, le dispositif d’acheminement comprenant une chambre d’acheminement et un
organe d’acheminement des matieres seches disposé dans la chambre d’acheminement, la
chambre d’acheminement étant munie d’'une entrée des matiéres séches et d'une sortie des
matieres seches.

On connait dans I'état de la technique des tuyaux de transport d’eaux usées.

Ces tuyaux comprennent un corps de base en métal sur la surface intérieure duquel
est appliqué un revétement intérieur apte a résister a des eaux ayant un pH compris entre 4
et 13. Les revétements généralement utilisés comprennent un mortier de ciment.

Une installation pour fabriquer un tel tuyau est décrite dans le document
WQ95/01830. L'installation comprend un tube a lintérieur duquel les matiéres seches,
constituées de ciment et d’'une charge minérale (sable), sont mélangées. Un élément
tubulaire permet d'introduire de I'eau dans le tube et un ressort hélicoidal mélange les
matieres séches et I'eau en formant un mortier. Un déflecteur de projection est placé a
I'extrémité du ressort hélicoidal et distribue le mortier su la surface intérieure du tuyau.

L'invention a pour but de proposer une installation qui permette d'améliorer le
mélange des composants du mortier et qui permette une application contrélée du mortier sur
la surface intérieure du corps de base d’'un élément de canalisation tel qu’'un tuyau ou un
raccord.

A cet effet, I'invention a pour objet une installation du type précité, caractérisée en ce
qu’elle comporte :

- un dispositif de mélange adapté pour mélanger les matiéres séches avec des
matieres liquides afin d’obtenir le mortier, ce dispositif de mélange ayant un organe de
mélange et une chambre de mélange des matiéres séches avec les matiéres liquides, cette
chambre de mélange ayant une entrée des matieres séches, une entrée des matieres
liguides et une sortie de mortier ; et en ce que

la sortie des matiéres seches du dispositif d’acheminement débouche dans I'entrée
des matieres seches de la chambre de mélange, et en ce que 'organe d’acheminement et
l'organe de mélange sont des organes distincts.

Selon des modes de réalisation particuliers, l'installation selon linvention comporte

l'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :
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- 'organe d’acheminement définit un axe (A2) et 'organe de mélange définit un axe

(B2) et 'organe d’acheminement et 'organe de mélange sont axialement espacés l'un de
l'autre en formant un écart axial (EC) ;

- 'organe d’acheminement est une vis et/ou I'organe de mélange est une vis ;

- 'organe d’acheminement est une vis et I'organe de mélange est une vis, et les vis
ayant des pas de vis (P1, P2) et/ou des diametres extérieurs (D1, D2) différents ;

- la chambre d’acheminement définit un axe de chambre (A1) et la chambre de
mélange définit un axe de chambre (B1) et ces axes de chambre sont disposés
coaxialement I'un a l'autre ;

- la chambre d'acheminement et la chambre de mélange ont des sections
transversales différentes I'une de I'autre, et notamment la surface de la section transversale
de la chambre d’acheminement est plus importante que la surface de la section transversale
de la chambre de mélange ;

- un premier moteur d'entrainement adapté pour entrainer I'organe d’acheminement
et un second moteur d’entrainement adapté pour entrainer I'organe de mélange ;

- 'organe d’acheminement a un c6té entrainement et un cété libre et I'organe de
mélange a un cbété entrainement et un cété libre, et les deux cdtés libres étant adjacents I'un
de l'autre, et notamment les deux cétés libres étant dirigés I'un vers l'autre ;

- une téte de projection adaptée pour projeter le mortier, la téte de projection ayant
une entrée de téte, dans laquelle débouche la sortie de mortier, et au moins une fenétre de
projection du mortier ;

- la téte de projection a un corps de base en forme de cylindre creux, notamment a
section circulaire, et s’étendant selon un axe de téte, la ou chaque fenétre de projection
ayant deux cbtés non paralléles ;

- la ou chaque fenétre de projection a une forme générale de triangle ou de
quadrilatére ;

- la téte de projection comporte au moins deux fenétres de projection, chaque fenétre
de projection ayant une portion large et une portion mince et les fenétres de projection étant
disposées de telle sorte que les portions minces et larges alternent selon la direction
circonférentielle de la téte de projection ;

- la ou chaque fenétre de projection a une forme générale de triangle isocéle ou
équilatéral ;

- le dispositif d’acheminement est un dispositif de mélange qui est adapté pour
mélanger au moins un premier composant sec et un deuxieme composant sec ;

- un dispositif de fourniture des matiéres liquides adapté pour introduire les matieres
liquides dans les matieres séches, notamment le dispositif de fourniture des matiéres
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liquides comportant un dispositif d’introduction d’un premier composant liquide et un

dispositif d’'introduction d’'un second composant liquide ; et

- le dispositif d’introduction du premier composant liquide et le dispositif d'introduction
du second composant liquide sont adaptés pour introduire le premier composant liquide et le
second composant liquide séparément I'un de l'autre ; et

- le ou chaque dispositif d'introduction de composant de liquide étant adapté pour
introduire le composant liquide concerné dans les matiéres seches selon une direction ayant
une composante perpendiculaire au sens de transport (T) de la charge ou selon une
direction perpendiculaire a ce sens de transport (T).

L'invention a en outre pour objet une utilisation d’'une installation telle que précitée
pour revétir intérieurement le corps de base dun élément de canalisation avec un
revétement de mortier.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’'un tuyau fabriqué par une
installation selon l'invention;

- la Figure 2 est une vue schématique d’'une installation de revétement d’'un tuyau
selon l'invention ;

- La Figure 3 est une vue agrandie du détail Il de la Figure 2 ;

- la Figure 4 est une vue axiale de la téte de projection de l'installation de la Figure 2 ;

- la Figure 5 est une vue en coupe transversale de la téte de projection de la Figure
4;

- la Figure 6 est une vue développée de la surface enveloppante de la téte de
projection de la Figure 5 ;

- la Figure 7 est une vue analogue a celle de la Figure 6, a savoir une vue
développée de la surface enveloppante de la téte de projection selon un deuxieme mode de
réalisation;

- les Figures 8 et 9 sont des vues analogues a celles des Figures 5 et 6 d’'un
troisieme mode de réalisation de la téte de projection ; et

- les Figures 10 et 11 sont des vues analogues a celles des Figures 5 et 6 d’'un
quatrieme mode de réalisation de la téte de projection.

Sur la Figure 1 est représenté un tuyau pouvant étre fabriqué par l'installation selon
linvention, désigné par la référence générale 2.

Ce tuyau 2 s’étend selon un axe central X-X. Dans ce qui suit et sauf indication
contraire, les termes « axialement », «radialement » et « circonférentiellement » seront

utilisés par rapport a I'axe central X-X.
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Le tuyau 2 comporte un bout uni 4, un bout a emboitement 6 et une partie
intermédiaire 8 s’étendant entre le bout uni 4 et le bout a emboitement 6.

Le tuyau 2 est muni d'un corps de base 10, fabriqué par exemple en fonte, et
notamment en fonte a graphite sphéroidal. Ce corps de base 10 définit une surface
extérieure 12 de corps de base et une surface intérieure 14 de corps de base.

La surface extérieure 12 est revétue d'un revétement extérieur anticorrosion non
représenté, par exemple a base de zinc.

Le tuyau 2 comporte en outre un revétement intérieur 16 appliqué sur la surface
intérieure 14 de la partie intermédiaire 8 et du bout uni 4. Le bout a emboitement 6 est
dépourvu du revétement intérieur 16.

Le revétement intérieur 16 a de préférence une épaisseur de paroi € comprise entre 2
mm et 10 mm, notamment sur toute son étendue.

Le revétement intérieur 16 est en une matiere permettant au tuyau 2 de transporter
des eaux usées ayant un pH qui est compris entre 4 et 13 et qui peut ponctuellement étre
inférieur a 4.

A cet effet, le revétement intérieur 16 comprend un mortier et est notamment
constitué de ce mortier.

Le tuyau 2 comprend en outre une premiere 18 butée et une seconde 20 butée qui,
lors de I'application du mortier a I'état liquide ou visqueux sur la surface intérieure 14 du
corps de base du tuyau 2, s’opposent a I'écoulement du mortier en dehors des parties a
revétir.

Le mortier du revétement intérieur 16 a une composition spécifique afin d’étre facile a
appliquer tout en résistant a des effluents agressifs. Le mortier est soit un mortier
hydraulique, éventuellement renforcé par au moins un adjuvant et/ou polymere et/ou par des
fibres de renforcement, soit un mortier de résine avec ajout éventuel d’au moins un adjuvant
et/ou de fibres de renforcement.

Le mortier est obtenu a partir d'un mélange de matiéres séches et de matiéres
liquides.

Les matieres séches comprennent au moins un premier composant sec et, au moins
dans le cas d’'un mortier hydraulique, un deuxieme composant sec. En variante, les matieres
séches comprennent au moins un troisieme composant sec.

Les matiéres liquides comprennent au moins un premier composant liquide et, au
moins dans le cas d'un mortier de résine, un deuxiéme composant liquide. En variante, elles
peuvent comprendre des composants liquides additionnels.

Dans le cas d'un mortier hydraulique, le premier composant sec est une charge
minérale, par exemple un sable concassé ou roulé. De préférence, la charge minérale est un

sable siliceux, silico-calcaire ou un laitier. La granulométrie du sable est inférieure a 4mm.
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Le deuxieme composant sec est un liant hydraulique, notamment, un ciment de

hauts-fourneaux, un ciment alumineux ou un ciment comprenant un polymere.

Le troisieme composant sec peut étre un adjuvant de type superplastifiant, colorant,
retardateur de prise, rétenteur d’'eau ou accélérateur de prise.

Dans le cas d'un mortier hydraulique, le premier composant liquide est de l'eau.
Avantageusement, les matiéres liquides du mortier hydraulique comprennent un deuxiéme
composant liquide qui peut étre un adjuvant liquide de type superplastifiant, colorant,
retardateur de prise, rétenteur d’'eau ou accélérateur de prise.

Egalement, dans le cas d’'un mortier hydraulique, le deuxiéme composant liquide peut
étre un polymére, tel que du latex en phase aqueuse, ou un époxyde. Dans ce dernier cas,
un durcisseur formant un troisieme composant liquide est également utilisé, et I'époxyde et le
durcisseur sont alors introduits séparément dans les matiéres séches.

Dans le cas dun mortier hydraulique, le rapport massique entre le premier
composant sec, a savoir le sable, et le deuxiéme composant sec, a savoir le ciment, est
compris entre 2 et 3.

Le rapport massique entre le premier composant liquide, a savoir l'eau, et le
deuxiéme composant sec, a savoir le ciment, est inférieur a 0,45.

Le mortier hydraulique selon linvention peut également comprendre des fibres de
renforcement de type organiques, minérales ou métalliques, et ce dans une proportion en
poids comprise entre 0,5% et 5% du poids du liant hydraulique. De maniere préférentielle,
les fibres de renforcement sont alors mélangées a la charge minérale formant le premier
composant sec préalablement au mélange de celle-ci avec les autres matieres séches.

Dans le cas d'un mortier de résine, celui-ci est obtenu en mélangeant une charge
minérale séche et un liant organique. Les matieres séches sont donc constituées de la
charge minérale séche. Celle-ci comprend au moins un premier composant sec, par exemple
un sable concassé ou roulé. De préférence, le premier composant sec est un sable siliceux,
silico-calcaire ou un laitier, la granulométrie du sable étant inférieure a 4mm. De préférence,
la granulométrie du premier composant sec est comprise entre 10 um et Tmm. En particulier,
la charge minérale peut étre constituée du premier composant sec.

Avantageusement, la charge minérale séche comprend un second composant sec,
constitué par exemple d’'un sable siliceux ou silico-calcaire. En particulier, la charge minérale
séche est constituée de ces deux composants secs.

Avantageusement, ces deux composants secs ont des granulométries différentes. De
préférence, le premier composant sec a une granulométrie inférieure a 4 mm, et le second
composant sec a une granulométrie inférieure a 0,4 mm. Le terme granulométrie est utilisé
en application de la norme francaise XP P 18-545. Le second composant sec est donc un
sable plus fin que le sable constituant le premier composant sec.
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Par ailleurs, le premier composant sec constitue entre 60% et 90% en poids de la

charge minérale séche, tandis que le second composant sec constitue entre 40% et 10% en
poids de la charge minérale séche.

Le liant organique du mortier de résine comprend avantageusement une résine
polyépoxyde, ou est constitué d’'une telle résine polyépoxyde. Cette résine polyépoxyde est
constituée d'un sous-composant époxyde constituant le premier composant liquide, et d’un
sous-composant durcisseur constituant le second composant liquide. Avantageusement, le
sous-composant époxyde et le sous-composant durcisseur ont un rapport en poids qui est
compris entre 100/30 et 100/60, et de préférence entre 100/40 et 100/55.

Alternativement, le liant organique comprend une résine polyuréthane, ou est
constitué d’'une telle résine polyuréthane, qui est constituée d’'un sous-composant polyol
formant le premier composant liquide, et d’un sous-composant isocyanate formant le second
composant liquide.

Avantageusement, le rapport en poids entre la charge minérale et le liant organique
est soit compris entre 4/1 et 7,5/1, soit entre 1,5/1 et 4/1 et de préférence entre 2/1 et 3/1.

En variante, les matiéres liquides pour le mortier de résine peuvent comprendre un
ou plusieurs composants liquides additionnels de type colorant, diluant ou autre.

Le mortier de résine selon linvention peut également comprendre des fibres de
renforcement de type organiques, minérales ou métalliques, et ce dans une proportion en
poids comprise entre 0,5% et 10% du poids du liant organique. Les fibres de renforcement
sont alors mélangées a la charge minérale seche préalablement au mélange de celle-ci avec
le liant organique.

Sur la figure 2 est représentée schématiquement une installation 30 adaptée pour
appliquer le revétement intérieur 16 sur le corps de base 10 d'un tuyau 2 tel que décrit ci-
dessus.

L'installation 30 comprend un dispositif d’acheminement 32 adapté pour acheminer
les matiéres séches. L'installation 30 comprend en outre un dispositif de mélange et de
projection 34. Par ailleurs, l'installation 30 est munie d'un premier dispositif d’introduction de
matiere seche 36, d'un deuxiéme dispositif d’introduction de matiere seche 38 et d'un
troisieme dispositif d’introduction de matiére séche 40. L'installation 30 est en outre munie
d’'un dispositif de fourniture de matieres liquides 39. Ce dispositif de fourniture de matiéres
liquides 39 comprend un premier dispositif d'introduction de matiere liquide 42 et un
deuxieéme dispositif d’introduction de matiere liquide 44.

Le dispositif d’acheminement 32 est adapté pour acheminer les matiéres séches et
est muni d'un carter 46 formant une chambre dacheminement 48. La chambre
d’acheminement 48 est munie d'une entrée des matieres seches 50 et d’'une sortie des
matieres seches 52. Le dispositif d’acheminement 32 comprend en outre un organe
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d’acheminement 54 des matiéres séches. En I'occurrence, le dispositif d’'acheminement 32

est un convoyeur a vis, 'organe d’acheminement étant une vis 56 disposée dans la chambre
d’acheminement 48. Le dispositif d’acheminement 32 constitue également un dispositif de
mélange adapté pour mélanger le premier composant sec et le deuxiéme composant sec, et
éventuellement le troisieme composant sec.

Le premier dispositif d’'introduction de matiere seche 36 est adapté pour introduire le
premier composant sec dans l'entrée des matieres séches 50. Le deuxiéme dispositif
d’introduction de matiére séche 38 est adapté pour introduire le deuxiéme composant sec
dans I'entrée des matiéres seches 50. Le troisieme dispositif d’'introduction de matiere séche
40 est adapté pour introduire le troisieme composant sec dans I'entrée des matiéres seches
50.

La chambre d’acheminement 48 est cylindrique a section circulaire ayant un axe A1
de chambre d’acheminement et a un diamétre intérieur DI1. La chambre d’acheminement 48
a donc une section transversale donnée.

Le dispositif d'acheminement 32 comporte un moteur d’'entrainement 58 adapté pour
entrainer 'organe d’acheminement 54.

La vis 56 comporte un arbre central 60 s’étendant selon un axe d’arbre A2. La vis 56
comporte un pas de vis P1 donné et a un diametre extérieur D1. La vis 56 a un cbté
entrainement 62 associé au moteur d’entrainement 58 et un c6té libre 64, opposé au cété
entrainement 62.

Le premier dispositif d’introduction de matiere seche 36 est un doseur a vis et
comporte un réservoir d’entrée 66 contenant le premier composant sec. Le deuxiéme
dispositif d’introduction de matiére séche 38 est un doseur a vis, et comporte un réservoir
d’entrée 68 contenant le deuxieme composant sec. Le troisieme dispositif d’introduction de
matiere seche 40 est un doseur a vis et comporte un réservoir d’entrée 70 contenant le
troisiéme composant sec.

Le dispositif de mélange et de projection 34 est adapté pour mélanger les
composants secs et les composants liquides. Le dispositif de mélange et de projection 34 est
muni d’'un carter 72 formant une chambre de mélange 74. La chambre de mélange 74
comporte une entrée des matiéres seches 76, une entrée des matieres liquides 78, et une
sortie de mortier 80. L'entrée des matiéres séches 76 est disposée en aval de la sortie des
matieres seches 52 de la chambre d’acheminement 48 et cette sortie des matiéres seches
52 débouche dans I'entrée des matiéres séches 76 de la chambre de mélange 74. L'entrée
des matiéres liquides 78 est raccordée au dispositif de fourniture de matieres liquides 39 et
est disposée a proximité et en aval de I'entrée des matieres seches 76 dans la chambre de
mélange 74.
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Le dispositif de mélange et de projection 34 est également muni d'un organe de

mélange 82 disposé dans la chambre de mélange 74.

La chambre de mélange 74 est cylindrique a section circulaire ayant un axe B1 de
chambre de mélange et a un diametre intérieur DI2. La chambre de mélange 74 a donc une
section transversale donnée.

Le dispositif de mélange et de projection 34 comporte un moteur d’entrainement 84
adapté pour entrainer I'organe de mélange 82.

L'organe de mélange est une vis 86. La vis 86 comporte un arbre central 88
s'étendant selon un axe d'arbre B2. La vis 86 comporte un pas de vis P2 donné et a un
diamétre extérieur D2. La vis 86 a un cété entrainement 90 associé au moteur
d’'entrainement 84 et un cbté libre 92, opposé au cbté entrainement 90.

L'organe d’acheminement 54 est dissocié de I'organe de mélange 82.

Le pas de vis P1 est différent du pas de vis P2. De préférence le pas de vis P1 est
supérieur au pas de vis P2.

Le diametre extérieur D2 est différent du diametre extérieur D1. En l'occurrence, le
diamétre D1 est supérieur au diameétre D2.

De plus, les vis 56, 86 sont axialement dissociées et ne se chevauchent pas.

Aussi, les cbtés libres 64, 92 des deux vis sont adjacents I'un de l'autre.

Plus précisément, les vis 56, 86 sont axialement espacées I'une de l'autre en formant
un écart axial EC. L'écart axial est mesuré selon les axes A2 et B2.

La chambre d’acheminement 48 et la chambre de mélange 74 sont disposées
coaxialement. En d’autres termes, I'axe central B1 de la chambre de mélange 74 est coaxial
a 'axe central A1 de la chambre d’acheminement 48.

Le diamétre intérieur DI1 est supérieur au diametre intérieur DI2. La section
transversale de la chambre d’acheminement 48 est donc supérieure a la section transversale
de la chambre de mélange 74.

Le dispositif de mélange et de projection 34 comporte une téte de projection 94
adaptée pour projeter le mortier sur la surface intérieure du tuyau. La téte de projection 94
comporte une entrée de téte 96 et au moins une fenétre de projection 98. La sortie de
mortier 80 de la chambre de mélange 74 débouche dans I'entrée de téte 96.

Le dispositif de mélange et de projection 34 définit un axe central Y-Y, qui est I'axe
central de la chambre de mélange 74. Le dispositif de mélange et de projection 34 définit
également un sens de transport T dirigé parallelement a I'axe Y-Y et dirigé de I'entrée des
matieres seches 76 vers la téte de projection 94.

Le dispositif de mélange et de projection 34 est muni de moyens d'entrainement en
rotation de la téte de projection 94 par rapport au carter 72. D’'une maniere préférentielle, la
téte de projection 94 et I'organe de mélange 82 sont solidaires en rotation. Ainsi, la téte de
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projection 94 et I'organe de mélange 82 sont entrainés par le méme moteur d’entrainement

84.

Le premier dispositif d’introduction de matiere liquide 42 est adapté pour introduire le
premier composant liquide dans les matiéres séches.

Le premier dispositif d’introduction de matiere liquide 42 comporte un canal
d’introduction 100 débouchant dans la chambre de mélange 74 au niveau de l'entrée des
matieres liquides 78. Le canal d'introduction 100 débouche dans la chambre de mélange 74
a un emplacement qui est situé en aval de I'entrée des matiéres seche 76, en considérant le
sens de transport T. Ce canal d’'introduction 100 traverse la paroi du carter 72 et est, de
préférence, disposé radialement par rapport a I'axe central Y-Y, de telle sorte que le premier
composant liquide est introduit radialement et perpendiculairement dans la chambre de
mélange 74.

Le premier dispositif d’introduction de matiére liquide 42 comporte par ailleurs une
conduite 102 et un dispositif doseur 104. Le dispositif doseur 104 est relié par la conduite
102 au canal d'introduction 100. Aussi, le dispositif doseur 104 comporte un réservoir 106
contenant le premier composant liquide.

Le deuxiéme dispositif d’introduction de matiére liquide 44 est adapté pour introduire
le deuxieme composant liquide dans les matieres seches.

Le deuxieme dispositif d'introduction de matiere liquide 44 comporte un canal
d’introduction 108 débouchant dans la chambre de mélange 74. Le canal d’introduction 108
débouche dans la chambre de mélange 74 au niveau de I'entrée des matiéres liquides 78 a
un emplacement qui est situé en aval de I'emplacement ou le canal d’introduction 100 du
premier composant liquide débouche dans la chambre de mélange 74, en considérant le
sens de transport T. Ce canal d’'introduction 108 traverse la paroi du carter 72 et est, de
préférence, disposé radialement par rapport a I'axe central Y-Y, de telle sorte que le
deuxiéme composant liquide est introduit radialement et perpendiculairement dans la
chambre de mélange 74.

Le deuxieme dispositif d'introduction de matiére liquide 44 comporte en outre une
conduite 110 et un dispositif doseur 112. Le dispositif doseur 112 est relié par la conduite
110 au canal d'introduction 108. Aussi, le dispositif doseur 112 comporte un réservoir 114
contenant le second composant liquide.

Le canal d’introduction 100 et la conduite 102 sont séparés sur toute leur longueur du
canal d’introduction 108 et de la conduite 110.

D’'une maniére générale, les dispositifs d’introduction de matiere liquide 42, 44, sont
adaptés pour introduire les deux composants liquides séparément I'un de l'autre dans la
chambre de mélange 74. A cet effet, le canal d’'introduction 100 débouche dans la chambre
de mélange 74 espacé du canal d’introduction 108.
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Le mélange des composants liquides et des composants secs est donc effectué

exclusivement dans la chambre de mélange 74 et non pas en amont de celle-ci. En
conséquence, seule la chambre de mélange 74 doit étre nettoyée lorsque l'installation 30 est
mise a l'arrét, ce qui limite les pertes de matieres.

Afin que le mortier puisse étre appliqué d’'une maniere satisfaisante sur la surface
intérieure du tuyau, la téte de projection 94 a une conception particuliére. Les figures 4 et 5
montrent un mode de réalisation de cette téte 94.

Comme ceci est visible sur les figures 4 et 5, la téte de projection 94 comprend un
corps de base 116. Le corps de base 116 est par exemple en forme de cylindre creux et
s'étend selon un axe central de téte A-A. Le corps de base 116 a une surface d’enveloppe
118. La téte de projection 94 comporte une multitude des fenétres de projection 98
ménagées dans le corps de base 116. Dans le cas présent, la téte de projection 96 comporte
six fenétres de projection 98. Chaque fenétre de projection 98 est une ouverture radialement
traversante du corps de base 116 par rapport a I'axe central de téte A-A.

La figure 6 montre la surface d’enveloppe 118 déroulée sur le plan de la figure 6.
Chaque fenétre de projection 98 a une forme sensiblement rectangulaire. En variante,
chaque fenétre de projection 98 a une forme sensiblement triangulaire.

La figure 7 montre la surface d’enveloppe 118, déroulée sur le plan de la figure 7,
d’'une téte de projection 94 selon un deuxieme mode de réalisation, la téte de projection
comportant six fenétres de projection 98. Chaque fenétre de projection 98 a une forme
sensiblement triangulaire a coins arrondis. Chaque fenétre de projection 98 a trois c6tés, C1,
C2, C3. A chaque fois, deux cbotés C1-C2, C2-C3 et C3-C1 sont reliés par une partie en arc
de cercle A1, A2, A3. Chaque fenétre de projection 98 comporte une portion axiale large
PAL et une portion axiale mince PAM. La portion axiale large PAL est, par rapport a I'axe A-
A, circonférentiellement plus large que la portion axiale mince PAM.

Les fenétres de projection 98 sont disposées autour de I'axe central A-A de telle sorte
que les portions axiales larges PAL et les portions axiales minces PAM alternent selon la
direction circonférentielle autour de I'axe central de téte A-A.

Chaque fenétre de projection 98 forme donc une base, constituée par la portion
axiale large PAL, et un sommet, constitué par la portion axiale mince PAM. Les cbétés C1, C2
associés au sommet forment un angle de sommet a entre eux. Cet angle a est compris entre
5° et 60°. Dans I'exemple montré sur la figure 7, 'angle de sommet a est de 60°, et les
fenétres de projection 98 ont une forme de triangle équilatéral.

Les figures 8 et 9 montrent un troisieme mode de réalisation d'une téte de projection
94. La différence par rapport au deuxieme mode de réalisation est le nombre des fenétres de
projection 98, qui sont dans ce cas douze. De plus, 'angle de sommet a est de 20° et les
fenétres de projection 98 ont une forme générale de triangle isocéle.
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Les figures 10 et 11 montrent un quatrieme mode de réalisation d’'une téte de

projection 94. La seule différence par rapport au troisieme mode de réalisation est I'angle de
sommet a qui est ici de 10°.

De maniére générale, les fenétres de projection 98 ont au moins deux c6tés non
paralleles. En variante, chaque fenétre de projection 98 peut également avoir une forme
générale quadrilatere, par exemple de trapeze.

Par la suite sera décrit un procédé d'application d’'un revétement intérieur 16 sur le
corps de base 10 d'un tuyau selon l'invention en utilisant I'installation 30 de la figure 2.

Pendant une premiére étape, le premier composant sec et le deuxiéme composant
sec sont introduits séparément dans l'entrée des matiéres séches 50 de la chambre
d’acheminement 48. Les deux composants secs sont mélangés et acheminés par le
dispositif d’acheminement 32 vers la sortie des matieéres seches 52. Ainsi, un mélange sec
homogene est obtenu au niveau de la sortie 52. Eventuellement, le troisieme dispositif
d’introduction de matiere séche introduit un autre composant sec dans l'entrée des matiéres
seches 50.

Les matiéres séches sont ensuite introduites dans I'entrée des matieres séches 76 du
dispositif de mélange et de projection 34 et sont acheminées par la vis 86 selon le sens de
transport T, la vis 86 et la téte de projection 94 étant entrainées en rotation simultanément et
d’'une maniére synchrone par le moteur d’entrainement 84.

Pendant une deuxieme étape, le premier composant liquide et, le cas échéant, le
deuxiéme composant liquide sont introduits radialement et perpendiculairement par rapport
au sens de transport T dans l'entrée des matieres liquides 78 et ainsi dans les matieres
seches, a l'intérieur de la chambre de mélange 74. Cette introduction du premier composant
liquide dans les matieres seches est effectuée séparément de lintroduction du second
composant liquide dans les matieres séches. En variante, l'introduction est effectuée selon
une direction ayant une composante radiale ou perpendiculaire au sens de transport T, mais
n'est pas strictement radiale ou perpendiculaire. Dans ce cas, les canaux 100 et 108 sont
inclinés par rapport au sens de transport T et a I'axe B1.

Pendant une troisieme étape, les composants liquides et les composants secs sont
mélangés par la vis 86 dans la chambre de mélange 74 et forment un mortier homogéne qui
est acheminé dans la téte de projection 94. La téte de projection 94 étant entrainée en
rotation par le moteur 84, le mortier est alors projeté sur la surface intérieure du tuyau 2 a
travers les fenétres de projection 98.

Pendant la projection, le tuyau 2 est entrainé en rotation autour de son axe X-X
suivant un sens de rotation identique a celui de la téte de projection mais a une vitesse de
rotation inférieure a celle de la téte de projection, et la téte de projection 94 est déplacée

axialement a l'intérieur et le long du tuyau 2.
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Une fois que toute la partie de la surface intérieure 14 devant étre revétue est

couverte par le mortier et tant que celui-ci est a I'état liquide ou visqueux, la vitesse de
rotation du tuyau 2 autour se son axe X-X est augmentée afin de lisser la surface libre du
revétement 16 de mortier. L'accélération produite lors de I'élévation de la vitesse de rotation
du tuyau est comprise entre 50 et 100 fois I'accélération normale de la pesanteur terrestre.

En variante, le dispositif de fourniture de matiéres liquides n’a qu’'un seul dispositif
d’introduction de composant liquide, par exemple dans le cas d’'un mortier hydraulique sans
adjuvant liquide.

En variante encore, linstallation 30 peut également étre munie de dispositifs
d’introduction de matiére séche additionnels si d’autres composants secs doivent étre
introduits dans la chambre d’acheminement 48 ; de préférence, l'installation 30 est munie,
pour chaque composant sec, d'un dispositif d’'introduction de matiére seche distinct adapté
pour introduire le composant sec dans I'entrée des matiéres séches 50.

De méme, l'installation 30 peut également étre munie de dispositifs d’introduction de
matiere liquide additionnels lorsque d’autres composants liquides doivent étre introduits dans
la chambre de mélange 74. De préférence l'installation 30 est munie d’autant de dispositifs
d’introduction de matiére liquide qu’il y a de composants liquides a introduire dans la
chambre de mélange 74. D'une maniére générale, les dispositifs d’introduction de matiére
liquide sont adaptés pour introduire les composants liquides séparément les uns des autres
dans la chambre de mélange 74 et ont donc a cet effet des canaux d'introduction qui
débouchent dans la chambre de mélange 74 a des emplacements espacés les uns des
autres. De plus, chaque canal d'introduction d’'un composant liquide débouche de préférence
radialement dans la chambre de mélange 74.

Les caractéristiques de la téte de projection 42 décrites en se référant aux Figures 4
a 11 peuvent étre utilisées individuellement ou en toute combinaison. Elles peuvent aussi
étre utilisées avec une autre installation adaptée pour le revétement d'un élément de

canalisation.
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REVENDICATIONS

1. Installation adaptée pour le revétement intérieur d’'un élément de canalisation par

un mortier, du type comprenant

- un dispositif d’acheminement (32) qui est adapté pour acheminer les matieres
séches du mortier, le dispositif d'acheminement comprenant une chambre d’acheminement
(48) et un organe d’acheminement (54) des matieres séches disposé dans la chambre
d’acheminement, la chambre d’acheminement (48) étant munie d’'une entrée des matieres
séches (50) et d’'une sortie des matiéres seches (52), caractérisée en ce que linstallation
comprend

- un dispositif de mélange (34) adapté pour mélanger les matieres séches avec des
matieres liquides afin d'obtenir le mortier, ce dispositif de mélange ayant un organe de
mélange (82) et une chambre de mélange (74) des matiéres seches avec les matiéres
liquides, cette chambre de mélange ayant une entrée des matieres seches (76), une entrée
des matieres liquides (78) et une sortie de mortier (80), en ce que

la sortie des matiéres séches (52) du dispositif d’acheminement (32) débouche dans
lentrée des matiéres séches (76) de la chambre de mélange (34), et en ce que l'organe
d’acheminement (54) et 'organe de mélange (82) sont des organes distincts.

2. Installation selon la revendication 1, dans laquelle I'organe d’acheminement (54)
définit un axe (A2) et 'organe de mélange (82) définit un axe (B2) et dans laquelle I'organe
d’acheminement (54) et I'organe de mélange (82) sont axialement espacés I'un de l'autre en
formant un écart axial (EC).

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle 'organe d’acheminement
est une vis (56) et/ou I'organe de mélange est une vis (86).

4. Installation selon la revendication 3, dans laquelle 'organe d’acheminement est
une vis (56) et 'organe de mélange est une vis (86) et dans laquelle les vis (56, 86) ont des
pas de vis (P1, P2) et/ou des diametres extérieurs (D1, D2) différents.

5. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans laquelle
la chambre d’acheminement (48) définit un axe de chambre (A1) et la chambre de mélange
(74) définit un axe de chambre (B1) et ces axes de chambre sont disposés coaxialement 'un
a l'autre.

6. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans laquelle
la chambre d'acheminement (48) et la chambre de mélange (74) ont des sections
transversales différentes I'une de l'autre, et notamment dans laquelle la surface de la section
transversale de la chambre d’acheminement est plus importante que la surface de la section
transversale de la chambre de mélange.

7. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant
un premier moteur d'entrainement (58) adapté pour entrainer I'organe d’'acheminement (54)
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et comprenant un second moteur d'entrainement (84) adapté pour entrainer I'organe de

mélange (82).

8. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans laquelle
'organe d’acheminement (54) a un cbté entrainement (62) et un c6té libre (64) et 'organe de
mélange a un cété entrainement (90) et un cbté libre (92) et dans laquelle les deux cbtés
libres (64, 92) sont adjacents I'un de l'autre, et notamment les deux cétés libres sont dirigés
'un vers l'autre.

9. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant
une téte de projection (94) adaptée pour projeter le mortier, la téte de projection (94) ayant
une entrée de téte, dans laquelle débouche la sortie de mortier (80), et au moins une fenétre
de projection (98) du mortier.

10. Installation selon la revendication 9, caractérisée en ce que la téte de projection
(94) a un corps de base (116) en forme de cylindre creux, notamment a section circulaire, et
s'étendant selon un axe de téte, la ou chaque fenétre de projection (98) ayant deux cotés
(C1, C2) non paralleles.

11. Installation selon la revendication 9 ou 10, dans laquelle la ou chaque fenétre de
projection (98) a une forme générale de triangle ou de quadrilatére.

12. Installation selon la revendication 11, dans laquelle la téte de projection (94)
comporte au moins deux fenétres de projection (98), chaque fenétre de projection ayant une
portion large (PAL) et une portion mince (PAM) et les fenétres de projection étant disposées
de telle sorte que les portions minces et larges alternent selon la direction circonférentielle
de la téte de projection.

13. Installation selon 'une des revendications 11 ou 12, dans laquelle la ou chaque
fenétre de projection (94) a une forme générale de triangle isocele ou équilatéral.

14. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans laquelle
le dispositif d'acheminement (32) est un dispositif de mélange qui est adapté pour mélanger
au moins un premier composant sec et un deuxiéme composant sec.

15. Installation selon I'une quelconque des revendications précédentes, comportant
un dispositif de fourniture des matiéres liquides (39) adapté pour introduire les matieres
liquides dans les matieres séches, notamment le dispositif de fourniture des matiéres
liquides (39) comportant un dispositif d’introduction (42) d’un premier composant liquide et
un dispositif d’introduction (44) d’'un second composant liquide.

16. Installation selon la revendication 15, le dispositif d’introduction du premier
composant liquide et le dispositif d'introduction du second composant liquide étant adaptés
pour introduire le premier composant liquide et le second composant liquide séparément l'un

de l'autre.
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17. Installation selon I'une quelconque des revendications 15 ou 16, le ou chaque

dispositif d'introduction de composant de liquide étant adapté pour introduire le composant
liguide concerné dans les matiéres séches selon une direction ayant une composante
perpendiculaire au sens de transport (T) de la charge ou selon une direction perpendiculaire
a ce sens de transport (T).

18. Ultilisation d’une installation selon ['une quelconque des revendications
précédentes pour revétir intérieurement un corps de base d’'un élément de canalisation avec

un revétement de mortier.
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