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(54) Title: SPHERICAL ARTICULATION ELEMENT
(54) Bezeichnung : KUGELHULSENGELENK

(57) Abstract: The invention relates to a spherical articulation element

comprising a socket journal (1), a spherical bearing section (2) provided
on the socket journal (1), a housing rotatably and pivotably mounted on
the spherical bearing section (2) by means of a bearing shell (3), and at
least one joint bellows (5, 6) having two edge regions (7, 8, 9, 10) suitable
for sealing. According to the invention, at least one edge region (7, 8) of
the joint bellows (5, 6) is guided around a front side (11, 12) of the socket
journal (1).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kugelhiilsengelenk mit einem Hiil-
senzapfen (1), einem an dem Hiilsenzapfen (1) vorhandenen kugeligen
Lagerabschnitt (2), einem auf dem kugeligen Lagerabschnitt (2) mittels ei-
ner Lagerschale (3) dreh- und schwenkbar gelagerten Gehduse (4) und
wenigstens einem Dichtungsbalg (5, 6) mit zwei zur Abdichtung geeigne-
ten Randbereichen (7, 8, 9, 10) vorgestellt. Erfindungsgemél ist zumin-
dest ein Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) um eine Stirnseite
(11, 12) des Hiilsenzapfens (1) herumgefiihrt.
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Kugelhiilsengelenk

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kugelhiilsengelenk nach dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Derartige Kugelhiilsengelenke werden insbesondere in Kraftfahrzeugen zur
dreh—- und schwenkbaren Verbindung wenigstens zweier Bauteile in einer
Radaufhédngung verwendet. Kugelhiilsengelenke weisen einen grdleren
Schwenkbereich auf, als beispielsweise Elastomerlager, wobei
Elastomerlager jedoch Vorteile bei der Dé&mpfung auftretender Schwingungen
zeigen. Es gibt auch L&sungsansdtze, bei denen versucht wurde, beide
Vorteile miteinander zu kombinieren. So ist aus der DE 10 2007 016 172 Al
ein Kugelhiilsengelenk bekannt, dessen mit einem kugeligen Lagerabschnitt
versehener Hiilsenzapfen mittels einer Lagerschale dreh- und schwenkbar in
einem Gehduse gelagert ist. Zum Schutz der inneren Gelenkbauteile vor dem
Eindringen von Feuchtigkeit oder Verunreinigungen dient ein gleichzeitig
zur Schwingungsddmpfung verwendeter Dichtungsbalg, der {liber Randbereiche
verfligt, die dichtend an der Aulenoberflédche des Hiilsenzapfens angesetzt
sind. Zur Verbesserung der Abdichtung sind hier zusdtzlich Spannringe als
Spannelemente erforderlich, die auf den Randbereich des Dichtungsbalges
aufgesetzt werden und diesen gegen die Oberfldche des Hiilsenzapfens
pressen. Nachteilig ist neben dem hierfilir erforderlichen Material- und

Herstellungsaufwand auch die notwendige Montage der Spannringe.

Aus der DE 101 60 990 B4 geht ebenfalls ein Kugelhiilsengelenk hervor, bei
dem der Hiilsenzapfen mehrteilig ausgefilhrt ist, wobei in den kugeligen
Lagerabschnitt koaxial zwei Zapfen eingefiihrt werden. Bei dieser
Ausfiihrungsform verfligt das Kugelhililsengelenk {iiber zwei Dichtungsbédlge,
die baugleich ausgefiihrt werden, jedoch an dem Kugelhiilsengelenk

spiegelbildlich montiert sind und die jeweils iiber zwei unterschiedliche
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Randbereiche verfiigen. Der am Hiilsenzapfen anliegende, erste Randbereich
des Dichtungsbalges wird in der zuvor bereits beschriebenen Weise mittels
eines Spannringes befestigt, um eine ausreichende Abdichtung zu
gewdhrleisten. Der diesem ersten Randbereich gegeniiberliegende, zweite
Randbereich des Dichtungsbalges ist an einen Ring anvulkanisiert. Dieser
Ring wird in eine im Gehduse vorhandene Aufnahme des Kugelhiilsengelenkes
eingesetzt und durch die Verformung eines Teils des Gehduses darin
fixiert. Zur Verbesserung der Abdichtung zwischen dem Geh&use und dem
Ring des Randbereiches des Dichtungsbalges wird ferner vorgeschlagen,
dass der Ring zumindest teilweise mit dem Werkstoff des Dichtungsbalges
iberzogen ist. Somit ist eine stoffschliissige Verbindung zwischen dem
Ring und dem Dichtungsbalg gegeben. Auch bei dieser L&sung ist es
nachteilig, dass zumindest ein Randbereich jedes Dichtungsbalges mittels
eines Spannringes befestigt werden muss, weil neben dem filir die
Spannringe erforderlichen Materialaufwand auch die Montage zu einer

Erhéhung der Herstellungskosten des Kugelhiilsengelenkes fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kugelhiilsengelenk
bereitzustellen, das insgesamt sehr einfach aufgebaut ist und bei

optimaler Abdichtung eine vereinfachte Montage aufweist.

Geldst wird diese Aufgabenstellung mit den technischen Merkmalen des
Patentanspruches 1.
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den sich anschlieBenden

Unteranspriichen wiedergegeben.

Ein Kugelhililsengelenk mit einem Hiilsenzapfen, einem an dem Hiilsenzapfen
vorhandenen kugeligen Lagerabschnitt, einem auf dem kugeligen
Lagerabschnitt mittels einer Lagerschale dreh- und schwenkbar gelagerten
Gehduse und wenigstens einem Dichtungsbalg mit zwei zur Abdichtung
geeigneten Randbereichen wurde erfindungsgemdB dahingehend
weitergebildet, dass zumindest ein Randbereich des Dichtungsbalges um

eine Stirnseite des Hililsenzapfens herumgefiihrt ist.

Mit der erfindungsgemdRfen Losung wurden liberraschenderweise gleich

mehrere sehr wesentliche Vorteile erzielt. Einerseits ist ein derartig
ausgestattetes Kugelhiilsengelenk in seinem Aufbau insgesamt vereinfacht
ausgefiihrt. Die zur Befestigung der Randbereiche bislang erforderlichen

Spannelemente oder Spannringe kénnen gdnzlich entfallen. Damit reduzieren
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sich auch die filir die Montage des Kugelhiilsengelenkes notwendigen

Aufwendungen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch das
Herumfiihren des Randbereiches des Dichtungsbalges um die Stirnseite des
Hillsenzapfens eine KoOrperschall- und Schwingungsisolierung erreicht wird.
Durch diese MaRnahme besteht nédmlich kein unmittelbarer Kontakt mehr
zwischen dem das Kugelhiilsengelenk aufnehmenden Bauteil und dem
Hiilsenzapfen. Damit konnte zusdtzlich eine Verbesserung der

Komforteigenschaften erreicht werden.

Eine Befestigungsbohrung ist bei den meisten Hiilsenzapfen als
Durchgangsbohrung ausgefiithrt und nimmt spdter beispielsweise einen
Befestigungsbolzen auf, sodass eine erste Ausgestaltung der Erfindung
darin besteht, dass der um die Stirnseite des Hiilsenzapfens herumgefiihrte
erste Randbereich des Dichtungsbalges in der im Hililsenzapfen vorhandenen
Befestigungsbohrung endet. Durch diese MaBnahme wird der Randbereich des
Dichtungsbalges vollstdndig und nicht nur teilweise um die Stirnseite des
Hillsenzapfens herumgefiihrt. Damit kann die Kdrperschall- und
Schwingungsisolierung verbessert und bei eingebautem Kugelhiilsengelenk
ein Festsitz des Randbereiches des Dichtungsbalges auch in extremen

Situationen gewdhrleistet werden.

Zur Wirkungsverbesserung wird ferner vorgeschlagen, dass der erste
Randbereich des Dichtungsbalges unter einer Vorspannung sowohl an der
Stirnseite des Hiilsenzapfens anliegt als auch unter einer Vorspannung in
der Befestigungsbohrung des Hiilsenzapfens endet. Auf diese Weise wird

eine optimierte Dichtung gebildet.

Bei einem Kugelhiilsengelenk nach der Erfindung wird bevorzugt der erste
Randbereich des Dichtungsbalges klemmend zwischen der Stirnseite des
Hillsenzapfens und einem das Kugelhililsengelenk aufnehmenden Bauteil
eingesetzt. Dadurch kann eine Steigerung der Dichtungswirkung erreicht
werden, da nicht nur aus dem Elastomermaterial des Dichtungsbalges
heraus, sondern auch durch die Wirkung angrenzender Bauteile auf Teile

des Dichtungsbalges eine Abdichtung erreicht wird.

Eine spezielle Ausfiihrungsvariante eines Dichtungsbalges fiir ein

erfindungsgemdfes Kugelhiilsengelenk besteht darin, dass der erste
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Randbereich des Dichtungsbalges einen Klemmring aufweist. Dieser kann als
hohler Kreiszylinder oder im Querschnitt L-fdrmig ausgefiihrt sein. Er
wird auf den Befestigungsbolzen aufgeschoben, der zur Montage des
Kugelhiilsengelenkes in die Befestigungsbohrung des Hiilsenzapfens
eingefiihrt wird und dient beispielsweise dazu, Beschddigungen des
Randbereiches des Dichtungsbalges zu vermeiden. Zudem ergibt sich eine
Montagevereinfachung. Von besonderem Vorteil ist es auch, wenn der
Klemmring stoffschliissig an dem Dichtungsbalg befestigt ist, also zum
Beispiel bereits bei der Herstellung des Dichtungsbalges in diesen

integriert wird.

Der zweite Randbereich des Dichtungsbalges liegt gemdl einem
weitergehenden Vorschlag dichtend an dem Geh&use an oder er ist dichtend

mit dem Gehduse verbunden.

Um die Spannringmontage zu vermeiden ist es von Vorteil, wenn der zweite
Randbereich des Dichtungsbalges eine stoffschlilissige Verbindung mit einem
in eine korrespondierende Nut des Gehduses eingesetzten Ring aufweist.
Ein derartiger Ring l&dsst sich innerhalb des Gehduses auf einfache Weise
fixieren, indem beispielsweise ein Randbereich des Geh8uses umgeformt
wird. Diese Art der Befestigung des Randbereiches des Dichtungsbalges ist
einfach und zuverlédssig. Wird dariiber hinaus ein Teil des Werkstoffes des
Dichtungsbalges um den Ring herum angeordnet, so kann damit die
Dichtungswirkung noch weiter verbessert werden, weil auf diese Weise eine
zusdtzliche Dichtung geschaffen wird. Ein derartiges Kugelhiilsengelenk
zeichnet sich durch eine sehr lange Lebensdauer und seine einfache,
robuste Bauweise aus. Spannelemente oder Spannringe sind fiir einen

derartigen Dichtungsbalg nicht mehr erforderlich.

Eine Optimierung der Montage und Befestigung des Kugelhiilsengelenkes wird
durch eine weitere Ausgestaltung der Erfindung erreicht, die darin
besteht, dass der um die Stirnseite des Hiilsenzapfens herumgefiihrte erste
Randbereich des Dichtungsbalges einen zu seinem offenen Ende hin
abnehmenden Querschnitt aufweist. Diese Ausfilihrung des ersten
Randbereiches des Dichtungsbalges ist deshalb von Vorteil, weil bei der
Montage, das heiflt, bei dem Einsetzen des Kugelhiilsengelenkes in ein
dieses aufnehmendes Bauteil ein Befestigungsbolzen in die
Befestigungsbohrung des Hiilsenzapfens eingefiihrt wird. Durch die

Gestaltung des Randbereiches mit abnehmendem Querschnitt kann dabei eine
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mechanische Beschddigung des Randbereiches durch den Befestigungsbolzen

vermieden werden.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfen
Kugelhililsengelenkes kann darin bestehen, dass dieses zwei baugleiche
Dichtungsbidlge aufweist, die koaxial und spiegelbildlich zueinander
zwischen Gehduse und Hiilsenzapfen angeordnet sind und deren erste
Randbereiche um je eine Stirnseite des Hiilsenzapfens herum und
schlauchartig bis in die Befestigungsbohrung des Hiilsenzapfens
hineingefiihrt sind. Durch die schlauchartige Ausfiihrung des in die
Befestigungsbohrung des Hiilsenzapfens hinein gefiihrten Randbereiches des
Dichtungsbalges passt sich dieser Randbereich optimal der

Befestigungsbohrungsoberflédche an.

Fiir den Fall der Verwendung eines erfindungsgemdflen Kugelhiilsengelenkes
in einem Kraftfahrzeug wird ferner vorgeschlagen, dass der Hililsenzapfen
in einem Achstrdger und das Gehduse des Kugelhiilsengelenkes in einem mit
dem Achstrdger korrespondierenden Lenker eines Kraftfahrzeuges

aufgenommen sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiligten Zeichnungen nadher
erldutert. Die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele stellen keine Einschrdnkung
auf die dargestellten Varianten dar, sondern dienen lediglich der
Erlduterung eines Prinzips der Erfindung. Um die erfindungsgemébe
Funktionsweise veranschaulichen zu kdénnen, ist in den Figuren nur eine
vereinfachte Prinzipdarstellung gezeigt, bei der auf die filir die
Erfindung nicht wesentlichen Bauteile verzichtet wurde. Dies bedeutet
jedoch nicht, dass derartige Bauteile bei einer erfindungsgemdfBen LOsung
nicht vorhanden sind.

Es zeigen:

Figur 1: einen Schnitt durch ein erstes erfindungsgeméBes
Kugelhiilsengelenk,

und

Figur 2: ausschnittsweise einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrung

eines Kugelhililsengelenkes.

In der Figur 1 ist ein Kugelhlilsengelenk beispielhaft und teilweise im
Schnitt dargestellt. Dieses weist zundchst einen Hiilsenzapfen 1 auf. Der

Hillsenzapfen 1 verfligt etwa mittig iliber einen kugeligen Lagerabschnitt 2,
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wobei der Hiilsenzapfen 1 und der kugelige Lagerabschnitt 2 hier
einstilickig ausgebildet sind. Zur Lagerung eines Gehduses 4 ist in das
Gehduse 4 eine Lagerschale 3 aus einem Kunststoff eingesetzt. Die
Lagerschale 3 gleitet auf der Oberfldche des kugeligen Lagerabschnittes 2
des Hiilsenzapfens 1. Somit ist das Gehduse 4 dreh- und schwenkbar auf dem
kugeligen Lagerabschnitt 2 des Hiilsenzapfens 1 gelagert. Zur Abdichtung
der Gelenkbauteile verfiigt das dargestellte Kugelhililsengelenk iiber zwei
Dichtungsbdlge 5 und 6. Diese sind baugleich ausgefiihrt, jedoch mit einem
Abstand und spiegelbildlich zueinander montiert. Die Dichtungsb&dlge 5

und 6 weisen jeweills einen ersten Randbereich 7, 8 und einen zweiten
Randbereich 9, 10 auf. Die erfindungsgemdle Besonderheit besteht darin,
dass der jeweilige erste Randbereich 7, 8 der Dichtungsbédlge 5, 6
vollstédndig um je eine Stirnseite 11 beziehungsweise 12 des

Hillsenzapfens 1 herumgefiithrt ist, sodass das schlauchartige Ende des
Randbereiches 7, 8 bis in die Befestigungsbohrung 13 des Hiilsenzapfens 1
hineinragt. Zu ihrem offenen Ende hin weisen die Randbereiche 7 und 8
einen sich reduzierenden Querschnitt auf. Dieser reduzierte Querschnitt
erleichtert das Einfiihren eines Befestigungsbolzen 18, der die
Befestigungsbohrung 13 des Hiilsenzapfens 1 vollstdndig durchsetzt, so
dass das Kugelhiilsengelenk in eine Aufnahme eines Achstrédgers 21
eingesetzt werden kann, wobei die Verschraubung des Befestigungsbolzen 18
mittels einer Befestigungsmutter 19 erfolgt. Die Randbereiche 7 und 8
sind dabei mit Bezug zur nicht ndher bezeichneten Liadngsmittenachse des
Kugelhililsengelenkes zwischen dem Befestigungsbolzen 18 und dem
Hiilsenzapfen 1 in radialer Richtung unter einer Vorspannung sowie
klemmend gehalten. Ferner sind die Randbereiche 7 und 8 der
Dichtungsbdlge 5 und 6 in axialer Richtung zwischen den Stirnseiten 11,
12 des Hiilsenzapfens und dem Achstrdger 21 ebenfalls unter einer
Vorspannung und klemmend angeordnet. Es versteht sich von selbst, dass

diese Art der Befestigung eine Dichtung darstellt.

Die zweiten Randbereiche 9 und 10 der Dichtungsbdlge 5 und 6 sind jeweils
stoffschliissig mit einem Ring 16 beziehungsweise 17 verbunden. Der

Ring 16, 17 ist dabei in je eine Nut 14, 15 des Geh&duses 4 eingesetzt und
in dem Gehduse 4 fixiert. Die Fixierung der Ringe 16, 17 im Gehduse 4
erfolgt durch eine Umformung eines Teilabschnittes des Gehduses, was
beispielsweise mit einem Rollverfahren erreicht werden kann. Durch die
Ringe 16 und 17 kann dariiber hinaus die Lagerschale 3 in ihrer Lage im

Gehduse 4 positioniert und fixiert werden.
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Eine alternative Ausfiilhrung eines Kugelhiilsengelenkes zeigt die Figur 2.
Darin ist ein verglichen mit der Variante in Figur 1 im Aufbau
grundsdtzlich gleiches Kugelhiilsengelenk dargestellt, wobeil aus
Vereinfachungsgriinden nur eine Seite des Kugelhiilsengelenkes zu sehen
ist. Die gegeniiber liegende und spiegelbildlich ausgefilhrte Seite weist

folglich den gleichen Aufbau auf.

Der Unterschied des Kugelhiilsengelenkes besteht bei der Ldsung nach

Figur 2 darin, dass hier zwischen dem Randbereich 7 des Dichtungsbalges 5
und dem Befestigungsbolzen 18 zur Montage des Kugelhililsengelenkes in
einem Achstrdger 21 eines Kraftfahrzeuges ein Klemmring 22 vorhanden ist.
Dieser Klemmring ist im Querschnitt L-fdrmig ausgefithrt. Er liegt mit
seinem kurzen Schenkel am Achstrdger 21 und mit seinem langen Schenkel am
Befestigungsbolzen 18 an. Dariiber hinaus ist der Klemmring 22
stoffschliissig mit dem Randbereich 7 des Dichtungsbalges 5 verbunden,
weil er bei der Herstellung des Dichtungsbalges 5 an diesen

anvulkanisiert wurde.
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1 Hillsenzapfen
2 Kugeliger Lagerabschnitt
3 Lagerschale
4 Gehéduse
5 Dichtungsbalg
6 Dichtungsbalg
7 Erster Randbereich
8 Erster Randbereich
9 Zweiter Randbereich
10 Zweiter Randbereich
11 Stirnseite
12 Stirnseite
13 Befestigungsbohrung
14 Nut
15 Nut
16 Ring
17 Ring
18 Befestigungsbolzen
19 Befestigungsmutter
20 Lenker
21 Bauteil (Achstrédger)
22 Klemmring
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Kugelhiilsengelenk

Patentanspriiche

1. Kugelhiilsengelenk mit einem Hiilsenzapfen (1), einem an dem
Hillsenzapfen (1) vorhandenen kugeligen Lagerabschnitt (2), einem
auf dem kugeligen Lagerabschnitt (2) mittels einer Lagerschale (3)
dreh— und schwenkbar gelagerten Gehduse (4) und wenigstens einem
Dichtungsbalg (5, 6) mit zwei zur Abdichtung geeigneten
Randbereichen (7, 8, 9, 10),
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) um eine

Stirnseite (11, 12) des Hiilsenzapfens (1) herumgefiihrt ist.

2. Kugelhiilsengelenk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der um die Stirnseite (11, 12) des Hiilsenzapfens (1) herumgefiihrte,
erste Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) in einer im

Hilsenzapfen (1) vorhandenen Befestigungsbohrung (13) endet.

3. Kugelhiilsengelenk nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) unter
Vorspannung an der Stirnseite (11, 12) anliegt und in der
Befestigungsbohrung (13) des Hiilsenzapfens (1) endet und dadurch

eine Dichtung bildet.

4. Kugelhiilsengelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) klemmend
zwischen der Stirnseite (11, 12) des Hililsenzapfens (1) und einem

das Kugelhiilsengelenk aufnehmenden Bauteil (21) eingesetzt ist.
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Kugelhililsengelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) einen

Klemmring (22) aufweist.

Kugelhiilsengelenk nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Klemmring (22) im Querschnitt L-f8rmig ist.

Kugelhililsengelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Randbereich (9, 10) des Dichtungsbalges (5, 6) dichtend
an dem Gehduse (4) anliegt oder dichtend mit dem Gehduse (4)

verbunden ist.

Kugelhiilsengelenk nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Randbereich (9, 10) des Dichtungsbalges (5, 6) eine
stoffschliissige Verbindung mit einem in eine korrespondierende Nut

(14, 15) des Gehduses (4) eingesetzten Ring (16, 17) aufweist.

Kugelhililsengelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der um die Stirnseite (11, 12) des Hiilsenzapfens (1) herumgefiihrte,
erste Randbereich (7, 8) des Dichtungsbalges (5, 6) einen zu seinem

offenen Ende hin abnehmenden Querschnitt aufweist.

.Kugelhiilsengelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kugelhiilsengelenk zwei baugleiche Dichtungsbédlge (5, 6)
aufweist, die koaxial und spiegelbildlich zueinander zwischen
Gehduse (4) und Hililsenzapfen (l) angeordnet sind und deren erste
Randbereiche (7, 8) um je eine Stirnseite (11, 12) des
Hillsenzapfens (1) herum und schlauchartig bis in die

Befestigungsbohrung (13) des Hiilsenzapfens (1) hinein gefiihrt sind.

.Kugelhiilsengelenk nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

10



WO 2010/142288 PCT/DE2010/050034

der Hiilsenzapfen (1) in einem Achstrdger (21) und das Gehduse (4)
des Kugelhiilsengelenkes in einem mit dem Achstrédger (21)

korrespondierenden Lenker (20) eines Kraftfahrzeuges aufgenommen

sind.
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